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1 INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

El promotor del presente proyecto es la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias,
SEIASA, que pertenece al grupo Patrimonio del Estado (Ministerio de Hacienda y Funcion
Pablica) y es empresa instrumental del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion,

dependiente de la Direccion General de Desarrollo Rural, Innovacion y Politica Forestal.

El beneficiario de las actuaciones es la COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DEL ZUJAR
con C.I.F. G-06.146.237 y domicilio en ¢/ La Zafrilla n® 3, C.P. 06470 de Guarefia (Badajoz).
Actlia en representacion de la misma, su presidente, Miguel Garcia Serrano, con D.N.l. n°
33.982.358-L.

El encargo se realiza a la empresa AGRIMENSUR CONSULTING S.L., con C.I.F. B-14.609.564
y domicilio en Calle Marie Curie, local 3 y 4 del Edificio Amatista, de Cérdoba, actuando a peticion
de ésta D. Antonio Romero Lépez, Ingeniero Agrénomo cdo. 1.503 del Colegio Oficial de

Ingenieros Agronomos de Andalucia.

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estan enmarcadas dentro del Anexo | del
Convenio firmado el 21 de julio de 2022 entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién
y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A., en relacién con las obras de
modernizaci-n de regad?2os del APl an para |
regad2os o0 ¢l RPlanlda Ratuperaeion, Transformacion y Resiliencia de la economia
espafiola (PRTR), Fase Il.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversién C3.I11 del PRTR)

cuenta con una dotaci-n de 563. ® 0e0Rebupebacién y a

Resiliencia, para inversiones en modernizacién de regadios sostenibles, con el objetivo de
fomentar el ahorro del agua y/o la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los

regadios espafioles.

La Comunidad de Regantes del Canal del Zdjar ha sido incluida en las dos fases de este plan

publicadas hasta la fecha.

FASE | - PRTR

El dia 15 de julio de 2021 se publicé en el BOE num. 168, la resolucion de 2 de julio de 2021, de
la Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacion y Formacion Agroalimentaria, por la que se

publicaba el Convenio con la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, SA, en

MODERNIZACION DEL SISTEMA DE TELECONTROL EN LA ZONA REGABLE DEL ZUJAR (BADAJOZ) 1
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relacion con las obras de modernizacién de regadios del «Plan para la mejora de la eficiencia y
la sostenibilidad en regadios» incluido en el Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia,

estando esta comunidad de regantes entre los beneficiarios.

Actualmente, ya se ha proyectado la primera fase de este Plan en la Comunidad de Regantes
del Canal del Zdjar, consistente en la instalacion de una planta fotovoltaica en el sector VIII-1,
para lo que se ampli6 la planta solar en construccion de 620 kWp hasta un total de 2.300 kWp.
Como parte de esta primera fase, también se ha ejecutado una planta solar flotante de 1.900

kWp, situada en la balsa de regulacion del sector IX-X.

FASE IlT PRTR

Con fecha de 23 de julio de 2022, se publica en el BOE nim.176, la resolucién de 21 de julio de
2022, de la Direccion General de Desarrollo Rural, Innovacion y Formacion Agroalimentaria, por
la que se publica el Convenio con la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, SA,
en relacion con las obras de modernizacion de regadios del «Plan para la mejora de la eficiencia
y la sostenibilidad en regadios» incluido en el Plan de Recuperacién, Transformacion y
Resiliencia de la economia espafiola (Fase Il), y en la que se incluye a la Comunidad de Regantes

del Canal del Zdjar como uno de los beneficiarios.

La segunda fase, motivo por el que se redacta el presente documento ambiental, ha sido
concedida con el fin de realizar una modernizacién del sistema de telecontrol en la zona regable

del Zujar (Badajoz).

Tabla 1. Resumen Resolucion de 21 de julio de 2022.

Coste total
. actuacion Declaracién
C.A. Prov. gg?;l;r;:;: Np())rn:)?/;?: t(lel (IVA no interés
incluido) general
Euros
PROYECTO DE
COMUNIDAD MODERNIZACION
DE DEL SISTEMA DE Ley 62/2003,
EXTREMADURA Badajoz REGANTES TELECONTROL EN 8.379.480,20 de 30 de
DEL CANAL LA ZONA REGABLE diciembre.
DEL ZUJAR. DEL ZUJAR
(BADAJOZ).

Fuente: Resolucion de 21 de julio de 2022 (BOE nim.176).
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1.2 Motivacion de la aplicacion del procedimiento de tramitacion ambiental

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacién de impacto ambiental, en su texto consolidado

establece lo siguiente en su articulo 7:

Articulo 7. Ambito de aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental.

1. Seran objeto de una evaluacidn de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:

a)

b)

c)

d)

Los comprendidos en el anexo |, asi como los proyectos que, presentandose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacién de las
magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el 6rgano
ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo 1.
Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo | o
en el anexo Il, cuando dicha modificacién cumple, por si sola, los umbrales establecidos
en el anexo .

Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.

2. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental simplificada:

a)
b)

c)

Los proyectos comprendidos en el anexo Il.
Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma
apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.
Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo I,
distinta de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o
en proceso de ejecucién, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente. Se entendera que esta modificacion puede tener efectos adversos
significativos sobre el medio ambiente cuando suponga:

1.° Un incremento significativo de las emisiones a la atmosfera.

2.° Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.

3.° Incremento significativo de la generacion de residuos.

4.° Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales.

5.9 Una afeccién a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6.° Una afeccién significativa al patrimonio cultural.

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo I

mediante la acumulacién de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos

considerados.
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AGRIVIENSUR
Consulting de Ingenieria

ANEJO 12. DOCUMENTO AMBIENTAL

e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o
ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del proyecto no sea

superior a dos afos.

El Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos I, Il y lll de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, establece entre las actividades incluidas

en el Anexo | (tramitacién ordinaria):

Grupo 1 Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia.

¢) Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura, incluida la transformacion en

regadio y la mejora o consolidacion del regadio, que afecta a mas de 100 ha.

Y dentro de las actividades contempladas en el Anexo Il (tramitacion simplificada):

Grupo 1. Grupo 1 Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia.

¢) Proyectos de transformacién, ampliacion o consolidacién de regadios de 10 o mas ha.

La actuacién consiste en la sustituciébn y actualizacién de los contadores y el sistema de
telecontrol de la zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal del Zujar, por lo que su
ejecucién no implica modificaciones en la gestidn del agua, quedando excluido de las categorias

anteriores.

Una vez analizados los supuestos y la tipologia del proyecto, se comprueba que las actuaciones
del Proyecto de modernizacion a través de la sustitucién de los contadores y el sistema
de telecontrol en la zona regable del Zujar (Badajoz), no se encuadran en ninguno de los

supuestos de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

A pesar de ello, se redacta el presente documento como justificacion de la exencion de
tramitacion ambiental y como fundamento del cumplimiento de las exigencias establecidas en la
normativa europea para todos los proyectos incluidos en el Plan de Recuperacion,

Transformacion y Resiliencia de Espafa.

1.3 Compatibilidad con el Plan Hidroldgico

La Oficina de Planificacion Hidrolégica de la Confederacion Hidrografica del Guadiana ha emitido
un Informe de Compatibilidad e Integracion del Proyecto con el Plan Hidroldgico y de existencia

de derecho al uso del agua de la Comunidad de Regantes en el que se establece lo siguiente:
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a) El plan hidrolégico de la demarcacion hidrografica del Guadiana actualmente vigente es
el aprobado por el Real Decreto 1/2016 de 8 de enero y publicado en el BOE de 19 de
enero de 2016. Los articulos 12 y 21 y el apéndice 5 de la normativa de este Plan
Hidroldgico recogen respectivamente tanto las dotaciones como las asignaciones de

recursos y reservas por sistema de explotaciéon y unidad de demanda.

b) La Comunidad de Regantes de Zujar, constituida con fecha 24/10/1990 y formalmente
reconocida por este organismo de cuenca, forma parte de la unidad de demanda R24-
27B del sistema de explotacion Central cuya asignacidn de recursos o reservas esta
contemplada en el Plan Hidrol6gico vigente de la demarcacion hidrografica del Guadiana
y cuentan con derecho al uso del agua, reconocido mediante la preceptiva concesién
otorgada por Resolucién del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, de
fecha 20/01/2010 y Resolucion de rectificacion de errores de fecha 22/03/2010. (Ref 2
CHG: CONC.26/00- Ref 2 Ministerio: Expte 37.248).

¢) Con lainformacion aportada, y en relacion con la compatibilidad o coherencia con el plan
hidroldgico, dicho plan incorpora las demandas de la Comunidad de Regantes de Zljar
en sus analisis, que contemplan escenarios con las previsiones de los efectos futuros
del cambio climatico. Como resultado de las evaluaciones realizadas puede decirse que
no se han encontrado incoherencias entre estas demandas y los objetivos
medioambientales, la asignacion de recursos, los demés usos del agua, el programa de
medidas, el régimen de caudales ecolégicos y otras determinaciones del plan

hidrolégico.

El documento remitido por la Oficina de Planificacion Hidrologica de la Confederacion
Hidrografica del Guadiana se incluye como apéndice a este documento ambiental para su

consulta.

2 UBICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

2.1 Ubicacion del proyecto. Diagndstico de la situacién actual

La Comunidad de Regantes del Canal del Zijar, abarca los términos municipales de Villanueva
de la Serena, Don Benito, Medellin, Mengabril, Guarefia, Valdetorres, Oliva de Mérida,
Villagonzalo, La Zarza y Alange, gestionando actualmente 20.681 hectareas divididas en 10

sectores de riego presurizado.

Las actuaciones que se contemplan, consistentes en la sustitucion del sistema de telecontrol y

parte de las valvulas hidraulicas contador, a lo largo de toda la zona regable de la comunidad de

MODERNIZACION DEL SISTEMA DE TELECONTROL EN LA ZONA REGABLE DEL ZUJAR (BADAJOZ) 5
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regantes, un total de 10 sectores de riego que se distribuyen a lo largo de las vegas del Guadiana

en la provincia de Badajoz.

La ubicacién de las distintas actuaciones a realizar es la siguiente:

e i i e
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Enbalio de Y 4 ! Ermoukio i
Siaire Bisva NS Gagigas

N

Zonaregable de la
Comunidad de Regantes
del Canal del Zujar

L "fz
BaRROL i

Figura 1. Ubicacion del proyecto. Contexto general.
Fuente: Mapa de Espafia a escala IGN 1:500.000.
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lizada de los sectores de riego.

Fuente: Mapa Topografico Nacional IGN 1:50.000.
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Figura 3. Ubicacion de los sectores de riego | y 11

Fuente: Mapa Topografico Nacional IGN 1:50.000.
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Figura 4. Ubicacion del sector de riego IlI-IV.
Fuente: Mapa Topogréafico Nacional IGN 1:50.000.
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Figura 5. Ubicacion de los sectores de riego V.1y V.2.
Fuente: Mapa Topografico Nacional IGN 1:50.000.
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Figura 6. Ubicacion de los sectores de riego V.3 y VII.
Fuente: Mapa Topogréafico Nacional IGN 1:50.000.
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: SR G W Gede e DL X
Figura 7. Ubicacion de los sectores de riego VIIL.1 y VIII.2.
Fuente: Mapa Topografico Nacional IGN 1:50.000.

o
Figura 8. Ubicacion del sector de riego I1X-X.
Fuente: Mapa Topografico Nacional IGN 1:50.000.
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La superficie de actuacion queda enmarcada a lo largo de la margen izquierda del rio Zgjar, en
su desembocadura, y del rio Guadiana, siguiendo el trazado del canal del Zdjar hasta el rio
Matachel, junto al embalse de Alange, en un tramo definido entre dos puntos con las siguientes
coordenadas UTM (ETRS89):

Tabla 2. Coordenadas de la zona regable objeto del proyecto.

Punto Huso Coordenada X Coordenada Y
1 30 264148 4318302
2 30 216175 4298668

Fuente: Elaboracién propia.

Toda la gestién del agua y mantenimiento de las instalaciones es realizada por la propia

Comunidad de Regantes.

Al ser una zona totalmente presurizada y con alturas de bombeo importantes, el consumo
energético es muy elevado, lo cual unido al coste de la energia actual, es totalmente necesario

controlar el agua servida en las parcelas de los regantes.

La Comunidad de Regantes del Canal del ZGjar dispone de una instalacion con un sistema de

telecontrol que se inicié en agosto del 2006 y fue puesta en funcionamiento en 2009.

Est& compuesto por un total de 6.575 remotas instaladas en 8.871 hidrantes y repartidas en una
superficie de 20.681 ha.

Debido a la antigliedad del sistema de Telecontrol existente van aumentado de forma progresiva
el nimero de averias en el mismo, dado que ha superado su vida (til y al tratarse de elementos
electrénicos que se encuentran a la intemperie, las placas base, de comunicaciones, de
alimentacion y la envolvente, se van deteriorando y dejan de comunicar con los inconvenientes

que plantean.

Muchos de los hidrantes (valvulas hidraulicas con contador integrado) que abastecen a las
parcelas han superado los 10 afios de vida util, por lo que se producen muchas averias,
principalmente de relojerias que dejan de contar, con lo que van aumentando los costes de
mantenimiento, ademas que desde el momento que hay que cambiar los mecanismos quedan

fuera de norma.
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Por otra parte, los contadores instalados por causa de mal funcionamiento estan generando
subcontaje, es decir tienen un contaje inferior al real, pero I6gicamente este subcontaje no es

proporcional, sino que dado el nimero de m?3 contabilizados en unos es mayor que en otros.

Por otra parte, hay que considerar que a medida que pasa el tiempo de uso, cada vez se alejan
mas de la normativa, cuestiones estas que derivan en la menor fiabilidad de los contadores, ya
gue la vida actual de las mismas se sitia en un porcentaje muy elevado entre los 15 y 16 afos,

otros se sitlan en los 12 a 14 afios que es donde se encuentran la mayoria.

Por tanto, es fundamental para hacer viable el regadio desde el punto de vista econémico y
medioambiental la digitalizacion de la zona regable para optimizar el uso de energia y agua.

2.2 Objeto del proyecto

La modernizacion del regadio a través de su transformacion digital se ha convertido en un
imperativo y en denominador comun de todos los planes de desarrollo del sector agrario. El
objetivo Ultimo de la componente es avanzar hacia la implementacion de estrategias de
modernizacién que permitan transitar hacia una agricultura mas inteligente, precisa y sostenible
que optimice los procesos de produccion, colaborando en la puesta en marcha de la conocida

como Agricultura 4.0.

La instalacién de herramientas de digitalizacion, sensorizacion y comunicacion, y el desarrollo
de plataformas informéticas de andlisis, consulta y registro de datos dotard a la comunidad de
regantes de gran cantidad de informacién para poder aplicar modelos predictivos, asi como hacer
mas eficientes los procesos y el uso de recursos. Ademas, facilitara al agricultor una nueva forma
de acceso a la informaciéon que ayudara a la gestion de las explotaciones agrarias por parte del

mismo.

Este control digital de las explotaciones conseguird ahorros en los principales insumos de las
explotaciones como son fertilizantes, fitosanitarios y energia, asi como un uso mas eficiente del
agua y una mejora de la productividad. Esto es de especial interés en las cuencas sometidas a
mayor estrés hidrico, contribuyendo ademas al uso racional del recurso y al cumplimiento de los

objetivos ambientales de la planificacion hidroldgica.

Para conseguir estos objetivos, el proceso de digitalizaciéon debe permitir implantar una

infraestructura digital en las parcelas de regadio integrada por los siguientes componentes:
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1. Sistemas de control volumétrico con telemedida en los hidrantes, conectados con los
sistemas de informacion de la comunidad de regantes.

2. Herramientas de gestion y supervision del riego en cada parcela que habiliten la
automatizacion de los cabezales de riego y aplicaciones que permitan el calculo de las

necesidades de riego en funcién de los datos climaticos de la zona regable.

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES

3.1 Definicion y caracteristicas del proyecto: descripcion de las obras

La solucién disefiada para las obras del proyecto se compone de las siguientes actuaciones:

1 Sustitucion de todo el sistema de telecontrol existente por uno completamente nuevo
basado en tecnologias de la comunicacién de Ultima generacién (comunicaciones tipo
NB-IoT): 6.583 regantes

i Sustitucion de las herramientas informaticas de control y gestion del sistema de
telecontrol.
i Sustitucion de los hidrantes que pueden presentar mayor error en la lectura de los

consumos de agua: 1.711 hidrantes de distintos diametros.
i Sustitucion de las envolventes de proteccion del conjunto remota-hidrante: 8.871
unidades.

El conjunto de las actuaciones incluird medidas preventivas y compensatorias medioambientales,

asi como una adecuada gestion de residuos orientada hacia la economia circular.

3.1.1 Sistemade telecontrol

El sistema previsto se encargara del telecontrol de los hidrantes de la red de riego, llevando el
control sobre véalvulas hidraulicas, contadores, alarma de intrusién, etc., de las redes de riego
mediante terminales remotos (RTU), con una estructura tipo:

- Terminales remotos o remotas ubicados en los hidrantes o puntos a controlar de la red de
riego con capacidad de comunicar con su software de control, utilizando la tecnologia que
se define en este documento.

- Software de control, SCADA ubicado en un Centro de Control, y destinado a recoger y
gestionar la informacion de todos los datos de operacion e historicos. Dispondra de los
elementos de comunicaciones necesarios para permitir su conexion bidireccional con los

terminales remotos.
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El sistema de comunicaciones sera el vehiculo para el transporte de datos entre los terminales
remotos ubicados a lo largo de la zona regable, con una amplia extension hasta el Centro de
Control. El Centro de Control, localizado en las oficinas de la Comunidad de Regantes, dispone
de los equipos informaticos con el SCADA, para gestionar toda la red, pero estos equipos seran
meros ordenadores clientes con funcién de visualizadores, con servidores en la nube para el

almacenamiento de los datos.

P

Servidores
en la nube

S Viil-2

Ordenador CENTRO DE
Cliente  CONTROL

A I 4

4 SIMBOLOGIA: )

Conexion por internet

al SCADA en la nube Ubicacion del
Centro Control

Estacion base telefonia moévil

‘ Remota telefonia mévil (4G) ---  Enlace telefonia mévil

A y

Figura 9. Esquema de comunicaciones.

3.1.2 Centro de control

Hardware de control

En este apartado se especifican los equipos que se instalaran en el centro de control de la

Comunidad y actuaran de clientes, ya que los servidores seran contratados en modalidad servicio
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en la nube. Estos servidores tendran acceso al mismo APN (Access Point Name) que utilizaran

las tarjetas de telefonia movil instaladas en las remotas.

Los equipos informaticos a instalar presentaran las siguientes caracteristicas minimas, si bien

éstas podran actualizarse a las vigentes en el momento en el que éste vaya a adquirirse.

1 Equipos informéaticos

Las estaciones de trabajo y tendran las siguientes caracteristicas minimas:

Procesador Intel Core i5 de 112 generacion o equivalente.
Memoria RAM 16GB.

Disco duro 480GB SSD.

Display 24" Retroiluminacion LED Anti-Glare FHD (1920 x 1080).
Conectividad: LAN 10/100/1000 y 802.11 b/g/n.

Teclado espafiol USB, ratén éptico USB

Incluido sistema operativo Microsoft Windows 11, 64 bits.

O O O O o o o o

Licencia para Microsoft Office 2021 profesional.

1 Otros equipamientos

Asi mismo, se instalaran los siguientes equipos:

0 Impresora laser color A3, con conexion Ethernet.
o Sistema de Alimentacién Ininterrumpido, SAI online de 1500VA, incluido baterias
para autonomia de 5 min con carga 100%, distorsién armoénica inferior a 3%,

puerto USB y controladores para Windows 11.

Software de control scada

El software de control sera contratado en modalidad servicio en la nube, e incluird el precio
correspondiente el servicio durante 3 anualidades, incluyendo todas las actualizaciones del
software, asi como sobre el firmware de las unidades remotas. En cualquier momento, sera
posible migrar la solucién de la nube propietaria a una nube perteneciente a la Comunidad de

Regantes, sin que ello suponga ningun coste adicional.

Dado que se estima que la transicion del sistema de telecontrol actual al nuevo sistema de
telecontrol durara aproximadamente dos temporadas de riego, se necesita que el nuevo sistema

de telecontrol sea capaz de comunicarse con el antiguo sistema, a través de la API existente. El
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personal de la comunidad de regantes utilizara un Unico software (el nuevo software de control)

para manejar hidrantes controlados por ambos sistemas.

Se hara un contrato de Fideicomiso (ESCROW) para el software de control y el firmware de las

remotas, para cubrir el caso que la empresa adjudicataria deja de dar soporte.

Se requiere que la aplicacion de control cumpla con el estandar de interoperabilidad UNE

318002-3 Técnicas de riego. Telecontrol de zonas regables. Parte 3: Interoperabilidad.

En caso de habilitarse el uso del sistema de control con diferentes herramientas de gestion, todos
ellos interoperables segun la definicién del estandar UNE318002-3, se desplegaré un broker de

coordinacién para hacer posible la integracién de todos los elementos.

Dentro de la denominacién de software de control, se incluyen otros programas informaticos,

orientados a usos y necesidades concretas dentro de la explotacion.

Conexion con api del software de control actual con el futuro

El nuevo sistema de telecontrol en un periodo de transicion durante la ejecucién de la obra debe
poder comunicarse con el antiguo sistema a través de una API para la gestion de ambos
sistemas. Durante un periodo de tiempo deben estar funcionando los dos sistemas y prestando
servicio, tanto a nivel de comunicaciones como de tratamiento de daros y herramientas de

gestion. Dicha API y toda puesta en marcha de este sistema se incluye en el presente proyecto.

3.1.3 Envolvente de remotas e hidrantes

El conjunto de la remota y sus conexiones al hidrante sera protegido con una envolvente plastica
con las mismas dimensiones de la actual para que pueda acoplarse a la placa soporte que tienen
los hidrantes. Todas las existentes (8.871 hidrantes) seran sustituidas dado el elevado grado de
deterioro que presentan. De ellas 6.575 unidades correspondientes con los hidrantes donde hay
remotas tendran soporte para el pequefio panel fotovoltaico y las restantes 2.296 unidades no lo

tendran.

Las envolventes seran fabricadas en plastico ASA reciclado mediante inyeccién de alto impacto.
El ASA es un terpolimero amorfo termoplastico constituido por acrilonitrilo, estireno y acrilato.
ASA tiene una alta resistencia a la intemperie al aire libre (vida Gtil mayor de 20 afios), conserva
su resistencia al impacto, el brillo, el color y las propiedades mecéanicas en exposicion al aire
libre. Tiene buena resistencia quimica y al calor, alto brillo, buenas propiedades antiestéaticas y
es resistente y rigido. Se utiliza en aplicaciones que requieren resistencia a la intemperie,

revestimientos comerciales, partes exteriores de vehiculos o muebles de exterior. En
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comparacion con el policarbonato, el ASA tiene una mayor resistencia al agrietamiento por
tensién ambiental y exhibe un menor amarillamiento en aplicaciones al aire libre. En comparacion
con el polipropileno, el ASA tiene una menor contraccion por moldeo (0,5 % frente a un 1,5 %),
mayor rigidez, resistencia al impacto, temperatura de distorsion por calor y resistencia a la
intemperie. El molde estara fabricado en acero 2738, con inyector valvulado y extraccion

mediante aire y placa extractora.

3.1.4 Nuevos hidrantes proyectados

Siguiendo el criterio indicado anteriormente de sustituir los hidrantes que superan lecturas de

unos 200.000 m3, se sustituyen un total de 1.711 unidades, con el siguiente desglose:

Tabla 3. Numero de hidrantes a sustituir.

Tipo
Hidrante (mm) N° unidades Globo P Angular

50 34 26 8

80 1.319 997 322

100 336 271 65

150 20 17 3

200 2 2 -
Total 1.711 1.313 398

Dado que lo Gnico que se va a sustituir son los hidrantes (con su tornilleria y juntas de
estanqueidad), pero no la caldereria y valvuleria que los conectan tanto a la red de riego de la
Comunidad como a la red particular de cada regante, los nuevos hidrantes tienen que tener

exactamente las mismas dimensiones que los existentes en la actualidad.

El conjunto de la valvula tendra que ser expresamente disefiado y ensamblado para poder
soportar la remota del sistema de telecontrol mas la envolvente que se proyecta para cubrir a la

remota y el hidrante, y tendra las siguientes caracteristicas:

U Valvula hidraulica de diafragma con contador integrado de diferentes diametros PN 16 atm

con solenoide de 3 vias latch y emisor de pulsos.
U Doble corrector de flujo superior e Inferior.

U  Cuerpo fabricado en fundicion ductil segin norma ASTM A-536, recubierto de pintura epoxi-

poliéster por fusion (espesor no inferior a 150 micras) y granallado grado SA 2 1/2.

U Diafragma de Nylon o caucho recubierto de goma natural (NR) de una sola pieza con muelle

de acero inoxidable 302.
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U Tornillos externos acero enchapado con zinc-cobalto.

U Normas de fabricacion: ICT/155/2020 o ITC/279/2008, UNE-ISO 7714:2020, ISO 9635:2014,
ISO 70051, 2y 32011 e ISO 5752.

U0 El fabricante del hidrante tendra que instalar la placa soporte del telecontrol (unidad remota
mas la envolvente de remota-hidrante) que ira cogida a los propios tornillos de la valvula
hidraulica contador. Con ello se conseguira que el hidrante salga completamente precintado

de fabrica y no tenga que ser manipulado en obra (con lo que perderia su homologacion).

0 Los circuitos hidraulicos también tendran que ser fabricados y adaptados para que puedan

pasar por los orificios que se hacen en la chapa soporte de la remota.

U0 El cableado del emisor de pulsos y del solenoide vendran equipados con conectores M12

para su conexion a las remotas del telecontrol.

Las placas soporte estdn formadas por dos partes: una que es la que se ancla al hidrante que
servira de soporte a todo el sistema (remotas mas envolvente plastica con médulo fotovoltaico)
y otra que se ancla a la placa soporte que es donde se sujeta la remota. Ambas estaran

fabricadas en chapa galvanizada de un espesor de 3 y 2,5 mm respectivamente.

3.2 Residuos y otros elementos derivados de la actuacion

En el anejo 8 del presente proyecto, se expone un Estudio de Gestion de Residuos, redactado
de acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestién de los residuos de la construccién y demolicidn, y por la imposicién dada en su articulo
4.1. sobre las obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion (RCD&), que
debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un Estudio de Gestion de RCD&.

3.2.1 Cuantificaciéon de los residuos

A continuacion, se adjunta una tabla resumen con los residuos estimados en el proyecto

diferenciando para cada una de las dos zonas de acopio previstas.
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Tabla 4. Cantidad de los materiales utilizados y de los residuos generados en el sector IlI-1V.

Coédigo L Cantidad | Estimacion Densidad Volumen
LER Descripcion LER Proyectadg residuo peso media i ) (rB)
15 01 01| Envases de papel y carton 100 kg 0,30t/m| 0,100 0,333

Absorbentes, materiales de
filtracion, trapos de limpieza 'y
15 02 03| ropas protectoras distintos de I¢ 5 kg 0,005 0,010
especificados en el codigo 15 Q
02
17 02 01| Madera 0,350 0,700
Palets madera 350 kg 05t/ | 0,350 0,700
17 02 03| Plastico 6,6525| 47,859
. 1,50 0,139
Envolvente remdtialrante 4.435ud| 100,00% 6,6525| 47,859
kg/ud t/nd
17 04 05| Hierros y aceros 22,1871 2,8263
Hidrantes 21.931,90 100,00% 7850 | 519319 12,7938
kg kg/nd
Placas de anclaje 2552,99k 10,00% Z;/‘%O 0,2552| 0,0325
20 03 01 Mezcla de residuos municipales 250 kg 0,08 UM | 0250 3125
(Nota 1)
Envases que contienen restos (
15 01 107 sustancias peligrosasestan 15 kg 0,5t/ 0,015 0,030
contaminados por ellas.
Equipos desechados que
| contienen componentes
16 02131 heligrosos (2) distintos alos | 6.575ud| 100,000 299 | 9333 | 43150 39480
51 - s kg/ud t/n®
especificados en los cadigos 16
0209y 16 02 12
Equipos desechados distintos &
%goz 14 los especificados en los cédigo] 6.575ud| 100,00% kl’?uod %ﬁ;o 6,575 17,770
16 02 09 a 16 02 13 9
ESTIMACION DE RESID| 49,285 | 112,133
Nota 1Seran depositados en los contenedores proyectados etldaesiseiaos y comedor, posteriormente
trasladados hasta los contenedores de residuos sélidos urbanos (RSU) municipales mas cercanos, siend
empresa municipal de residuos para su gestion.

Tabla 5. Cantidad de los materiales utilizados y de los residuos generados en el sector VIII.2.

Cadigo -y Cantidad | Estimacion Densidac Volumen
LER PEEElEEm LA Proyectadg residuo et media MHEEE ) (m®)
15 01 01| Envases de papel y carton 100 kg 0,30 /M| 0,100 0,333

Absorbentes, materiales de
filtracion, trapos de limpieza y
15 02 03| ropas protectoras distintos de I¢ 5 kg 0,005 0,010
especificados en el codigo 15 Q
02
17 02 01| Madera 0,350 0,700
Palets madera 350 kg 0,5 t/rh 0,350 0,700
17 02 03| Plastico 6,654 | 47,870
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Envolvente remdiidrante 4.436 ud| 100,00% 1,50 0,139 6,654 47,870
kg/ud t/n®
17 04 05| Hierros y aceros 22,1871 2,8263
Hidrantes 21.931,90° 100,00% 7850 1 51 9310/ 12,7938
kg kg/m
Placas de anclaje 255299 k| 10,00% Z;%O 02552 | 0,0325
2003 01 Mezcla de residuos municipales 250 kg 0,08 UM | 0250 3125
(Nota 1)
Envases que contienen restos (
15 01 107 sustancias peligrosas o estan 15 kg 0,5t/mM 0,015 0,030
contaminados por ellas.
ESTIMACION DE RESID| 29,561 | 54,894

Nota 1Seran depositados en los contenedores proyectados en la caseta de vestuarios y comedor, posteri
trasladados hasta los contenedores de residuos soélidos urbanos (RSU) municipales mas cercanos, siend
empresanunicipal de residuos para su gestion.

3.2.2 Reutilizacién in situ

El proyecto contempla la reutilizacién de los siguientes residuos generados:

- Placas de anclaje a valvula hidraulica y sujecién remota, se realizara un acopio de dichas

placas en las distintas estaciones de bombeo propiedad de la comunidad de regantes

Canal del Zujar, con el fin de servir de repuestos ante posibles roturas o deficiencias en

las nuevas placas instaladas. La cantidad a acopiar para su posible reutilizaciéon se

estima en un 90% del total de las placas sustituidas.

- Remotas: El proyecto se ejecutara a lo largo de varios afios, por lo que existe un

importante periodo de tiempo en el que los 2 sistemas van a tener que convivir. En este

caso, se pueden utilizar las remotas antiguas que se sustituyan, como repuestos de los

equipos antiguos que se averien y todavia estén en funcionamiento. A la finalizacién de

la obra todas las remotas sustituidas seran recogidas por gestor de RAEE.

Tabla 6. Residuos a reutilizar

. Cadigo Volumen . Destino (Gestor de
Residuo LER Masa (t) (m?) Tratamiento residuos)
. Reutilizacion i
Hierroy acero | 170405 | 4,60 0,59 eut ';f‘:'o” n Obra
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4 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS: EXAMEN MULTICRITERIO

4.1 Consideraciones iniciales

La descripcion y analisis de las alternativas se fundamenta en el articulo 1.1 b) de la Ley 21/2013

de evaluacién ambiental:
Articulo 1. Objeto y finalidad.

1. Esta ley establece las bases que deben regir la evaluacion ambiental de los planes,
programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente,
garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccion ambiental, con

el fin de promover un desarrollo sostenible, mediante:

a) La integracién de los aspectos medioambientales en la elaboracién y en la adopcién,
aprobacion o autorizacion de los planes, programas y proyectos;

b) el analisis y la seleccién de las alternativas que resulten ambientalmente viables;

En los articulos 35, 45 y Anexo VI de la mencionada ley, se establece la necesidad de incluir en
el documento ambiental o estudio de impacto ambiental una descripcion de las diversas
alternativas razonables estudiadas que tengan relacién con el proyecto y sus caracteristicas
especificas, incluida la alternativa cero, o de no realizacion del proyecto, y una justificacion de
las principales razones de la solucion adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto

sobre el medio ambiente.

El estudio de alternativas plantea y estudia distintas soluciones, a priori, técnicamente viables,
con el objetivo de escoger la mejor opcién posible para realizar la modernizacion del sistema de

telecontrol en la comunidad de regantes del Canal del Zdjar (Badajoz).

4.2 Descripcién de alternativas

Se plantean los siguientes escenarios o alternativas, los cuales condicionaran el tipo de nuevas

infraestructuras hidraulicas a ejecutar:

4,21 Alternativa0

La Alternativa 0 contempla la no realizacion del proyecto, manteniendo las infraestructuras en

su estado actual en cuanto a eficiencia hidrica e implantacion de nuevas tecnologias se refiere.
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Actualmente, los contadores instalados en la zona regable de la Comunidad de Regantes del
Canal del Ztjar han superado los 10 afios de vida (til, lo que provoca averias continuadas y, por

tanto, un coste de mantenimiento cada vez mayor.

Asi mismo, se ha detectado que algunos de los contadores instalados por causa de mal
funcionamiento estan generando un subcontaje, es decir, presentan un contaje que puede ser,
segun el caso, inferior o superior al real, lo que conlleva a errores en la contabilizacién total de

los metros clibicos de agua empleados.

Por otra parte, hay que considerar la antigiedad en la que se encuentra el sistema de Telecontrol.
En los dltimos afios, el nimero de averias ha aumentado de forma considerable en este sistema,
dado que, al tratarse de elementos electrénicos que se encuentran a la intemperie y, ademas,
haber superado su vida (til, las placas de comunicaciones y la placa de alimentacién se han ido
deteriorando. El sistema presenta un estado muy deteriorado, requiriendo la sustitucion urgente
de diversos elementos como son la placa base, la placa de alimentacién, la placa de

comunicaciones y la envolvente.

La intencion del presente proyecto es sustituir el sistema de Telecontrol por uno mas actualizado
y moderno que garantice una mayor durabilidad y permita proteger el sistema ante las

inclemencias climaticas y las propias del medio natural.

La importancia de contar con un sistema de Telecontrol adecuado y funcional recae

principalmente en los siguientes aspectos:

- Control riguroso de las dotaciones asignadas para el riego de los cultivos.

- Programacion y manejo de apertura y cierre a distancia por parte de los distintos usuarios.

- Facturacion de cada m3 en el momento en el que se consume, aplicando los 6 periodos del
P1 al P6.

En esta opcion (Alternativa 0), se mantendrian los contadores antiguos y el sistema de telecontrol
en su estado actual, lo que implicaria continuar con los problemas de averias frecuentes, el

aumento de costes de mantenimiento y los errores en la contabilizacion del consumo de agua.

Esta situacion se ha convertido en insostenible desde el punto de vista de la operabilidad y la
sostenibilidad. Por tanto, es necesario acometer actuaciones que optimicen el uso eficiente del

agua para regadio y la digitalizacién.
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4.2.2 Alternativa l

La Alternativa 1 plantea el reemplazo de las valvulas hidraulicas contador que presenten mayor
antigledad y nivel de deterioro por contadores nuevos, mas precisos y que cumplan con la

normativa vigente.

Se instalarian nuevos contadores en todos los puntos de medicién del agua dentro del sistema
de regadio que asi lo requieran. Esta opcion implicaria un costo inicial para la adquisicion e
instalacién de los nuevos contadores, pero a largo plazo, podria mejorar la precision de la

medicion del consumo de agua y asegurar el cumplimiento de la normativa.

Ademas, se sustituira el sistema de telecontrol existente por uno nuevo basado en

comunicaciones via radio.

Este sistema permitiria el monitoreo y control remoto de todos los aspectos relacionados con el
riego, incluyendo la medicién precisa del consumo de agua, el control de las valvulas de riego y

el ajuste de la programacion en funcion de las necesidades de las parcelas, entre otros.

Esta opcion requeriria una inversion mas significativa en infraestructura, equipos y software, pero
proporcionaria un control mas eficiente y preciso del regadio, optimizando el consumo de agua

y mejorando la productividad.

4.2.3 Alternativa 2

La Alternativa 2 plantea el reemplazo de las valvulas hidraulicas contador que presenten mayor
antigledad y nivel de deterioro por contadores nuevos, mas precisos y que cumplan con la

normativa vigente.

Se instalarian nuevos contadores en todos los puntos de medicién del agua dentro del sistema
de regadio que asi lo requieran. Esta opcién implicaria un costo inicial para la adquisicion e
instalacién de los nuevos contadores, pero a largo plazo, podria mejorar la precision de la

medicién del consumo de agua y asegurar el cumplimiento de la normativa.

Ademas, se sustituird el sistema de telecontrol existente por uno nuevo basado en

comunicaciones via telefonia movil de dltima generacién (NB-I0T).

Este sistema permitiria el monitoreo y control remoto de todos los aspectos relacionados con el

riego en tiempo real incluyendo la medicién precisa del consumo de agua, el control de las
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valvulas de riego y el ajuste de la programacion en funcién de las necesidades de las parcelas,

entre otros.

Esta opcion requeriria una inversion mas significativa en infraestructura, equipos y software, pero
proporcionaria un control mas eficiente y preciso del regadio, optimizando el consumo de agua

y mejorando la productividad.

4.3 Examen multicriterio de las alternativas

Para poder seleccionar la alternativa a desarrollar en el Proyecto, se realiza un analisis
multicriterio de las tres alternativas en estudio. Se exponen a continuacion las ventajas y

desventajas de cada alternativa.

Alternativa 0

Ventajas:
T No requiere de inversion.

T No existiran los impactos potenciales de las infraestructuras proyectadas.

Desventajas:
- Los problemas de averias frecuentes y errores en la contabilizacion del agua persistiran.
- Los costos de mantenimiento seguirdn aumentando con el tiempo.
- Los errores en la medicidn del consumo de agua pueden afectar la gestion eficiente del
regadio y los costos asociados.
- No se mejorara la durabilidad y proteccién del sistema de telecontrol.

- Elincumplimiento de la normativa podria tener consecuencias legales.

Alternativa 1

Ventajas:
- Posibilidad de integrar tecnologias mas modernas y actualizadas para la digitalizacion
- Mayor durabilidad y proteccién de las valvulas hidraulicas contador y del sistema de
Telecontrol.
- Reduccién de errores en la contabilizacion del agua empleada.
- Cumplimiento con la normativa vigente.
- Mejora en la eficiencia de la gestion del regadio.
- Modernizacion integral del sistema de telecontrol existente.

- Reduccién del nimero de averias y costes de mantenimiento.
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- Posibilidad de incorporar caracteristicas de materiales mas actualizados y resistentes a
las condiciones ambientales.

- Programacion y manejo de apertura y cierre a distancia por parte de los distintos
usuarios.

- Facturacion de cada m3 en el momento en el que se consume, aplicando los 6 periodos
del P1 al P6.

Desventajas:

- Requiere una inversion significativa en infraestructura, equipos y software, ademas de
las vélvulas hidraulicas.

- El sistema de comunicaciones via radio para una superficie tan extensa necesita de
muchas unidades concentradoras dispersas por la zona regable que den cobertura a las
unidades remotas que se instalen en los hidrantes. Normalmente cada 200 remotas es
necesario una concentradora.

- El mantenimiento del sistema de comunicaciones sera responsabilidad de la comunidad
de regantes.

- Requiere un mantenimiento adecuado y actualizaciones periddicas del sistema.

Alternativa 2

Ventajas:

- Posibilidad de integrar tecnologias mas modernas y actualizadas.

- Mayor durabilidad y proteccién de las valvulas hidraulicas contador y del sistema de
Telecontrol.

- Reduccién de errores en la contabilizacion del agua empleada.

- Cumplimiento con la normativa vigente.

- Mejora en la eficiencia de la gestion del regadio.

- Modernizacion integral del sistema de telecontrol existente.

- Reduccién del nimero de averias y costes de mantenimiento.

- Posibilidad de incorporar caracteristicas mas actualizadas y resistentes a las condiciones
ambientales.

- Programaciéon y manejo de apertura y cierre a distancia por parte de los distintos
usuarios.

- Facturacion de cada m® en el momento en el que se consume, aplicando los 6 periodos
del P1 al P6.

- El sistema de comunicaciones via telefonia movil no necesita de ninguna red de
comunicaciones nueva ya que en la actualidad el sistema existente comunica via GPRS,

teniendo cobertura plena en la zona regable.
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- El mantenimiento del sistema de comunicaciones no serd responsabilidad de la
comunidad de regantes.
Desventajas:
- Requiere una inversién significativa en infraestructura, equipos y software, ademas de
las valvulas hidraulicas.
- Puede implicar un proceso de adaptacion y capacitacién para los usuarios del sistema.

- Requiere un mantenimiento adecuado y actualizaciones periédicas del sistema.

4.4 Justificacion de la solucion adoptada

Atendiendo a las diferentes alternativas estudiadas, se considera que la Alternativa 2, consistente
en el reemplazo de las valvulas hidraulicas contador que asi lo requieran y del actual sistema de
telecontrol por un nuevo sistema con comunicacion via telefonia movil, es la mas viable para la

zona regable.

La solucion del sistema de telecontrol con comunicacion via telefonia mévil es mas econémica
que la solucién mediante comunicacion radio, ya que el coste de las aproximadamente 6.600
remotas a sustituir es muy similar, pero al sistema via radio hay que afiadirle el coste de las
unidades concentradoras. Para una superficie tan amplia como la zona regable del Zujar, el

incremento podriaserdeunos150. 000 .

Ademas, existe un impacto visual y ambiental importante en las comunicaciones via radio como
es la necesidad de instalar antenas tanto en las remotas como en las concentradoras, no siendo

estas necesarias en la solucién via movil.

Se trata de la alternativa que proporciona una solucién actual a la problematica de la Comunidad
de Regantes Canal del Zujar, solucionando los errores en la contabilizacion del caudal de agua
y mejorando la eficiencia y el control del regadio en su conjunto, siendo, por tanto, la solucién
que mayor eficiencia hidrica consigue con una inversién menor.

La implementacion de un sistema de telecontrol integral permite monitorear y controlar
remotamente todo el sistema de riego. Esto brinda la capacidad de programar y ajustar el riego
de manera precisa, segun las necesidades de las plantas y las condiciones climaticas. Asi se
puede optimizar el uso del agua, reducir los costes asociados y maximizar la productividad

agricola.

Al integrar el sistema de telecontrol, se obtienen beneficios adicionales como la deteccién

temprana de averias, la automatizacién de tareas, la generacion de informes y la capacidad de
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realizar ajustes en tiempo real. Estas caracteristicas mejoran la eficiencia operativa y la toma de

decisiones relacionadas con el riego.

La combinacién del nuevo sistema de Telecontrol con las nuevas valvulas hidraulicas puede
aprovechar las sinergias entre ellas. Por ejemplo, al reemplazar los contadores antiguos por
nuevos contadores compatibles con el sistema de telecontrol, se asegura una integracion mas

fluida y una comunicacién precisa entre los componentes del sistema.

Si bien esta alternativa puede requerir una inversion inicial mas significativa, los beneficios a
largo plazo, como la reduccién de costes de mantenimiento, el ahorro de agua y la mejora de la

productividad, compensan la inversion inicial.

5 INVENTARIO AMBIENTAL

El objeto del inventario es proporcionar una caracterizacion del medio que posteriormente

permita determinar los posibles impactos ambientales debidos a la ejecucion del proyecto.

El inventario consiste en una descripcion de los diferentes elementos del medio ambiente antes

de llevar a la practica ningun tipo de actuacion y las interrelaciones que se establecen entre ellos.

5.1 Marco geografico

Las actuaciones quedan enclavadas en las comarcas de Vegas Altas y Tierra de Mérida - Vegas
Bajas, dentro de la provincia de Badajoz. La distribucién de municipios afectados por el proyecto,

por comarca, es la siguiente:

Tabla 7. Marco geogréfico.

Comarca Municipio

Villanueva de la Serena

Don Benito
Medellin
Mengabril

Vegas Altas

Guarefia

Valdetorres
Oliva de Mérida
Villagonzalo

Tierrade Mérida i Vegas Bajas
La Zarza

Alange

Fuente: Elaboracién propia.
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En concreto, las actuaciones de los sectores |, II, lll-IV, V.1, V.2, V.3, VIl y VIII.1 se enclavan
dentro de la comarca Vegas Altas, mientras que el resto (sectores IX-X y VIII.2) tienen lugar

dentro de la comarca Tierras de Mérida i Vegas Bajas.

La comarca de las Vegas Altas es la comarca extremefia de regadio por excelencia. Conserva
areas de gran valor medioambiental, como la Sierra de Pela, los entornos del embalse de
Orellana, las dehesas de la zona centro, las sierras del Sur (Manchita-Cristina-Don Benito), asi
como rios poco alterados (Ortigas y Guadamez, por ejemplo), que muestran formaciones
vegetales mediterrdneas asociadas a la encina y al matorral, donde viven especies zoolégicas

de gran interés ecolégico y economico.

La puesta en regadio de mas de cuarenta mil hectareas de Vegas Altas en la segunda mitad del
siglo XX convertira lo que antes era erial y secano en interminables llanuras verdes salpicadas
de pueblos de nueva planta, con epicentro geogréfico, industrial y de servicios en Villanueva-
Don Benito, uno de los nicleos mas pujantes de toda la region.

La Comarca de Tierra de Mérida - Vegas Bajas, por su parte, denominada asi por sus vinculos
histéricos, se sitia aproximadamente en el centro de Extremadura y engloba dos entidades poco
diferenciadas, tanto geogréafica como socialmente: Tierra de Mérida y la Comarca, unidas ambas
por un importante canal fluvial, el rio Guadiana, que atraviesa la comarca de este a oeste, desde
San Pedro de Mérida hasta Lob6n, estableciendo el nudo econémico de la regién.

En esta comarca se localiza el parque natural de Cornalvo, en la que se puede observar el tipico
bosque mediterraneo de encinas, caracteristico de la regién. También, pr6ximo a Alange se sitla
el embalse de Alange, construido en la desembocadura del rio Matachel en el Guadiana, capaz

de irrigar las zonas proximas a Mérida.

5.2 Clima

A continuacion, se muestran, para ambas zonas de estudio, los datos climaticos extraidos de las
estaciones meteorolégicas mas cercanas, en este caso, la estacién agrometeoroldgica cercana
alas zonas de estudio, ubicada en el término municipal de Villagonzalo (estacion 4 de la provincia

de Badajoz).

Por su extension y topografia, la zona se puede considerar con unas caracteristicas climaticas

uniformes y, por tanto, esta estacion climatica es por si sola suficientemente representativa.

La consulta de los datos climaticos se ha realizado para los Gltimos 10 afios completos, es

decir para el periodo comprendido entre 2012 y 2021, aportdndose una media de los
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resultados obtenidos del SIAR (Sistema de Informacion Agroclimatica para el Regadio,
perteneciente al Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién).

5.2.1 Temperatura

La temperatura media anual es de 16,66 °C, siendo las minimas invernales de -2,98 °C y las
méximas del verano hasta 39,70 °C de media.

Los datos que mejor reflejan la temperatura de la zona en la que se enclava la superficie de
riego, se indican en la siguiente tabla, siendo:

A T Max: Temperatura maxima absoluta.
A T Med: Temperatura media.
A T Min: Temperatura minima absoluta.

Tabla 8. Valores de temperatura afios 2012-2021.

Mes Temp Med ( C) Temp Max ( C) Temp Min ( C)
Enero 7,53 18,68 -2,98
Febrero 9,41 20,51 -1,97
Marzo 12,16 26,11 0,38
Abril 15,29 28,05 4,57
Mayo 19,76 33,72 7,00
Junio 23,39 38,45 10,73
Julio 26,07 39,41 13,52
Agosto 25,93 39,70 12,55
Septiembre 22,50 36,60 10,37
Octubre 17,63 31,52 4,80
Noviembre 11,64 23,55 0,66
Diciembre 8,57 19,50 -2,40
Afio 16,66 39,70 -2,98

Fuente: Sistema de Informacion Agroclimatica para el Regadio, perteneciente al Ministerio de Agricultura, Pescay
Alimentacion (SiAR). Estacion de Villagonzalo.

5.2.2 Humedad

La Humedad relativa media anual es de 66,65%, siendo los valores maximos, en los meses

invernales, de hasta el 100%, y los minimos en los meses de verano de hasta 11,45%.

Los datos que mejor reflejan la humedad de la zona en la que se enclava la superficie de riego,
se indican en la siguiente tabla, siendo:
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>

Hum Max: Humedad media de las maximas.

>

Hum Med: Humedad media.

A Hum Min: Humedad media de las minimas.

Tabla 9. Valores de humedad afios 2012-2021.

Mes Hum Media (%) Hum Max (%) Hum Min (%)
Enero 86,71 100,00 33,94
Febrero 76,19 99,90 25,22
Marzo 69,23 99,80 19,41
Abril 68,81 99,99 21,55
Mayo 55,88 98,08 13,98
Junio 50,53 96,18 12,31
Julio 48,50 96,33 11,46
Agosto 48,06 95,64 11,45
Septiembre 56,89 98,57 13,94
Octubre 69,79 99,95 18,18
Noviembre 82,01 100,00 35,48
Diciembre 87,22 100,00 32,97
Afio 66,65 100,00 11,45

Fuente: Sistema de Informacién Agroclimatica para el Regadio, perteneciente al Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion (SiAR). Estacion de Villagonzalo.

5.2.3 Precipitacién

La pluviometria es escasa y se produce normalmente entre los periodos de otofio y primavera,
aungque con un reparto muy desigual. La media anual se sitla en 427,22 mm.

En la siguiente tabla se recogen los datos mensuales de precipitacion.

Tabla 10. Valores de precipitacion afios 2012-2021.

Mes P (mm) P Efectiva (mm)
Enero 41,97 17,31
Febrero 29,71 11,93
Marzo 51,22 24,27
Abril 64,60 31,21
Mayo 23,64 9,28
Junio 12,94 6,38

Julio 6,09 3,03
Agosto 1,40 0,28
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Septiembre 28,31 13,87
Octubre 66,08 35,37
Noviembre 61,28 29,56
Diciembre 39,98 17,76
Afio 427,22 200,25

Fuente: Sistema de Informacién Agroclimatica para el Regadio, perteneciente al Ministerio de Agricultura, Pesca 'y
Alimentacion (SiAR). Estacion de Villagonzalo.

5.2.4 Insolacién y evapotranspiracion

Tanto las méaximas de radiacibn como evapotranspiracién se obtienen en los periodos de
primavera y verano, alcanzandose una radiacion anual de 210,47 MJ/m2 y una
evapotranspiracion anual de 1.225,04 mm.

Los datos que mejor reflejan la radiacion y evapotranspiracién de referencia de la zona en la que

se enclava la superficie de riego, se indican en la siguiente tabla, siendo:

Tabla 11. Valores de radiacion y evapotranspiracion afios 2012-2021.

Mes Radiacién (MJ/m?2) Eto (mm)
Enero 7,73 28,84
Febrero 11,67 46,80
Marzo 15,97 82,39
Abril 19,42 105,55
Mayo 25,06 155,76
Junio 27,38 178,97
Julio 28,47 198,02
Agosto 25,60 175,68
Septiembre 19,58 117,83
Octubre 13,77 72,65
Noviembre 8,85 37,00
Diciembre 6,97 25,55
Afio 210,47 1225,04

Fuente: Sistema de Informacion Agroclimatica para el Regadio, perteneciente al Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion (SiAR). Estacion de Villagonzalo.

5.2.5 Viento

Para describir el viento en la zona de estudio se acude al Mapa Ibérico del viento desarrollado
por el CENER, seleccionando sobre el visor la ubicacion central de la zona de actuacién y
extrayendo los gréficos de velocidad diaria y la rosa de los vientos predominantes.
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En esta region predominan vientos de origen oeste, con casi el 60% del total de las rachas. La
velocidad media diaria alcanza en torno a los 3,9 m/s.

El punto elegido para el estudio del viento ha sido el siguiente, por situarse en un punto intermedio
de la zona de estudio (entre los términos municipales de Don Benito y Guarefia):

- Latitud: 38.90489°
- Longitud: -5.99433°
- Altura: 50m

Los datos obtenidos son elaborados a partir de los datos de los Gltimos 32 afios gestionados por
el Centro Nacional de Energias Renovables.
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Figura 10. Punto elegido para el estudio del viento de la zona.
Fuente: https://mapaeolicoiberico.com. Centro Nacional de Energias Renovables.
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Figura 11. Rosa de los vientos en el punto de estudio.
Fuente: https://mapaeolicoiberico.com, Centro Nacional de Energias Renovables.

De larosa de los vientos, se observa que los vientos mas fuertes, de entre 9 y 12 m/s, provienen

del Oeste - Suroeste.

En la siguiente grafica se representa la velocidad del viento con respecto la altura. A menor
altitud, el viento es mas afectado por el terreno y a mayor altura, la afeccion es menor. El viento

es de 4,85 m/s cuando la altura es de 200 m.

200
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Velocidad del viento (m/s)

Figura 12. Perfil vertical medio de la velocidad del viento.

Fuente: https://mapaeolicoiberico.com, Centro Nacional de Energias Renovables.

Como puede apreciarse, la velocidad del viendo se mantiene por encima de los a los 3,3 m/s,
alcanzando su maximo entre las 19:00 y 21:000 h, donde se alcanzan velocidades que llegan

hasta los 4,5 m/s.

MODERNIZACION DEL SISTEMA DE TELECONTROL EN LA ZONA REGABLE DEL ZUJAR (BADAJOZ) 32


https://mapaeolicoiberico.com/
https://mapaeolicoiberico.com/

5\%@“}/'51 JSUR

ANEJO 12. DOCUMENTO AMBIENTAL

B Media horaria

Velocidad del viento (m/s)

01:00 05:00 10:00 15:00 20:00

Hora (UTC)

Figura 13. Perfil medio diario de la velocidad del viento.

Fuente: https://mapaeolicoiberico.com, Centro Nacional de Energias Renovables.

5.3 Calidad atmosférica

A nivel estatal, la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera, es actualmente la legislacion basica estatal en materia de evaluacién y gestion de la

calidad del aire.

Por su parte, la Unién Europea ha ido publicando un conjunto de Directivas cuyo objetivo principal
es tomar las medidas necesarias para mantener una buena calidad del aire ambiente 0 mejorarla
donde sea necesario. La Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de
junio de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmésfera més limpia en Europa,
supone la revision, a la luz de los Ultimos avances cientificos y sanitarios, y de la experiencia de
los Estados miembros, de la normativa europea mencionada, incorporando las Directivas
96/62/CE, 99/30/CE, 2000/69/CE y 2002/3/CE, asi como la Decisiéon 97/101/CE, con el fin de
ofrecer mayor simplificacion y eficacia normativa para el cumplimiento de los objetivos de mejora
de la calidad del aire ambiente y considerando los objetivos del sexto programa de accion
comunitario en materia de medio ambiente aprobado mediante la Decisién n° 1600/2002/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de julio de 2002.

La Directiva 2008/50/CE, fue transpuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, el cual desarrolla la
Ley 34/2007, de 9 de julio, en los temas relativos a calidad del aire y simplifica la normativa
nacional en dicha materia. Entre las novedades que introduce el Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, cabe destacar el establecimiento de requisitos de medida y limites para las particulas
de tamafYo inferior a 2,5 em (PM2,5), |l a obligaci-n
de amoniaco en localizaciones de trafico y fondo rural y la definicion de los puntos en los que

deben tomarse las medidas de las sustancias precursoras del 0zono y su técnica de captacion.

La Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Autonoma de

Extremadura, establece una Red de vigilancia y control de la contaminacion atmosférica de
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Extremadura. Esto se traduce en REPICA (Red Extremefia de Proteccion e Investigacion de la
Calidad del Aire) disefiada y gestionada por la Junta de Extremadura (Consejeria de Industria,
Energia y Medio Ambiente) con la colaboracion de la Universidad de Extremadura (grupo de

investigacion AQUIMA, Andlisis Quimico del Medio Ambiente).

No existen datos de calidad del aire tomados en la zona de actuacion, pero si hay registro de

datos de Mérida, y se han tomado éstos por su cercania.

Los datos de Mérida corresponden al afio de 2021 y fueron registrados por la unidad de Mérida
de REPI CA, Coordenadas Geogr§&ficas: 38U 546

La asignacién de categorias de calidad del aire se estima diariamente, para cada cinco
contaminantes principales en cada punto de la red, en funcion de los valores limite de

concentracién recogidos en las normativas vigentes, segun el cuadro:

Tabla 12. Valores limite de contaminantes de la atmésfera.

SOz PMuo NO2 Cco O3 indice Calidad
0-63 0-25 0-100 0-5 0-60 0-50 _
63 -125 25-50 100 -200 05-10 60 - 120 50 - 100 Buena
125 - 188 50-75 200 - 300 10-15 120 - 180 100 - 150 Admisible

> 188 > 75 > 300 > 15 > 180 > 150

Fuente: Red Extremefia de Proteccion e Investigacion de la Calidad del Aire (REPICA).

Los resultados muestran diferentes situaciones segun el contaminante:

Tabla 13. Analisis de concentracion de contaminantes afio 2021.

Metales pesados Particulas de menos de 10 pm
Medias acumuladas Medias acumuladas
Fome ] s | e | s TRemelmene | pwao v
0,140 0,320 0,180 3,500 0,210 14,98
Pb. M8x. | eYdamediadnuab € g/ m Val or | 2mited ¢
Valores objetivo de la media anual:
Cd: 5 ng/m3; Ni: 20 ng/m3; As: 6 ng/m?; B(a)P 1 ng/m?

Fuente: Red Extremefia de Proteccion e Investigacion de la Calidad del Aire (REPICA).

De este modo, se observa que los valores de SOz, PM1g, CO, NO> son 6ptimos la mayor parte
del aflo, mientras que la calidad del aire en funcion del ozono se ve disminuida en algunos dias
puntuales coincidiendo con el verano. En cualquier caso, todos los valores de calidad del aire se

encuentran siempre dentro de los valores permitidos y considerados como saludables.
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Segun el informe de evaluacion de la calidad del aire en Espafia del afio 2021, publicado en julio
de 2022, para la Comunidad Autonoma de Extremadura, los resultados indican que, en el afio
2021, en lared de Extremadura tinicamente se ha producido la superacién de los valores objetivo
(VO) de ozono para la proteccién de la salud y de la vegetacién. También se superan los objetivos

a largo plazo (OLP) de Os para la proteccion de la salud y la vegetacion.

El objetivo a largo plazo de ozono para proteccion de la salud y vegetacion a lo largo de la serie
analizada 2011-2021 se supera practicamente todos los afios en todas las zonas de calidad del
aire del territorio de Extremadura; el afio mas favorable fue 2014, en el que se cumplieron estos
valores (OLP-S y OLP-V) en dos zonas.

En el ambito mas cercano a las actuaciones proyectadas, alejado de cualquier nlcleo urbano,
es de esperar que la dispersion del aire y la menor incidencia del trafico conlleven unos niveles

alun menores de contaminantes.

5.4 Geologiay geomorfologia

El factor ambiental incluido en el articulo 35 de la Ley 21/2013, es la geodiversidad. Segun el
Instituto Geolégico y Minero de Espafia, la geodiversidad es la diversidad geoldgica de un
territorio, entendida como la variedad de rasgos geoldgicos presentes en un lugar, identificados
tras considerar su frecuencia, distribuciéon y como éstos ilustran la evolucion geoldgica del mismo.
En esta acepcion el estudio de la geodiversidad se limita a analizar aspectos estrictamente

geoldgicos, considerando la geomorfologia como parte integrante de los mismos.

Los términos municipales objeto de estudio, emplazados en la vega del rio Guadiana, presentan

una topografia suave, con altitudes que oscilan entre los 220 y los 500 m.s.n.m.
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Fiﬁura 14. Altimetria en la zona objeto de estudio.
Fuente: Mapa Topogréfico de Espafia. Altitud y relieve.

Los rasgos geomorfolégicos que presentan se pueden resumir en la existencia de grandes
superficies planas o ligeramente inclinadas hacia el Atlantico, sobre las que discurre una red
fluvial de caracter pluvial poco encajada, asi como en la presencia de alineaciones montafiosas

paleozoicas en sentido este-oeste y sureste-noroeste que destacan claramente en el paisaje.

Desde el punto de vista geoldgico, las zonas de estudio se encuadran en las siguientes Hojas

Magna:

- 753 (127 30 Miajadas).

- 777 (117 31 Mérida).

- 778 (1271 31 Don Benito).

- 779 (1371 31 Villanueva de la Serena).
- 803 (117 32 Almendralejo).

- 804 (1271 32 Oliva de Mérida).

Los datos de geolégicos proceden del Sistema de Informacién Geoldgico-Minero de Extremadura
(SIGEO) y del Mapa Geol6gico de Extremadura (1987).

La zona se encuentra dentro del Macizo Hespérico y mas exactamente se sitla en la zona centro
ibérica de JULIVERT (1974), equivalente a la zona Lusitana Oriental Alcidica de LOTZE (1956-
1960 y 1961). Sus caracteristicas corresponden con las directrices generales hercinicas, con, al
menos, dos fases de deformacion, que originan pliegues de direccion, esquistosidad asociada,

etc.
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Desde el punto de vista lito-estratigrafico, la caracteristica mas significativa son los materiales

terciario-cuaternarios, con presencia, ademas, de rocas igneas.

Zona regable de la
Comunidad de Regantes
del Canal del Zujar

.~ Cuaternario
. Paleozoico

" Precambrico
' Rocasigneas

.| Terciario

Fuente: IDE Extremadura.

Como se puede observar, las distintas actuaciones se encuentran sobre diferentes estratigrafias.
En las siguientes figuras se muestran, de forma mas detallada, las series estratigraficas en cada

uno de los sectores, lo que nos permite conocer la era geoldgica a la que pertenecen.

__ 7l CARBONIFERO INFERIOR
I CARBONIFERO SUPERIOR
CUATERNARIO

- E ORDOVICICO INFERIOR
ORDOVICICO MEDIO-SUPERIOR
PERMICO INFERIOR

[] POST-HERCINICO
PRECAMBRICO

" SILURICO-DEVONICO 1
R CAMBRICO INFERIOR |

Figura 16. Mapa 11-04 Geologia (edad geoldgica).
Fuente: QGIS y Mapa IDE Extremadura.
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1] CAMBRICO INFERIOR [7] MIOCENO 1| PREHERCINICO
| CAMBRICO MEDIO ] ORDOVICICO [ RIFEENSE
1] CARBONIFERO INFERIOR || ORDOVICICO INFERIOR [ RIFEENSE INFERIOR
[ CARBONIFERO SUPERIOR ORDOVICICO MEDIO-SUPERIOR [l RIFEENSE MEDIO
| 1 CUATERNARIO [l PERMICO INFERIOR [ RIFEENSE-VENDIENSE
| 1 DEVONICO INFERIOR-MEDIO |1 PLIOCENO | SILURICO
I/ DEVONICO SUPERIOR | POST-HERCINICO {1 SILURICO-DEVONICO
| HERCINICO | PRECAMBRICO "] VENDIENSE-CAMBRICO INFERIOR
: [ ] 2ona regable

Figura 17. Estratigrafia en los sectores de riego 1 y Il
Fuente: QGIS y Mapa 11-04 Geologia del IDE Extremadura
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171 CAMBRICO INFERIOR ] MIOCENO | PREHERCINICO
1 CAMBRICO MEDIO Il ORDOVICICO ] RIFEENSE

11| CARBONIFERO INFERIOR ["] ORDOVICICO INFERIOR [1] RIFEENSE INFERIOR

[ CARBONIFERO SUPERIOR ["] ORDOVICICO MEDIO-SUPERIOR [l RIFEENSE MEDIO

1 CUATERNARIO [l PERMICO INFERIOR I RIFEENSE-VENDIENSE

[ DEVONICO INFERIOR-MEDIO  [] PLIOCENO | SILURICO

! DEVONICO SUPERIOR [ POST-HERCINICO [ SILURICO-DEVONICO

" HERCINICO | PRECAMBRICO ] VENDIENSE-CAMBRICO INFERIOR
[~ ] zona regable

Figura 18. Estratigrafia en el sector de riego IlI-IV
Fuente: QGIS y Mapa I1-04 Geologia del IDE Extremadura

MODERNIZACION DEL SISTEMA DE TELECONTROL EN LA ZONA REGABLE DEL ZUJAR (BADAJOZ) 39



Consulting de Ingenieria

v;\@r@n\/lENSUR

ANEJO 12. DOCUMENTO AMBIENTAL

171 CAMBRICO INFERIOR [T MIOCENO 1| PREHERCINICO

{71 CAMBRICO MEDIO [l ORDOVICICO 1 RIFEENSE

1| CARBONIFERO INFERIOR ["| ORDOVICICO INFERIOR 1 RIFEENSE INFERIOR

| CARBONIFERO SUPERIOR [7] ORDOVICICO MEDIO-SUPERIOR [l RIFEENSE MEDIO

Il CUATERNARIO [ PERMICO INFERIOR B RIFEENSE-VENDIENSE

I'l DEVONICO INFERIOR-MEDIO [ PLIOCENO  SILURICO

| DEVONICO SUPERIOR | POST-HERCINICO [ SILURICO-DEVONICO

' HERCINKO || PRECAMBRICO 1| VENDIENSE-CAMBRICO INFERIOR
[~ zona regable

Figura 19. Estratigrafia en el sector de riego V.1y V.2
Fuente: QGIS y Mapa 11-04 Geologia del IDE Extremadura
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1] CAMBRICO INFERIOR [7] MIOCENO || PREHERCINICO

[ CAMBRICO MEDIO [ ORDOVICICO [ RIFEENSE

1] CARBONIFERO INFERIOR ["| ORDOVICICO INFERIOR [11 RIFEENSE INFERIOR

[/ CARBONIFERO SUPERIOR ["] ORDOVICICO MEDIO-SUPERIOR [l RIFEENSE MEDIO

I CUATERNARIO I PERMICO INFERIOR I RIFEENSE-VENDIENSE

] DEVONICO INFERIOR-MEDIO [ PLIOCENO [ SILURICO

" DEVONICO SUPERIOR [ POST-HERCINICO [ SILURICO-DEVONICO

" HERCINICO | PRECAMBRICO 7] VENDIENSE-CAMBRICO INFERIOR
[ zona regable

Figura 20. Estratigrafia en los sectores de riego VIl y V.3
Fuente: QGIS y Mapa I1-04 Geologia del IDE Extremadura

MODERNIZACION DEL SISTEMA DE TELECONTROL EN LA ZONA REGABLE DEL ZUJAR (BADAJOZ) 41



v AGRIMENSUR

Consulting de Ingenieria
ANEJO 12. DOCUMENTO AMBIENTAL

{71 CAMBRICO INFERIOR [7] MIOCENO [] PREHERCINICO

[ CAMBRICO MEDIO [Il ORDOVICICO T RIFEENSE

[ CARBONIFERO INFERIOR || ORDOVICICO INFERIOR 1] RIFEENSE INFERIOR

[| CARBONIFERO SUPERIOR [7] ORDOVICICO MEDIO-SUPERIOR [l RIFEENSE MEDIO

[Z] CUATERNARIO I PERMICO INFERIOR B RIFEENSE-VENDIENSE

[l DEVONICO INFERIOR-MEDIO [ PLIOCENO | SILURICO

" DEVONICO SUPERIOR || POST-HERCINICO [ | SILURICO-DEVONICO

" HERCINICO [ PRECAMBRICO I VENDIENSE-CAMBRICO INFERIOR
V/A Zona regable

Figura 21. Estratigrafia en los sectores de riego VIII.2 y VIII.1
Fuente: QGIS y Mapa 11-04 Geologia del IDE Extremadura
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CAMBRICO INFERIOR [71 MIOCENO [ PREHERCINICO

{1 CAMBRICO MEDIO [l ORDOVICICO 171 RIFEENSE

{71 CARBONIFERO INFERIOR [/ ORDOVICICO INFERIOR 1 RIFEENSE INFERIOR

{1 CARBONIFERO SUPERIOR [7] ORDOVICICO MEDIO-SUPERIOR [ RIFEENSE MEDIO
CUATERNARIO Bl PERMICO INFERIOR B RIFEENSE-VENDIENSE

[1] DEVONICO INFERIOR-MEDIO [ PLIOCENO | SILURICO

" DEVONICO SUPERIOR [ POST-HERCINICO [ SILURICO-DEVONICO

" HERCINICO | PRECAMBRICO 71 VENDIENSE-CAMBRICO INFERIOR
[~ ] zona regable

Figura 22. Estratigrafia en los sectores de riego VIl y V.3
Fuente: QGIS y Mapa 11-04 Geologia del IDE Extremadura
Sector I: Rifense 1 Vendiense, Mioceno y Cuaternario.
Sector II: Rifense 1 Vendiense, Mioceno y Cuaternario.
Sector 1lI-1V: Mioceno y Cuaternario.
Sector V.1: Mioceno y Cuaternario.
Sector V.2: Mioceno y Cuaternario.
Sector V.3: Mioceno, Cuaternario y Hercinico.
Sector VII: Cuaternario y Hercinico.
Sector VIII.1: Mioceno, Plioceno y Hercinico.
Sector VIII.2: Mioceno, Plioceno y Hercinico.

Sector IX-X: Mioceno, Cuaternario, Ordovicico inferior, Rifense medio y Devénico inferior medio.
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La litologia de la zona se corresponde con formaciones sedimentarias (arenas, arcillas y gravas),
sedimentarias-metamorficas (pizarras, areniscas y cuarcitas) y rocas igneas (granitos y rocas
bésicas).

W Lacx

o el
A

oty | U Arenas y Arcillas 5.1
P R ‘ " 58| MM calerizos Paleozoicos
=ity adeMes s 3
’

vt o % . ) S Granitos y Rocas Basicas
Calt e 3 Pizarras S5.L Areniscas y Cuarcitas

Figura 23. Mapa 11-04 Geologia: Litologia
Fuente: IDE Extremadura.

5.5 Hidrografia. Masas de agua

5.5.1 Plan Hidrolégico de la Demarcacion

El plan hidrolégico de la Demarcacién Hidrografica del Guadiana vigente es el correspondiente
al ciclo 2016-2021 (segundo ciclo). No obstante, actualmente se encuentra en revisién el Plan
Hidrolégico de Tercer Ciclo (2022-2027), cuyos documentos estan disponibles para consulta.
Dado que es el plan que incorpora la caracterizacion mas actualizada de las masas de agua y
los objetivos ambientales correspondientes al horizonte en el que se va a producir la explotacion
del proyecto, es este plan de tercer ciclo el que se va a tomar como referencia en el presente
documento.

5.5.2 Masas de agua en el entorno de la zona de estudio

Por lo que se refiere a las masas de agua superficiales, el curso de agua mas influyente y que
marca la evolucion y el desarrollo de la hidrologia de la zona es el rio Guadiana. Este curso se
caracteriza por un comportamiento singular al no tener montafias en su cabecera e infiltracion

de los aportes hidricos en las llanuras de La Mancha. Recorre la provincia de Badajoz de Este a
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Oeste y Unicamente cuando llega a la frontera con Portugal se desvia su trayectoria y se dirige
al Suroeste.

Otros cursos importantes son el Rio Bardalo (limite natural del término municipal de Guarefia por
la zona noreste) y Rio Guadamez, que actlia también como limite natural del término por su parte
oriental.

Ademas de la red hidrografica mas importante, por la zona de estudio discurren otros arroyos y
regatos, que vierten sus aguas a los cursos arriba indicados y que poseen un caudal muy
irregular, sufriendo estiaje durante los meses de verano (arroyo de Guarefia, arroyo de la Roza
del Agliiza, arroyo de Cristina, arroyo de San Juan, arroyo Cabezuelas, Quebrada de San Julian,

COMO Mas cercanos).

Por dltimo, hay que destacar la presencia del Canal del ZUjar, perteneciente a la red de
infraestructuras de riego del Plan Badajoz (Il Fase). Este canal se encuentra abastecido por la
Presa del Zujar, construida en 1964 dentro de las actuaciones del citado Plan Badajoz. Las

caracteristicas se describen a continuacion:

A Superficie del embalse (ha): 1.587 ha
A Volumen util (hm3): 713 hm3
A Volumen total (hm3): 723 hm3
A Maximo nivel de avenida (m): 320 m
A Maximo nivel normal del embalse (m): 318 m

Las masas de agua superficiales identificadas en el entorno de la zona regable son:

Tabla 14. Relacién de masas de agua superficiales en la zona objeto de estudio.

Referencia Cadigo Nombre
1 ES40MSPF000206560 Embalse del Zujar
2 ES40MSPF000206540 Embalse de Orellana
3 ES40MSPF000206590 Embalse de Alange
4 ES40MSPF004000110 Embalse de Cornalbo
5 ES40MSPF000133550 Rio Guadiana V
6 ES40MSPF000134060 Arroyo de San Juan
7 ES040MSPF000119700 Rio Guadamez Il
8 ES040MSPF000134090 Rio Guadamez |
9 ES040MSPF000134120 Rio Ortiga
10 ES040MSPF000134140 Rio Ruecas IV
11 ES040MSPF000119680 Arroyo del Molar
12 ES040MSPF000134230 Rio Zujar 11

Fuente: Confederacion Hidrografica del Guadiana.
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Figura 24. Masas de agua superficiales en el entorno de la zona de estudio.
Fuente: Confederacién Hidrografica del Guadiana.

En cuanto a las masas de agua subterraneas presentes, se encuentra en la zona de estudio la
Masa ES040MSBT000030597 Vegas Altas. En las siguientes figuras se muestra la ubicacion de
las masas de agua superficiales y subterrdneas mas destacables del entorno de la zona de
estudio.

.-

' ES040MSBT000030597

y 2

ES040MSBT000030599*
y.+VegaS Bajas”

~n

e o : %, ES040MSBT000086598
IES040lSBT0000306124 / “Los Pedroches”
PiTLieffa de Barros” R R IF i

Figura 25. Masas de agua subterranea en el entorno de la zona de estudio.
Fuente: Confederacion Hidrografica del Guadiana.
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El funcionamiento hidrogeoldgico de la masa de agua subterranea Vegas Altas se basa en la
interaccién entre el agua subterranea y los diferentes materiales geoldgicos presentes en la zona.
Estos acuiferos se encuentran principalmente en sedimentos fluviales y aluviales, asi como en

rocas sedimentarias, como areniscas y conglomerados.

La recarga del acuifero de las Vegas Altas se produce principalmente a través de la infiltracion
de las precipitaciones y las aguas superficiales, como rios y arroyos, que se filtran a través del
suelo y las capas permeables. El agua infiltrada se acumula en los espacios porosos y fisuras de
las formaciones geoldgicas, formando el acuifero.

La descarga de la masa de agua subterranea de las Vegas Altas puede ocurrir de varias
maneras. Una de ellas es la extraccion de agua mediante pozos para uso doméstico, agricola o
industrial. Ademas, parte del agua subterranea puede fluir hacia las &reas mas bajas y alimentar

manantiales, arroyos y rios de la region.

Es importante tener en cuenta que el equilibrio hidrico en las Vegas Altas puede verse afectado
por diversos factores, como el uso intensivo de agua, la sobreexplotacion de los acuiferos, el
cambio climatico y la calidad del agua. Estos factores pueden tener implicaciones en la

disponibilidad y la calidad del agua subterranea en la zona.

5.5.3 Estado ecolégico y quimico

Se consultan los datos disponibles en el Plan Hidrol6gico del Tercer Ciclo de la parte espafiola
de la D.H. del Guadiana (2022-2027). Se recoge la caracterizacion de las masas de agua que
mas interaccién tienen con el proyecto. Por ello se muestran los datos del Embalse del Zijar, ya

que, a pesar de encontrarse alejado de la zona, es el que suministra agua al Canal del Zujar.

Embalse del Zdjar (ES040MSPF000206560)

El Canal del Zujar se suministra de este embalse, el cual tiene una evaluacion del estado global
en el Plan Hidrologico del Segundo Ci ¢ | o de fi Pe oSinembargo, l&avaucidnde esta
masa determina que en el Plan Hidrolégico del Tercer ciclo se haya llegado a un estado Bueno
0 superior, tal como puede verse en el resumen que se recoge en la tabla de evolucion extraida

del mencionado plan.
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Tabla 15. Estado de las masas de agua superficiales.

ESTADO/

NOMBREDELA  CATEGO-  NATURA- ESTADO ESTADO
CODIGO DE LA MASA e e \TonA- poTENCIAL  o1aD0 Sl OBSERVACIONES
ECOLOGICO
EMBALSE DEL MUY MO- PEOR QUE
ES040MSPF000206440 | EMEALSE taco  |[MIYMO | MoDERADO |BUENO s
Estado quimico no evaluado. Valoracion asig-
ES040MSPF000206450 | EMBALSEDE |} 555 |MUYMO- | \ionepano | BUENO PEORQUE | . ; partir del dato histérico del afio 2016 -
BROVALES DIFICADA BUENO Vi ,
, 0 anterior
EMBALSE DE MUY MoO- PEOR QUE
ES040MSPF000206460 | ENBALSEDE | 1ago (MUY MO |MopERADO | BUENO Arhs
EMBALSE DE
MUY MO- |BUENO O BUENO O
ESO40MSPF000206470 | BUENASHIER- |LAGO | BiFicaDa |SUPERIOR | BUENO SpShie
EMBALSE DE MUY MoO- PEOR QUE
ES040MSPF000206480 | || einin LAGO | prickon |MODERADO |BUENO flcho
EMBALSE DE MUY MoO- PEOR QUE
ES040MSPF000206490 | EMBALSE ago | MUYMO- | MoDERADO |BUENO e
EMBALSE DEL MUY MO- | BUENO O BUENO O
ES040MSPF000206500 | ANz LAGO | piFicADA |SUPERIOR | BUENO SUPERIOR
EMBALSE DEL MUY MO- | BUENO O BUENO O
ES040MSPF000206510 | ANpEVALO LAGO | piFicADA |SUPERIOR | BUENO SUPERIOR
EMBALSE DE MUY MO- | BUENO O BUENO O
ES040MSPF000206520 | ¢y 1apA LAGO  |piFicADA |SUPERIOR | BUENO SUPERIOR
EMBALSE DE
MUY MO- | BUENO O BUENO O
ESO4OMSPFO00206530 | GARCIA DE Laco | M R e ERic R EUEND sl
EMBALSE DE MUY MO- |BUENO O BUENO O
ES040MSPF000206540 | e | ANA LAGO | piFicADA |SUPERIOR | BUENO SUPERIOR
EMBALSE DE MUY MoO- PEOR QUE
ES040MSPF000206550 | ENSALSEDE |1 ago | MUYMO- | MoDERADO | BUENO S
; EMBALSE DEL MUY MO- | BUENO O BUENO O
ZUJAR LAGO | piFicADA | SUPERIOR | BUENO SUPERIOR
EMBALSE DE
ES040MSPF000206570 | TORRE DE Ao  |MUYMO- |y nerADO |BUENO FEORCUE
i DIFICADA BUENO
EMBALSE DE
ESO40MSPF000206580 |LOS CANCHA-  [LAGO | MUY MO | DEFICIENTE | BUENO gﬁgﬁgus
LES

Fuente: Plan Hidroldgico del Guadiana (2022-2027).
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Tabla 16. Evolucion del estado de las masas de agua superficiales

CODIGO DE MASA 2°

NOMBRE DE MASA 2° ciclo

Catego-

ria

ESTADO PH 2°
ciclo

ESTADO PH 3° ci-

clo

Evolu-

ciclo

cion

ES040MSPF000119670 | ARROYO DE PIEDRABUENA Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000119800 | ARROYO DEL FRESNO Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000119860 | ARROYO DE LA CARADADEL |y, Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000119970 | RIO RUECAS | Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000120120 | ARROYO DE LAS PALOMAS Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000120190 | RIO CUBILAR | Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000120310 | ARROYO DE SANTA CATALINA | Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000120330 | ARROYO DE LA CHARCA Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000120360 | AxR oo =+ NPERADE Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000120370 | RIO GUADIANA || Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000133500 | RIVERA DE CHANZA Il Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000133650 | RIO ALCARRACHE | Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000133810 | RIO GEVORA | Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134130 | RIO RUECAS Il Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134160 | RIO GARGALIGAS | Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134200 | ARROYO PIZARROSO Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134270 | RIO SIRUELA Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134280 | RIO ESTERAS Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134370 | ARROYO DE VALMAYOR Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134380 | RIO GUADALUPEJO Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134400 | RIO GUADARRANQUE Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134410 | RIO ESTENA Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134620 | RIO JABALON | Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000140400 | ARROYO ZAOS Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000141200 | RIO DE SALAREJA Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000141400 | RIVERA DE CHANZA Il Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000141900 | RIO BURDALILLO Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF004000080 | RIO ESTENA Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF004000480 lE_tGBL(J)T:I\LSLCD)EL COMPLEJO DE Lago Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF004000540 LLALEUNAS LATAZIY. BEDONDI- Lago Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF004000610 | LAGUNAS BAJAS DE RUIDERA | Lago Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206230 | EMBALSE DE SIERRA BRAVA Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206280 | EMBALSE DE GASSET Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206310 | EMBALSE DE RETAMA Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206400 | EMBALSE DE LA CABEZUELA Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206470 | EMBALSE DE BUENAS HIERBAS | Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206520 | EMBALSE DE CIJARA Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206530 | EMBALSE DE GARCIA DE SOLA | Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206540 | EMBALSE DE ORELLANA Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206560 | EMBALSE DEL ZUJAR Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206590 | EMBALSE DE ALANGE Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206620 | EMBALSE DE NAVALESPINO Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
'ESMOMSPF00020664 CE:?;?\?_ESE DE ALQUEVA (PRIN- Embalse |Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206650 | EMBALSE DE ABRILONGO Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF004000020 | ALBUERA DE FERIA Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF004000070 | GUADALUPE Embalse |Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF004000100 EG.LSA DERIECO CASASDE Embalse |Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF004000120 | EMBALSE DE LA JARILLA Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora

Fuente: Plan Hidrolégico del Guadiana (2022-2027).

Masa Vegas Altas (ES040MSBT000030597)

No se encuentra en riesgo de no alcanzar el buen estado cuantitativo por lo que su estado es

bueno, mientras que su estado quimico es malo debido a elevada concentracion de nitratos como
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consecuencia de la contaminacion difusa de origen agrario. El estado global de la masa de agua

por tanto es malo.

Tabla 17. Estado de las masas de agua subterraneas

CODIGO DE LA MASA NOMBRE DE LA MASA CATEGORIA gﬁmgg cu :ﬁ:ﬁ?lvo gfggg?_
ES040MSBT000030602 | ALUVIAL DEL AZUER SUBTERRANEA BUENO MALO MALO
ES040MSBT000030603 | ALUVIAL DEL JABALON SUBTERRANEA | MALO MALO MALO
ES040MSBT000030604 | AROCHE-JABUGO SUBTERRANEA | BUENO BUENO BUENO
ES040MSBT000030596 | AYAMONTE SUBTERRANEA MALO BUENO MALO
ES040MSBT000030601 | BULLAQUE SUBTERRANEA |  BUENO BUENO BUENO
ES040MSBT000030605 | CABECERA DEL GEVORA SUBTERRANEA | BUENO BUENO BUENO
ES040MSBT000030614 | CAMPO DE CALATRAVA SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030609 | CAMPO DE MONTIEL SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030615 | CONSUEGRA - VILLACANAS SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030600 | LA OBISPALIA SUBTERRANEA MALO BUENO MALO
ES040MSBT000030610 | LILLO - QUINTANAR SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030598 | LOS PEDROCHES SUBTERRANEA MALO BUENO MALO
ES040MSBT000030606 | MANCHA OCCIDENTAL | SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030611 | MANCHA OCCIDENTAL II SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030608 | RUS-VALDELOBOS SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030607 | SIERRA DE ALTOMIRA SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030612 | TIERRA DE BARROS SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030597 | VEGAS ALTAS SUBTERRANEA MALO BUENO MALO
ES040MSBT000030599 | VEGAS BAJAS SUBTERRANEA MALO BUENO MALO
ES040MSBT000030613 | ZAFRA - OLIVENZA SUBTERRANEA MALO BUENO MALO

Fuente: Plan Hidrolégico del Guadiana (2022-2027).

Tabla 18. Masas de agua subterrdneas con impacto NUTR y excedente de N (kg/ha).

Codigo de masa

Masa de agua subterranea

Excedente N

(kg/ha)
ES040MSBT000030612 | Tierra de Barros 2,25
ES040MSBT000030598 | Los Pedroches 3,62
ES040MSBT000030603 | Aluvial del Jabalén 4,00
ES040MSBT000030607 | Sierra de Altomira 4 84
ES040MSBT000030599 | Vegas Bajas 488
ES040MSBT000030614 | Campo de Calatrava 5,26
ES040MSBT000030597 | Vegas Altas 6,03
ESO040MSBT000030608 | Rus-Valdelobos 6,29
ES040MSBT000030610 | Lillo-Quintanar 6,87
ES040MSBT000030596 | Ayamonte 6,89
ESO040MSBT000030609 | Campo de Montiel 710
ES040MSBT000030615 | Consuegra-Villacanas 7,19
ESO040MSBT000030606 | Mancha Occidental | 9,81
ES040MSBT000030611 | Mancha Occidental Il 10,40

Fuente: Plan Hidrolégico del Guadiana (2022-2027).
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Segun se indica en la tabla consultada en el PHCGn, para la masa de agua subterranea Vegas
Altas a partir de un excedente de nitrogeno de 6,03 kg/ha aparecen impactos tipo NUTR, es
decir, elevadas concentraciones de nitratos, por encima del umbral legal existente de 50 mg/l.

El riesgo de esta masa de no alcanzar el buen estado quimico procede de los impactos por
presiones de fuentes difusas como se muestra en la siguiente tabla, siendo las principales la
agricultura (2.2) y otras como la carga ganadera (2.10).

Tabla 19. Presiones de fuente difusa sobre las masas de agua subterranea.

Tipos de presiones de fuente difusa acumuladas sobre cada masa de
agua subterranea (Indicador de magnitud)

Codigo de la masa de

Relacion de masas

agua de agua superficial 21 2.2 23 24 25 28 2.10
(km?)  (kgN/afio)  (km?) (km?) (km?) (km?)  (kgN/afio)

ES040MSBT000030602 ALOVIALDEL 0,31 3 1,33 0,07 0,03 0,00 2
AZUER
ALUVIAL DEL JA-

ES040MSBT000030603 | BALON a5 15 48 033 0% 00 a

ES040MSBT000030604 | AROCHE-JABUGO 3,16 19| 180,42 0,98 0,00 0,26 10

ES040MSBT000030596 | AYAMONTE 9,00 74 31,00 3,13 0,21 1,31 39

ES040MSBT000030601 | BULLAQUE 4,39 103 | 104,18 0,74 0,22 0,47 54
CABECERA DEL

ES040MSBT000030605 | GEVORA o9 e B Q.98 0.90 08 28
CAMPO DE CALA-

ES040MSBT000030614 | TRAVA 46,48 697 | 312,88 20,24 2,65 3,75 364
CAMPO DE MON-

ES040MSBT000030609 | TIEL 11,68 1037 | 839,71 491 0,85 0,86 541
CONSUEGRA - VI-

ES040MSBT000030615 | LLACANAS 30,38 741 48,45 10,78 1,65 0,74 387

ES040MSBT000030600 | LA OBISPALIA 2,15 81 110,55 3,32 1,15 0,00 42
LILLO - QUINTA-

ES040MSBT000030610 | NAR 12,01 501 20,80 TAT 1,03 0,40 261

ES040MSBT000030598 | LOS PEDROCHES 18,09 346 | 647,34 6,19 0,54 4,77 181
MANCHA OCCI-

ES040MSBT000030606 | DENTAL | 36,59 1291 41,32 18,14 2,80 0,28 674
MANCHA OCCI-

ES040MSBT000030611 | DENTAL II 37,20 1638 70,55 21,57 10,57 0,81 855
RUS-VALDELO-

ES040MSBT000030608 | BOS 19,11 700 | 131,46 16,69 2,98 0,51 365
SIERRA DE ALTO-

ES040MSBT000030607 | MIRA 15,36 818 | 374,18 13,39 1,64 2,92 427
TIERRA DE BA-

ES040MSBT000030612 | RROS 41,03 255| 116,25 14,88 1,58 0,57 133

ES040MSBT000030597 | VEGAS ALTAS 8,34 173 30,38 4,24 0,38 5,86 90

ES040MSBT000030599 | VEGAS BAJAS 38,76 166 50,39 12,45 1,34 4,81 87

ES040MSBT000030613 | ZAFRA - OLIVENZA 16,89 178 | 358,50 5,82 1,06 2,09 93

Fuente: Plan Hidrolégico del Guadiana (2022-2027).

De hecho, segun la Orden de 4 de marzo de 2019 por la que se declaran las zonas vulnerables
a la contaminacion por nitratos de origen agrario en la Comunidad Autbnoma de Extremadura, la
delimitacién de la zona vulnerable a la contaminacién por nitratos es la que se muestra en la

siguiente figura:
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Figura 26. Delimitacion de la zona vulnerable a la contaminacién por nitratos en la zona de estudio.
Fuente: Geoportal del MITERD.

5.5.4 QObjetivos ambientales

La enumeracion detallada de los objetivos ambientales para las masas de agua, tanto superficial
como subterranea, es un contenido obligatorio del Plan Hidroldgico, como queda establecido en
el articulo 42.1.€) del TRLA.

El objetivo general de las masas de agua superficiales que han alcanzado el buen estado en
2021 responde al principio de no deterioro y de conservacion del buen estado de las masas. Por
otra parte, para las masas de agua que se encuentran en mal estado en 2021 se establece el
objetivo general de consecucion del buen estado/potencial ecoldgico y quimico de cada masa de
agua, en funcion de su naturaleza. Como se ha mencionado anteriormente, la masa de agua
superficial ES040MSPF000206560 Embalse del Zdjar ha alcanzado el buen estado global en el
horizonte previsto en el 2021, por lo que su objetivo actual es conservar dicho estado favorable,

y no existen objetivos medioambientales pendientes para esta masa de agua.

El objetivo medioambiental establecido para todas las masas de agua subterranea es alcanzar
el buen estado de | as mismas. De conforlammdsasd con el
de agua subterranea quedara determinado por el peor valor de su estado cuantitativo y de su

estado quimicoo .
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