ANEJO NUM. 30: DOCUMENTACION AMBIENTAL. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL




ANEJG0.ESTUDIOEIMPACTGAMBIENTAL

- A3 T e ‘g“vé]asa MODERNIZACI@ELRIEGDELCANADEPINYANARFOYECTOONSTRUCTIBELSECTOR TM. DECORBINBENAVENDESEGRIAORRE PAGINR
Generationtl SERONA/ILANOVBESEGRIALEIDALAPORTELLA.

] 3.1.4.3 - UNIDADES CONCENTRADORAS ........ovvveeeeeseeeeeeeesseeseeesesssesssseeeeesseens 25
INDICE 3.1.4.4 - CENTRO DE CONTROL «...eoooeeeeeeeeeeessseeeeeeeeeeeeeesssseseseseeeesesesseseseseeeene 26
1 - INTRODUGCION.....ccovvvvveeeeeeneesssessssssssssioisieesssssssssse e 5 3.1.4.5 - SISTEMA DE COMUNICACIONES ...t 26
1.1 - ANTECEDENTES .....veoeeeeeeeeeeeeeeeee et e eeeee e e s eee e e s e ee et es e s e 5 3.2 - DESCRIPCION DE LOS MATERIALES Y RECURSOS NATURALES.......coviviniininininiens 27
111 . ANTECEDENTES AMBIENTALES c R R il i A 27
112 - MODIFICACIONES DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO RESPETO AL 3.3~ RESIDUOS Y OTROS DERIVADOS DE LA ACTUACION. . 27
ANTEPROYECTO DE MODERNIZACION.......eovveeeecereeeseeeeeeeeeeeeseesseeeseeeeeesessesseseesseeeeeessee 6 3.3.1 - ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS.........vvveceeseoseeeeeeseeseeeeneessessseeeon 27
1.1.2.1 - AMBITO Y SUPERFICIE OBJETO DE LA MODERNIZACION..........ccoovn...... 6 3.3.1.1 - RESIDUOS NO ESPECIALES.....vvvccoeereeeeeeeeeeseeesseeeeseseseseseessesssseseeesseees 27
1.1.2.2 - CAPTACION Y RED PRIMARIA ......eovvveeeeseseeeeeeessessseesessessssesesesseseseens 8 3.3.1.2 - RESIDUOS ESPECIALES ......oovvveeeoeeseseeeesseesssessseeseesesssssessosssesssseseeseeees 28
1.1.2.3 - RED DE DISTRIBUCION ...coooovvveeeeseeeeeeereesseeeseeeseesessseeseessesssseeesesssseneee 9 3.3.1.3 - ESTIMACION DE VOLUMENES GENERADOS ..........oovveeeereereseeeereeeseeen 28
1.2 - MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE TRAMITACION AMBIENTAL 3.4 - OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION ......cceeerr. 29
..................................................................................................................................................... 9 341 - DEMOLICIONES .
1.8 = MARCO LEGAL 10 342 FRACCION VEGETAL . 0
2 - UBICACION Y OBJETO DEL PROYECTO ..ooocvvvvsrnvissssiissnis i 12 3.3 - HORMIGON w..cooooeeeeoeeeeeee e eeee e e s s s e e e e s e e s s s s eees e eeseeeees 29
2.1 - UBICACION DEL PROYECTO. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL .................. 12 3.4.4 - CONTROL DE LA GESTION INTERNA DE LOS RESIDUOS ESPECIALES. ... 0
2.1.1 - AMBITO DE ACTUACION......... e — 12 345 - CONTROL DE LA GESTION EXTERNA DE LOS RESIDUOS ESPECIALES. . 20
2.1.2 - DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL ......oeevveeeeeeseeeeeeeesseeseseesseesseseseeeeeseeees 12 3.4.6 . CONTROL DE RETIRADA Y CESION DE RESIDUOS ESPECIALES ... 30
2.2 - OBJETO DEL PROYECTO v 13 IR A NWo 1= 7.4 Noilo | RSSO 30
3 - DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES. ... — 14 348 . TRANSPORTE Y DESTING DE RESIDUOS NO ESPECIALES 20
3.1- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO: DESCRIPCION DE LAS OBRAS 14 3.5 - RESUMEN DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA..........ovvvecoemmerreeeersrenneee 30
3.1.1- OBRA DE CAPTACION EN EL CANAL PRINCIPAL Y ESTACION DE FILTRADO....... 14 4 - ANALISIS DE ALTERNATIVAS: EXAMEN MULTICRITERIO ...oveooeveeeeseeeeseeeeeesseeeeesseees 32
3.1.1.1- OBRA DE CAPTACION..........covvvvvvvo. s 14 4.1 - CONSIDERACIONES INICIALES .....ovveeeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeessesseeeeessseseeeeeeesseeeeeee 32
3.1.1.2- SISTEMA DE FILTRAJE ¥ CAUDALIMETRO ovvvovvvvvvicnvsi e 15 4.2 - METODOLOGIA DEL ANALISIS MULTICRITERIO w...vvvccooeeeeeeeoeeseeseeeeseessseseeeeeeesseeeseee 32
I IR 1=l 0N o) =8 111 o OO 16 43 - MAPA DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL ... 3
3:1.2.1 - MOVIMIENTO DE TIERRAS ...t 16 4.4 - DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS ......ciovveceeeeeeeeeeseseeeeessseeesesseeseeesseeseeeesseseeeesseeeees 34
8.1.2.2 - TUBERIAS .o 17 481 = ALTERNATIVA Qoo eeeeeeeeeeeeeeseseeeseeseeeseseseeesseeeesseeseessseeeseseseeseseeeseseeeenes 34
3.1.2.3 - HIDRANTES DE RIEGO ..ovvovoovvvisrisr 17 48,2 = ALTERNATIVA L oovoooooveoeeeeeoeeeeeeoeeeeseeeseseoeseesseeeeseseeeseeseesesesseeess e eses e eeseseseseseeeeees 34
8.1.2.4 - RED TERCIARIA v 18 A.8.3 = ALTERNATIVA 2o eeeeeeeseeeeeseseeeeeeses e eseseeesseeeseseeseeess oo eseseseeseseeeseseeeenes 35
3.1.2.5 - SECCIONAMIENTOS. .coocvvvvserii s 19 A8 = ALTERNATIVA 3 oovooooeeeooeeeeeeeeeeeoeeeseeeeesese e e e s e e eseseeess e seseseeeeseseeeseeeeees 36
3:1.2.6 - VENTOSAS covvvvrrrssssssssssssssss s 21 A5 = ALTERNATIVA 4 ooooooooeveoeeeeeeee oo eeee e s seeses s e s e e oo seseeseeees e ese s eseseeeseseeeeees 36
3.1.2.7 - DESAGUES wovvvvoooeeeeeeveeoee e eeeeeeeeeseeeseese e eesseseeeseeseseeeeeseessseneeeseeseeees 22 45 - EXAMEN MULTICRITERIO DE LAS ALTERNATIVAS a7
3.1.2.8 - BOCAS DE HOMBRE w...ccoveorvveeeroeseeeseeeoeessesesseseeesesseseeeeessessssesseessesseeee 22 451 - DEFINICION DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION . 27
3.1.2.9 - CRUCE DE INFRAESTRUCTURAS. ... 22 45.2 - EXAMEN MULTICRITERIO DE LAS ALTERNATIVAS: DEEINICION Y NORMALIZACION
3.1.3 - INSTALACIONES ELECTRICAS w..vvvvocooeeeeeeeeeooeseeeeeeeeeeeseesssessessessesseseseessessseeeeseeees 23 DE LOS INDICADORES...........rvvvveooeeseeeeeeeseseseseeeesseesssesssessoeeseesssesseessesssessseessessssessesseesseene 37
3.1.3.1 - ACOMETIDA ELECTRICA .ovvvcooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeseseeseeeesseeenessees 23 4.5.2.1 - DIFICULTAD CONSTRUCTIVA ......ccooemrrereeeeeeeeseesseseeeeesseessessssssssesesseenne 37
3.1.3.2 - INSTALACIONES EN BAJA TENSION w..coormrrveeeceeseeseeeeeeseseeseseseesseeneeee 23 4.5.2.2 - COSTE DE EJECUCION .......ooovveeeoesseeeeeeeeeeseesesseseeesesssseseeessesssseseeeseeees 38
314 - TELECONTROL o oovvveeoeeeeeeeeoeeeeeeeeseese e eesess e eeees e s e e ses e esssen oo 24 4.5.2.3 - COSTE DE EXPLOTACION w..ovvvveceeeeeeseeeeeeeeeeeseesseseeeeesseesesesssseseseseeenne 38
3.1.4.1 - ARQUITECTURA DEL SISTEMA ....ocovoveeeceeeeeeeeeeeeeeeeeesseeseeseeeeseeeeseseees 25 4.5.2.4 - MOVIMIENTOS DE TIERRAS «..ovvvcooeeoeeeeeeeeeseeeeseeeeeeseesseeesesssesssseeeeeseeees 39
3.1.4.2 - TERMINALES REMOTAS w..ooovvveeoeeeeeeeeeoeeseeeeeeeseeeseeseseeeesseesssesseessesseeee 25 4.5.2.5 - AFECIONES AL PAISAIE w....oovvvveeeeeeeeseeeeeeeeeeeesessseseeseesseeseessssssseseseeenne 40

A - MODERNIZACION DEL RIEGO DEL CANAL DE PINYANA. PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SECTOR 3. TM DE CORBINS, BENAVENT DE SEGRIA, TORRE- SERONA, VILANOVA DE SEGRIA,

LLEIDAY LA PORTELLA. CLAVE: PR-21267 2



ANEJG0.ESTUDIOEIMPACTGAMBIENTAL

- L S P ;%]asa MODERNIZACIGNELRIEGAELCANAIDEPINYANAPROYECTOONSTRUCTIDELSECTOR TM. DECORBINBENAVENDESEGRIA,ORRE PAGINA
NexGaneont . SERONA/ILANOVAESEGRIALEIDALAPORTELLA.

4.6 - JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA .....oveeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseseseeeeseeseseseeseeenn. 40 6.3.8 - VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL Y
46.1- EVALUAC|ON LINEAL DE LAS ALTERNATIVAS (S|N PESOS) ___________________________________ 40 ARQUEOLOG|CO................., ................................................................................................... 69
4.6.2 - EVALUACION PONDERADA DE LAS ALTERNATIVAS (CON PESOS) ....oooovrooo. 41 6.3.8.1 - ARQUEOLOGICA Y CULTURAL oo 69

5 - INVENTARIO AMBIENTAL ..o s e e e s s s sees e seeesseees 42 6.3.8.1 - MONTES DE UTILIDAD PUBLICA ....oooooviiiiiiiiiiiiiiiiiiins 70

5.1 - MARCO GEOGRAFICO ..o e s ee e 42 6.3.8.2 - VIAS PECUARIAS ..o 70

302 o1 1V 7N 43 6.3.9 - VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO.............. 71

5.3 = CALIDAD ATMOSFERICA .. 43 (7: ATXLS“_-F';%'T:Q;“-'DADDELPROYECTOANTEE'—R'ESGODEACC'DENTESGRAVES7<23
5.3.1 - ATMOSFERA. R,UIDO............, ....................................................................................... 43 7 1 - CONSIDERACIONES PREVIAG . -
>-3.2 - CONTAMINACION ATMOSFERICA .ovvoo st a4 7.1.1 - DEFINICION DEL RIESGO ...eoveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e eese e e e e s e s seeeeseeseeeeneeens 73

5.4 - GEOLOGIA,Y GEOMORFOLOGIA ..ottt se e s eee et aeseeneeenees 44 7.1.2 - DESASTRES CAUSADOS POR RIESGOS NATURALES (CATASTROFES). PELIGROS

5.5 - HIDROLOGIA. MASAS DE AGUA ....ooiii 45 RELACIONADOS CON EL CLIMA ..ot seeeeeeee e ee e nesseneeeees 74
5.5.1 - MASAS SUPERFICIALES. ...ttt aaaens 45 7.1.3 - DESASTRES OCASIONADOS POR ACCIDENTES GRAVES ..o 74
5.5.2 - MASAS SUBTERRANEAS ..o oot e et e et e e e e et e e e e e e e e e e esieeeeeeriaaeaans 46 7.1.4 - ACCIDENTES Y CATASTROFES RELEVANTES. IDENTIFICACION DE RIESGOS ...74
5.5.3 - CONCENTRACION DE NO3 EN EL PUNTO DE LA RED DE SEGUIMIENTO DEL 7.1.5 - RIESGOS POR VARIACIONES EXTREMAS DE TEMPERATURA «...oovvveeeeeeeeeeseeeeen. 74
ESTADO DELAS AGUAS SUBTERRANEAS MAS REPRESENTATIVO DE LA ZONA......... 47 7.1.6 - RIESGO POR PRECIPITACIONES EXTREMAS .....oveieoeeeeeeeeeeeeeeeeeees s 78

5.6« FLORA Y VEGETACION . 49 L7 . RIESGO DE INUNDACION DE ORIGEN FLUVIAL o1
>:0.1 - VEGETACION EN LA ZONA DE ESTUDIO woooovovssvvss v 49 7.1.8 - RIESGO POR FENOMENOS SISMICOS ... eese s eeees s seeneeens 82
>:6.2- HABITATS DE INTERES COMUNITARIO -..ovssvvssvsnssvssrssns °1 7.1.9 - RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES ... eveeeeee et eeeeee s see s seeses s seeneeens 84

T A =7 XU NN 52 7 RIESGO DE ACCIDENTES GRAVES. o
O-7.1 - FAUNAEN LA ZONADE ESTUDIO .oovvssivvssvnssvsssssssssss s °2 7.2.1 = INCENDIOS ..ottt ettt ettt e et ettt eee et et et et et e e et e e e e eeeee e een e e 85

3 = <N =3 53 722 - RIESGO POR VERTIDOS QUIMICOS o o

59ESPACIOSNATURALESDELAREDNATURAZOOOYOTROSESPAC'OSPROTEG'D%‘Z 7.3 - VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ..eeoeeeeeeee et seeseseee s s seeseseeseseeeeen 86

5.10 - PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO ... 54 E;(”-TlRéMVA%'-NERAB”-'DAD POR RIESGOS DE TEMPERATURAS Y PREC'P'TAC'ONgg
5.10.1 - PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO. oo 54 311, PELIGROS RELACIONADOS CON BL oLivA o
5.10.2 - VIAS PECUARIAS ............ L 56 7319 - RIESGO DE INUNDACION FLUVIAL o6
5.10.3 - MONTES DE UTILIDAD PUBLICA ... 56 7313 RIESGO POR FENOMENGS SISMIGOS o6

5.11- CAMBIO CLIMATICO ......... e 56 2 314 RIESGO DE INCENDIOS EN LA ZONA DE ACTUAGION o

6 - IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS .o 60 7 39 - VULNERABILIDAD FRENTE AL RIESGO DE ACCIDENTES GRAVES o6

6.1 - DEFINICIONES SEGUN EL MARCO LEGAL VIGENTE ..o ieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseerseenesens 60 7.32.1 - RIESGO DE QUE OCURRA UN INGENDIO EN LA OBRA oo o

6.2 - DOCUMENTO AMBIENTAL CON CLAVE EL-PX-084004...oooocosovvssvssrssrss 61 7.3.2.2 - RIESGO POR VERTIDOS QUIMICOS ...t 86

6.3 - REVISION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES ... s 66 2 23 - SOLUCIONES DE ADAPTACION FRENTE A LOS RIESG0S IDENTIMCADOS o
6.3.1- VALORACIC,)N DE LA INCIDENCIA SOBRE LA CALIDAD ATMOSFERICA......c........ 66 7.3.3.1 - PELIGROS RELACIONADOS CON EL CLIMA ....covitieeeeeeeeeeee e, 86
6.3.2- VALORACK,)N DE LA INCIDENCIA SOBRE EL SUELO....ccooovvrrisvrnsvnsrnse 67 7.3.3.2 - RIESGO DE INCENDIOS ......ocoteeet ettt ettt 87
6.3.3 - VALORACIC?N DE LA INCIDENCIA SOBRE LAS MASAS DE AGUA........., .................. 67 & - PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS v CORRECTORAS ¥ COMPENSATORIAS . 88
6.3.4- VALORACK,)N DE LA INCIDENCIA SOBRE LA FLORA Y LA VEGETACION ............ °8 8.1 - BUENAS PRACTICAS DE OBRA ...t 88
6.3.5 - VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE LA FAUNA.....ooooovvvvrssnnsiis 08 8.2 - MEDIDAS EN FASE DE DISENO Y PLANIFICACION ......ooovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 88
3%?,%QLSSRQ%%NS%;?F&%DOEQ CIASOBRELOSESPAC'OSDELAREDNATURAZOgg 8.2.1 - EMPLAZAMIENTO ADECUADO DE LAS INSTALACIONES .....ovovoeeeeeeeeeeeeeereeneen. 88
6.3.7 - VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL PAISAJE .....voveooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeo. 69 8.2.2 - MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE EL SUELO........coocoonvn. 89

R MODERNIZACION DEL RIEGO DEL CANAL DE PINYANA. PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SECTOR 3. TM DE CORBINS, BENAVENT DE SEGRIA, TORRE- SERONA, VILANOVA DE SEGRIA,
= i LLEIDAY LA PORTELLA. CLAVE: PR-21267 3



- ’ SOCIEDAD NERCANTR. ESTATAL
=D s At
IRy Y conewio  mNerENO ==
R SR T DEERANA  DEAGRICULTURA FESCA
Financiado por la Unién Europea % ila Y ALIMENTACIGN
NextGenerationEU ‘

ANEJG0.ESTUDIOEIMPACTGAMBIENTAL

MODERNIZACI@EIRIEGMELCANAIDEPINYANAPROYECTOONSTRUCTIDELSECTOR TM.DECORBINBENAVENDESEGRIA,ORRE PAGINA
SERONA/ILANOVAESEGRIALEIDALAPORTELLA.

8.2.3 - MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE LAS MASAS DE AGUA. 89
8.2.4 - MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE LA FLORA Y LA

VEGETACION. ...ttt ettt ettt ettt ettt et et eae et e et e et et enseaeeteeae s eneeneereeeens 89
8.2.5 - MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE LA FAUNA..........ccccvvveee 89
8.2.6 - MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE EL PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO ... ..o 89
8.3 - MEDIDAS EN FASE DE EJECUCION ......cooiiitiiitiieieieteie ettt 90
8.3.1 - DIVULGACION Y FORMACION DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS.................... 90
8.3.2 - MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE LA CALIDAD
ATMOSFERIC A . e e e e et e e e e et e e e e e e nn s 91
8.3.3 - MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE EL SUELO .................. 92

8.3.4 - MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE LAS MASAS DE AGUA. 92
8.3.5 - MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE LA FLORA Y LA

VEGETACION. ... .ottt ettt ettt ettt ettt et e et et ese et e st e et et enseaeeteeae s enseseereeaens 92
8.3.5.1 - RESTAURACION DE LA VEGETACION.......cccoiiitiiiieiietecieteiereieve e 93
8.3.5.2 - TENDIDO DE TIERRA VEGETAL ...ovvtiiiiiiiiiiiiei e 93
8.3.5.3 - HIDROSIEMBRAS ... .. e e e 93
8.3.5.4 - PLANTACIONES. ... ..o e 95
8.3.6 - MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE LA FAUNA...........cccvvveee 95

8.3.6.1 - MEDIDAS Y CRITERIOS GENERALES DE PROTECCION DE LA FAUNA 95
8.3.6.2 - CIERRES PERIMETRALES PARA BALSAS, PARQUES FOTOVOLTAICOS Y

OTRAS INFRAESTRUCTURAS ...t e e eeenes 95
8.3.6.3 - MEDIDAS Y DISPOSITIVOS PARA EVITAR CAIDAS Y AHOGAMIENTOS DE

F AU A ettt e et e et e e r e e e et e e e e r e e 96

8.3.7 - MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE EL PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO ...ttt ettt e e e ettt e e b e e e e e et e e e et e e e e e e e eennnnaanns 97
8.3.8 - MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE EL PAISAJE.................. 97
8.3.9 - RESUMEN DE LA PROPUESTA DE MEDIDAS CONSTRUCTIVAS, PREVENTIVAS Y
CORRECTORAS ..ottt e e e e et e et e e e e e ettt e e bbb e e e e et e eenr b e eeeeas 97
8.4 - MEDIDAS EN FASE DE EXPLOTACION .....coiiiiiieieciecieeiee et 98
8.5 - RESOLUCION TES/2742/2019 DE INFORME DE IMPACTO AMBIENTAL........ccceovevenane. 98
8.6 - RESUMEN Y PROPUESTA DE ACTUALIZACION DE MEDIDAS CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS ...ttt e e e et e e e e et e e rrrrna e e e e 100
8.6.1 - ACTUALIZACION DE MEDIDAS CONSTRUCTIVAS, PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
............................................................................................................................................... 101
8.6.1.1 - MEDIDAS POTENCIALMENTE A PRESUPUESTAR EN PROYECTO
CONSTRUCTIVO ...ttt ettt e e ettt e e e e et e e erb e a e e e eaeeennes 101
8.6.1.2 - MEDIDAS A CARGO DEL CONTRATISTA ...comiiiii e 101

8.6.1.3 - BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES.......cocoviiiieeiecieeee e, 102

8.6.1.4 - MEDIDAS DERIVADAS DE LAS DIRECTRICES QIENT[FICO-TECNICAS
ELABORADAS POR EL CSIC PARA PROYECTOS DE REGADIO EN EL MARCO DEL

0.1 - OBUJETIVOS ...ttt st 110
9.1.1 - REQUERIMIENTOS DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AMBITO DEL PRTR
............................................................................................................................................... 110

9.2 - CONTENIDO BASICO Y ETAPAS DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL .................. 110

9.3 - SEGUIMIENTO Y CONTROL ...ttt ettt e e e e e e e 111

9.4 - VERIFICACION DE LA EVALUACION INICIAL DE LOS IMPACTOS .......covceiveveiereareae 111
9.4.1 - CONTROL DE APLICACION DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS..........cccoveevevennan. 112
9.4.2 - INTEGRACION DEL PROYECTO .....ociiiiitiiiiiteieeete sttt 112
9.4.3 - SELECCION DE VERTEDEROS........oiiiiiteiteeteeteeete ettt 112
9.4.4 - PLAN DE OBRA AMBIENTAL ...0tttttttttitiiiiiiiiiisesrssesssrssesssssesessseessesessessssenssssssessssssnenne 112

0.5 - INFORMES ...ttt e e ettt aa e e e e e et e e en e e r e e e e e e e e nnnrnaneeeees 113
9.5.1 - INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS ......ccooiitiiiiieiete ettt 113
9.5.2 - REALIZACION DE UN LIBRO DE ASISTENCIAS, SUGERENCIAS E INCIDENCIAS
MEDIOAMBIENTALES, INCLUIDO EN EL LIBRO DE OBRA ......ccoiiiiiieeeeeeeei e 113
9.5.3 - REALIZACION DE INFORME SEMESTRAL ....ccoovitiitiiieieiete ettt 113
9.5.4 - REALIZACION DE UNA MEMORIA FINAL ....coooviiitiieecieeieeee e, 113
9.5.5 - REALIZACION DE UN INFORME FOTOGRAFICO DEL IMPACTO AMBIENTAL, LAS
MEDIDAS CORRECTORAS Y POSIBLES EPISODIOS ..., 114

9.6 - ACTIVIDADES ESPECIFICAS DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL ....ccoovcvviviviiiveicieeeveans 114
9.6.1 - FASE DE EJECUCION. .....ccviiitiitiitecieiee ettt ettt ettt ettt ve et aveea s 114

9.6.1.1 - CUMPLIMIENTO DE LA FORMACION EN BUENAS PRACTICAS

AG RIC O AS .. e 114
9.6.1.2 - SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD ATMOSFERICA......ccoeveeeeeeeeeeen 117

9.6.1.3 - SEGUIMIENTO DE LAS MASAS DE AGUA ... 118

9.6.1.4 - SEGUIMIENTO DE LA GEOMORFOLOGIA Y SUELOS.........cccevveverree, 118

9.6.1.5 - SEGUIMIENTO DEL PAISAJE ..o 119

9.6.1.6 - SEGUIMIENTO DEL PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO....... 119

9.6.1.7 - SEGUIMIENTO DEL MEDIO SOCIOECONOMICO.......c.cccovevererirircrrnne, 119

9.6.2 - FASE DE EXPLOTACION ....cooiuiitiiteitecieeete ettt ettt sttt 119
9.6.2.1 - SEGUIMIENTO DE LAS MASAS DE AGUA..........oooiiiiiiiiii 119

9.6.2.2 - SEGUIMIENTO DE LA FLORA Y VEGETACION .....ccccooviiiiiiecciee 120

9.6.2.3 - SEGUIMIENTO DE LA FAUNA L. oo 121

9.7 - PRESUPUESTO DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL ....oooiiiiii e 122

APENDICE 1. PLANOS
APENDICE 2. INFORME DE ACTUALIZACION DE MEDIDAS CORRECTORAS

MODERNIZACION DEL RIEGO DEL CANAL DE PINYANA. PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SECTOR 3. TM DE CORBINS, BENAVENT DE SEGRIA, TORRE- SERONA, VILANOVA DE SEGRIA,
LLEIDAY LA PORTELLA. CLAVE: PR-21267 4



[ ] =2
k) e
inanciado por la Unién Europea % ila S e ] a S a
NextGenerationEU A\

MODERNIZACI@EIRIEGMELCANAIDEPINYANAPROYECTOONSTRUCTIDELSECTOR TM.DECORBINBENAVENDESEGRIA,ORRE
SERONA/ILANOVAESEGRIALEIDALAPORTELLA.

ANEJG0.ESTUDIOEIMPACTGAMBIENTAL
PAGINA

1 - INTRODUCCION

En el presente anejo se recogen las medidas correctoras del impacto ambiental de la ejecucién del
proyecto AModerni zaci
Corbins, Benavent de Segria, Torre-Serona, VilanovadeSegr i 8, Ll eida y La

El objeto de este anejo es desarrollar, a nivel de proyecto de construccion, las actuaciones necesarias
para que las obras en proyecto sean respetuosas con el entorno, de modo que los efectos sobre el
medio ambiente circundante sean los minimos posibles.

Los objetivos claramente diferenciados a alcanzar son los siguientes:

A La definicion detallada (técnica y econémica) de las medidas protectoras y correctoras que sea
necesario llevar a la practica para eliminar o minimizar los impactos ambientales negativos que se
puedan producir, tanto con la ejecucion como con la explotacion de este proyecto, asi como para lograr
la total recuperacion ambiental e integracion paisajistica de las obras y de todas aquellas areas
auxiliares de obra (préstamos, vertederos, instalaciones, parque de maquinaria, caminos de obra, etc.)
gue sean necesarias.

A El establecimiento de un programa de vigilancia y seguimiento ambiental de la ejecucion de
las obras, que permita la verificacién del correcto desarrollo de las mismas y la adecuada finalizacion
de las medidas protectoras y correctoras que se realicen.

Las medidas protectoras y correctoras se han definido al mismo nivel de detalle que el resto del
proyecto, especificando sus tipologias, ubicacion y dimensionado, e incluyendo los correspondientes
Planos, Presupuesto y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares en la documentacion contractual
del proyecto.

1.1 - ANTECEDENTES

En febrero de 2006 se entrega Plan Director de Modernizacion de la zona Regable de los Canales
de Pinyana (Clave: E1-PR-04903). El Plan Director define una dotacién en cabecera de 9.318,10 m%ha
y afio, con necesidades a pie de parcela en el mes de maxima demanda de 1.755, 56 m3ha. Se
subdividia la superficie regable en un total de 14 Sectores, para cada uno de los cuales se planteaba
una balsa de regulacién en cabecera situadas a pie de Canal. Se planteaba al mismo tiempo mantener
el actual punto de captacion y el transporte de las aguas hasta las distintas balsas de regulacion
mediante el actual Canal. Desde estas balsas, partieron las correspondientes redes de distribucion
presurizadas mediante los correspondientes bombeos de forma que se garantizase la presion necesaria
por el riego por aspersion.

El incremento de los costes energéticos y la incertidumbre en la evolucién de los precios con el
tiempo, lleva, en fecha julio de 2009, a redactar el Estudio de alternativas de consolidacion y mejora de
la zona regable del Canal de Pinyana a partir del Canal de Enlace (Clave: E1-PX-08400). En este
estudio, se analizaba una solucion global por toda la zona regable aprovechando la presion natural de
las infraestructuras existentes. Este estudio proponia 4 Sectores de riego, asociados a 4 puntos de
captacion (Presa de Santa Ana, Balsa de la Portella, Balsa de Canet y Balsa de Vallcalent).

Las soluciones propuestas en este estudio se han modificado en los ultimos afios debido a los
siguientes hechos:

- El desarrollo de nuevas tecnologias de riego por cultivos extensivos con menores
requerimientos de presion. Se constatan en los Ultimos tiempos experiencias positivas en
regadios colindantes equivalentes.

- Rinyatha@ Proyecto eanstructive del s€ctom3a TM. dee
Portell

- La Comunidad de Regantes manifiesta su inquietud por las elevadas afecciones que implicaran
en el territorio las tuberias de gran didmetro que se plantean en el Estudio y pide incrementar
el numero de Sectores de riego y los puntos de captacion de forma que se reduzcan los
diametros de las tuberias principales.

B1 %studio en detalle del trazado de la tuberia de transporte de los Sectores 1y 2 de DN 2000
en el tramo inicial de la garganta del rio Noguera Ribagorcana, pone de manifiesto la gran
complejidad de la actuacion y el elevado importe de la inversion necesaria para la ejecucion de
las obras. Un menor diametro reduciria significativamente esta complejidad y en consecuencia
la inversion necesaria.

consecuenci a, |l nfraestructures. cat
CGRCPO,

Como
I nfraestructuras Primarias de | a
planteandose una nueva sectorizacion con 6 sectores de riego.

q ucs,

En fecha junio de 2016 se entrega el documento Anteproyecto de modernizacion a presion natural
del Sector 3 de la zona regable del Canal de Pinyana, de clave A-PX-08400.4. Posteriormente en fecha
junio de 2018 finaliza la redaccion del Documento Ambiental de dicho estudio, de clave E1-PX-
08400.4. Por ultimo, el once de octubre de 2019 la Direccién General de Politicas Ambientales y Medio
Natural del Departamento de Territorio y Sostenibilidad emite resolucion sobre el documento
ambiental.

En fecha 12 de febrero de 2021 la Comunidad General de Regantes del Canal de Pinyana solicita la
redaccion del proyecto constructivo del Sector 3.

Con fecha 12 de abril de 2022 el Consejo de Administracién de infraestructures.cat adjudic6 AQUATEC,
PROYECTOS PARA EL SECTOR DEL AGUA, S.AU. la redaccion del proyecto constructivo
fiModerni zaci -n del riego del canal de Pinyana.
de Segrid, Torre-Serona, Vilanova de Segria, Lleida y la Portella. clave: PR-2 1 2 6 7 0 .

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estdn enmarcadas dentro del Anexo | del
Convenio firmado el 25 de junio de 2021/21 de julio de 2022 entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A., en relacion con las obras
de modernizaci-n de regad2os del APl an para | a
incluido en el Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia, Fase Ill, 0 en sus correspondientes
adendas.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversion C3.11 del PRTR)
cuenta con una dotaci-n de 563.000.000 u a
inversiones en modernizacion de regadios sostenibles, con el objetivo de fomentar el ahorro del agua
y/o la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los regadios espafioles.

1.1.1 - ANTECEDENTES AMBIENTALES
En junio de 2018 Ecafir SL
sector 3 de | a zona
de La Portella, Villanueva de Segria, Torre-Serona, Corbins y Alguaire. El objetivo del documento
ambiental fue el de dar cumplimiento a lo que establece la Normativa vigente en cuanto a la tramitacién
ambiental del proyecto de moder ni zaci -n, el |l amado
del sector 3 de la zona regable del canal de Pinyana. TM La Portella, Vilanova de Segria, Benavent de
Segria, Torre-Ser ona, Cor bi ns y -BRX-G8408.4, redactadcen juniocdé 20¥6e A

entrega el

Con fecha 1 de febrero de 2019 entra en el registro de los Servicios Territoriales de Territorio y
Sostenibilidad de Lleida la solicitud del informe de impacto ambiental del proyecto de modernizacion.

MODERNIZACION DEL RIEGO DEL CANAL DE PINYANA. PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SECTOR 3. TM DE CORBINS, BENAVENT DE SEGRIA, TORRE- SERONA, VILANOVA DE SEGRIA,
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Con fecha 11 de octubre de 2019, el Departamento de Territorio y Sostenibilidad emite la resolucién
TES/2742/2019 de informe de impacto ambiental del proyecto de modernizacién. De acuerdo con lo
establecido en el articulo 47.3 de la ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, la citada
resolucion se hace publica mediante la publicacion en el Diario Oficial de la Generalidad de Catalufia y
en la sede electrénica del Departamento de Territorio y Sostenibilidad.

El documento ambiental con clave E1-PX-08400.4 y la resolucion TES/2742/2019 del informe de
impacto ambiental relativas a la modernizacion del sector 3 de la zona regable del canal de Pinyana
fijan las medidas aplicar en el sector 3 de Canal de Pinyana.

El presente anejo incluye actualiza la propuesta de medidas correctoras, que recoge el conjunto de
prescripciones ambientales contemplados en ambos documentos de referencia citados y analiza qué
medidas convendria actualizar considerando las modificaciones acaecidas con posterioridad a la
redaccion de los documentos citados. Como se expondra en el capitulo 4, estas modificaciones
proceden esencialmente de los cambios acaecidos en el proyecto constructivo respecto al anteproyecto.

El presente anejo integra las medidas correctoras necesarias para dar respuesta a las
prescripciones ambientales recogidas, considerando las modificaciones acaecidas y el nuevo marco
normativo referente a su inclusion en el PRTR.

LLEGENDA

= Limil ow Sector §

1.1.2 - MODIFICACIONES DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO RESPETO AL ANTEPROYECTO - : _ S~ 3 .b : - o
DE MODERNIZACION ; o  —
El o actua | proyecto const iegoc deli caal _ dé NPmychrear .ﬁird)yepa)c i N d e | Figurh1. Zonas regablesel Sector 3 definidas en el anteproyecto de modernizacion a presion natural del sector 3
constructivo del sector 3. TM de Corbins, Benavent de Segria, Torre-Serona, Vilanova de Segria, Lleida de la zona regable del canal de Pinyana. TM de La Portella, Villanueva de Segria, Benavent de Se§gianaorre

y La Portella, present a al gunas modi ficaciones respecto al Coeims y Adgyrire. Clyve’e084010.4. Fudnfk:igbbraeiqn propiay e cC t 0 de

modernizacion a presidn natural del sector 3 de la zona regable del canal de Pinyana. TM La Portella,

Vilanova de Segria, Benavent de Segria, Torre-Serona, Corbins y Alguaire. Clave A-PX-08 400 . 4 0,

redactado en junio de 2016. El proyecto constructivo contempla una serie de modificaciones del ambito de la modernizacion que

. i . . esencialmente han sido establecidas por la Comunidad de Regantes en base a los siguientes aspectos:
Se comentan a continuacion aquellas modificaciones mas relevantes respecto al anteproyecto que

han motivado la actualizacion de medidas correctoras. - Sereduce la superficie a modernizar del TM La Portella a peticion de la colectividad de regantes
por motivos de déficit de presion.

- Se prolonga la superficie a modernizar del TM de Corbins para completar toda la zona

1.1.2.1 - AMBITO Y SUPERFICIE OBJETO DE LA MODERNIZACION perteneciente al canal de Pinyana sin dejar islas intermedias sin modernizar, con excepcion de
la zona de secano que se mantendra en secano por tratarse de un proyecto de modernizacion
La superficie objeto de la modernizacion prevista en el anteproyecto del sector 3 era de y no de transformacion.

aproximadamente 1585 ha de los términos municipales de La Portella, Villanueva de Segria, Benavent
de Segria, Torre-Serona, Corbins y Alguaire. La siguiente Figura muestra el area regable del sector 3
considerada en el anteproyecto.

En base a estos cambios la nueva superficie objeto de la modernizacion del sector 3 es de
aproximadamente 1948 ha, pertenecientes a los términos municipales de Corbins, Benavent de Segria,
Torre-Serona, Vilanova de Segria, Lleida y La Portella.

La Figura siguiente muestra las zonas regables del sector 3 por término municipal: Corbins (en color
amarillo), Benavent de Segria (en color verde claro), Torre-Serona (en color morado), Vilanova de Segria
(en color azul oscuro), Lérida (en color azul cielo) y La Portella (en color verde oscuro). En color rojo
aparecen las zonas de secano de Corbins, que quedan excluidas del proyecto de modernizacion porque
en la actualidad no disponen de sistema de riego y en color naranja las zonas de Torre-Serona excluidas
del proyecto de modernizacién por no pertenecer a la Comunidad General del Canal de Pinyana.

MODERNIZACION DEL RIEGO DEL CANAL DE PINYANA. PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SECTOR 3. TM DE CORBINS, BENAVENT DE SEGRIA, TORRE- SERONA, VILANOVA DE SEGRIA,
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Figura2. Zonas regables del Sector 3 definidas en el proyecto constructivo con cl/267RTM de Corbins,
Benavent de Segria, TofBerona, Vilanova de Segria, Lleida y La Portella. Fuente: Elaboracién propia.

La siguiente Figura muestra las areas objeto de la modernizacion previstas en el anteproyecto y
proyecto constructivo. El area objeto de la modernizacién prevista en el anteproyecto aparece en verde.
El area objeto de la modernizacién prevista en proyecto constructivo aparece en color rojo. La
superposicion grafica de ambas areas muestra el area regable comun, en color azul.

Xarca Prisaria Progcss Conaructy
Xara Primaria Avangeciocks
Xarca Secundania Progce C
Xara Socunddria Avaniproiecko

Limt Secior 3 Projecto Conetructiu
Limit Sacior 3 Avsoipromcts
Asca regable comuna

Figura 3. Superposicién grafica de las zonas regables del Sector 3 correspondientes al anteproyecto y

proyecto constructivo. Fuente: Elaboracién propia.

Como resultado de la citada superposicion resultan las siguientes superficies:

Area regable total Sector 3

Proyecto constructivo

[ha] Area comun [ha]
Anteproyecto . 1605,2 1304.2
Proyecto constructivo 1948
Area excluida del Area nueva
anteproyecto [ha] LEHEC]
anteproyedo [ha]
301 643,8

Tabla 1. Areas regables segln Anteproyecto y Proyecto Constructivo.

MODERNIZACION DEL RIEGO DEL CANAL DE PINYANA. PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SECTOR 3. TM DE CORBINS, BENAVENT DE SEGRIA, TORRE- SERONA, VILANOVA DE SEGRIA,
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Tal y como muestran las tablas:

- El proyecto constructivo contempla una mayor area regable que el anteproyecto. Hablamos
de un incremento de 342,8 ha (1948 menos 1605,2 ha).

- El arearegable comun en ambos proyectos es de aproximadamente 1304,2 ha.
- El proyecto constructivo excluye unas 301 ha de area regable del anteproyecto.

- El proyecto constructivo incorpora unas 643,8 ha de &rea regable no consideradas en el
anteproyecto.

El proyecto constructivo excluye 301 ha de area regable del anteproyecto, la practica totalidad de
esta superficie a peticion de la colectividad de regantes de La Portella por considerar que tenian déficit
de presion.

Tal y como muestra la Figura 4, una pequefia proporcién del area regable del anteproyecto excluida
en proyecto constructivo (pequefias zonas de color verde en el sur del perimetro) se asocia a las zonas
anteriormente cit addByZa Semmaesesonadjee n€pentebecen ala comunidad
de reganteso. En efecto ambas se convierten en
Pinyana.

La Figura 5 muestra el perimetro del sector 3 con las zonas excluidas de modernizacién. A la
derecha de la imagen las zonas de secano de Corbins que quedan excluidas del proyecto de
modernizacion porque en la actualidad no disponen de sistema de riego, ya la izquierda las zonas de
Torre-Serona excluidas del proyecto de modernizacién por no pertenecer a la Comunidad General del
Canal de Pinyana.

Secanos
de
Corbins

v
¥ o bt T TN
. 3 - e . .
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'.-Al e ‘- =

#| Zonas de Torre-Serona que no |8 K
pertenecen a la comunidad de regantes ;

B -l

z otambn laladtesnativanselectionadiaaen el dngeproyactomoder ni zaci - n del

1.1.2.2 - CAPTACION Y RED PRIMARIA

El anteproyecto de modernizacion a presion natural del sector 3 contemplaba realizar una nueva
captacion (conexién de la nueva tuberia) en el mismo punto que lo hace actualmente la Sequia de
Ratera. Esta acequia nace del margen izquierdo del canal de Pinyana en cota en torno a 269 msnm. La
eleccion del nuevo punto de captacion se basaba en disponer de mayor presion disponible respecto al
punto de captacién actual del sector 3. En efecto este ultimo punto, localizado aguas abajo de la acequia
de Ratera, se sitia en cota 257 msnm.

El punto de captacion en el canal de Pinyana se mantiene en el mismo punto que el anteproyecto,
en la citada cota 269 msnm.

Respecto al trazado de la red primaria, el anteproyecto planteaba un trazado paralelo al trazado de
la acequia de Ratera, de casi 8,5 km de longitud.

El proyecto constructivo plantea un analisis de alternativas de trazado, entre las que se incluye

Considerando la modificacion del area regable del sector 3 la alternativa de trazado planteada en
anteproyecto se convierte en una alternativa descentralizada respecto a los puntos de inicio (captacion)
y final (cabecera de sector). Aparte de la longitud resultante (8,5 km) el trazado de la red primaria del
anteproyecto discurre por terrenos bastante abruptos atravesando varios campos de cultivo con
margenes y desniveles muy altos, del orden de 4-5 m. Asimismo, el trazado en alzado presenta dos
grandes solapes en la parte media y final que se alejan del objetivo de buscar una pendiente uniforme.

De la evaluacién de diferentes alternativas de trazado la opcidn seleccionada fue un trazado de una
longitud de 6,6 km que discurre mayoritariamente por caminos y campos de cultivo, con una menor
afeccion que otras alternativas estudiadas. El trazado en alzado de esta alternativa es bastante suave
y en la mayor parte de su tramo es descendente. Ademas, este trazado es de fécil acceso mediante la
red de caminos principales existentes.
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Figura5. Alternativa escogida en Anteproyecto. La red primaria sigue practicamente el mismo trazado de la
acequia de Ratera. Fuente: Elaboracién propia.
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1.1.2.3 - RED DE DISTRIBUCION

El proyecto constructivo tendra por objeto la definicion técnica y economica de las obras e
instalaciones con sus procesos constructivos asociados a la red primaria y red de distribucion del sector

3.

En cuanto a la ejecucion de la red de distribucion (secundaria y terciaria) ésta permitira transportar
el agua desde la red primaria hasta los hidrantes de riego y a cada una de las parcelas de riego,
incorporando los equipamientos necesarios para su correcto funcionamiento y gestion como son
ventosas, desagues y seccionamientos.

Las modificaciones més relevantes respecto a la red de distribucion contemplada en anteproyecto

Figura6. Alternativa escogida en ®recto Constructivo. El trazado de la red primaria discurre mayoritariamente
por caminos y campos de cultivo, con menor afeccién que otras alternativas estudiadas. El perfil longitudinal de
esta alternativa es bastante suave y en la mayor parte de su temngescendente. Fuente: Elaboracién propia.

Figura7. Red secundaria del sector 3 de@lale Pinyana. Fuente: Elaboracion propia.

resultan en parte de la propia modificacion de la superficie objeto de modernizacion (ver apartado 4.1)
y también de los criterios técnicos establecidos como son los criterios de:

1.2 - MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE TRAMITACION
trazado AMBIENTAL
definicion de las explotaciones
La Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion de impacto ambiental, en su texto consolidado

definicion de las agrupaciones (incluyendo Real Decreto 445/2023, de 13 de junio) establece lo siguiente en su articulo 7:

ubicacion de hidrantes

En este contexto la red de tuberias se ha proyectado de forma que ésta transcurra preferentemente ) . L y _ ‘
a lo largo de caminos y/o superficie agricola, minimizando la afectacion de lindes de parcela, orillas y Articulo 7. Ambito de aplicacién de la evaluacion de impacto ambiental.

lugares con vegetacion natural.

1. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo |, asi como los proyectos que, presentdndose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacion de las magnitudes
o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

MODERNIZACION DEL RIEGO DEL CANAL DE PINYANA. PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SECTOR 3. TM DE CORBINS, BENAVENT DE SEGRIA, TORRE- SERONA, VILANOVA DE SEGRIA,
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b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el 6rgano
ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo Il

c¢) Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo
| 0 en el anexo Il, cuando dicha modificacion cumple, por si sola, los umbrales establecidos
en el anexo I.

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.

2. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma
apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

c¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo
I, distinta de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o
en proceso de ejecucion, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente. Se entendera que esta modificacion puede tener efectos adversos significativos
sobre el medio ambiente cuando suponga:

1.° Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.

2.° Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
3.° Incremento significativo de la generacién de residuos.

4.° Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales.

5.2 Una afeccion a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6.° Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo |l
mediante la acumulacién de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos
considerados.

e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o
ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del proyecto no sea superior
a dos afios.

En este marco, el presente proyecto, por sus caracteristicas y alcance, quedaria incluido dentro del
Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia del Anexo | de la mencionada Ley, cumpliendo
con los supuestos de la categoria Grupo 1.c:

Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia.

a) Instalaciones destinadas a la cria intensiva de ganado que dispongan de mas de:
1.2 55.000 plazas para pollos.
2.940.000 plazas para gallinas ponedoras.
3.22.000 plazas para cerdos de cebo.

4.° 750 plazas para cerdas reproductoras o de cria.

5.2 750 plazas de vacuno de leche y 1.100 plazas para vacuno de cebo.

b) Transformacién de &reas sin cultivar o areas naturales o seminaturales para la explotaciéon
agricola sobre una superficie mayor de 50 ha.

c) Proyectos de gestiobn de recursos hidricos para la agricultura, incluida la
transformacién en regadio y la mejora o consolidacién del regadio, que afecten a més de 100
ha.

De este modo, el presente Estudio de Impacto Ambiental responde a la necesidad de presentar
toda la informacion necesaria para la consecuente tramitacion ambiental ORDINARIA a la que
debe somet er s e MGDERNIEACION eDEL RIEGD DEL CANAL DE PINYANA.
PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SECTOR 3. TM. DE CORBINS, BENAVENT DE SEGRIA,
TORRE-SERONA, VILANOVA DE SEGRIA, LLEIDA Y LA PORTELLAQ

1.3 - MARCO LEGAL

Las medidas de integracion ambiental incluidas en este anejo, se han desarrollado de acuerdo a la
legislacién medioambiental vigente para este tipo de actuaciones. Esta normativa se compone de los
siguientes textos:

Normativa béasica sobre Evaluacién Ambiental:

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE num. 296 de 11 de diciembre de
2013).

- Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos I, Il y Il de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

- Ley 6/2009, de 28 de abril, de evaluacién ambiental de planes y programas. (DOGC num.5374,
de 7 de mayo de 2009).

- Decreto 114/1988, de 7 de abril, de Evaluacion de Impacto Ambiental. (DOGC num. 1000, de 3
de junio de 1988).

- Ley 3/1998, de 27 de febrero, de la Intervencion integral de la administracion ambiental. (DOGC
nam. 2598 de 13 de marzo de 1998).

- Decreto 136/1999, de 18 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento general de desarrollo de
la ley 3/1998. (DOGC nim. 2894 de 21 de mayo de 1999).

- Decreto 143/2003, de 10 de junio, de modificacion del Decreto 136/1999, de 18 de mayo, por el
que se aprueba el Reglamento general de desarrollo de la Ley 3/1998, de 27 de febrero, de la
intervencion integral de la administracion ambiental y se adaptan sus anejos.

- Ley 12/2006, de 27 de julio, de medidas en materia de medio ambiente y de modificacion de las
leyes 3/1988 y 22/2003, relativas a la proteccion de los animales, de la Ley 12/1985, de espacios
naturales, de la Ley 9/1995, del acceso motorizado al medio natural, y de la Ley 4/2004, relativa al
proceso de adecuacion de las actividades de incidencia ambiental

- Ley 9/2006, de 28 de abril, de evaluacion de los efectos de determinados planes y programas
sobre el medio ambiente. (BOE num. 112 de 29 de abril de 2006) y las modificaciones que se indican
en el RDL 1/2008.
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- Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos. (BOE num. 23, de 26 de enero de 2008). -
Directiva 85/337/CEE, de 27 de junio de 1985, relativa a la evaluacion de las repercusiones de
determinados proyectos, publicos y privados, sobre el medio ambiente (DOCE ndm. 175 de 5 de julio
de 1985).

- Directiva 97/11/CE del Consejo de 3 de marzo de 1997, por la que se maodifica la Directiva
85/337/CEE, relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y
privados sobre el medio ambiente. (DOCE ndm. 73/96 de 14 de marzo de 1997).

- Directiva 2003/35/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de mayo de 2003, que
establece medidas para la participacion del publico en la elaboracién de determinados planes y
programas relacionados con el medio ambiente y por la que se modifican, en lo que se refiere a la
participacion del publico y el acceso a la justicia, las Directivas 85/337/CE y 96/61/CE.

Normativa sobre espacios protegidos:

- Ley 12/1985, de 13 de junio, de Espacios Naturales. Generalidad de Catalufia (DOGC 556,
28/06/85), modificada por el Decreto legislativo 11/1994, de 26 de julio (DOGC 1927, 29/07/94).

- Decreto 328/1992, de 14 de diciembre, por el que se aprueba el Plan de Espacios de Interés
Natural. (DOGC num. 1714 de 1 de marzo de 1993) y las modificaciones recogidas en los decretos
213/1997, 20/2000, 226/2001 y 171/2002.

- Decreto 213/1997, de 30 de julio, de modificacién del Decreto 328/1992, de 14 de diciembre, por
el que se aprueba el Plan de espacios de interés natural. Generalidad de Catalufia (DOGC 2448,
5/8/1997, pag. 9074).

Normativa sobre ordenacién forestal y prevencion de incendios:

- Ley 6/1988, de 30 de marzo, forestal de Cataluiia. Generalidad de Cataluiia (DOGC 978,
15/04/1988).

- Decreto 64/1995 de 7 de marzo de prevencién de incendios forestales, por el que se establecen
las medidas de prevencién de incendios forestales, incluyendo los términos municipales declarados de
alto riesgo de incendio. (DOGC 2022, 10/03/1995).

- Decreto 130/1998, de 12 de mayo, por el que se establecen las Medidas de prevencion de
incendios forestales en las areas de influencia de las carreteras. (DOGC 2656 de 09/06/1998).

- Decreto 268/1996 de 23 de julio, por el que se establecen medidas de corta periddica y selectiva
de vegetacién en la zona de influencia de las lineas aéreas de conduccion eléctrica para la prevencion
de incendios forestales y la seguridad de las instalaciones. (DOGC num. 2236 de 29/7/1996).

Normativa sobre el acceso motorizado al medio natural:

- Ley 9/1995, de 27 de julio, de regulacion en el acceso motorizado al medio natural. Publicada en
el DOGC num. 2083 de 02/08/1995.

- Decreto 166/1998, de la Generalidad de Catalufia, de 8 de julio, de regulaciéon en el acceso
motorizado al medio natural. Publicado en el DOGC. n°. 2680 de 14/7/1998. Modificado por el
DECRETO 111/2003, de 1 de abril, de modificacion de la composicion de las comisiones consultivas de
acceso motorizado al medio natural reguladas por el Decreto 166/1998, de 8 de julio, de regulacion del
acceso motorizado al medio natural.

Normativa sobre Patrimonio Cultural:

- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol, Texto consolidado, ultima
actualizacion de 02/03/2019.

- Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, modificados los arts. 16.1, 17.2'y 21.3, por la
Ley 25/2009, de 22 de diciembre.

- Ley 39/2015, de 1 de octubre, del procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

- Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de
junio, del Patrimonio Historico Espafiol.

- Real Decreto 2568/1986, de 28 de noviembre, Reglamento de Organizacion, Funcionamiento
y Régimen Juridico de las Entidades Locales.

- Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley
23/1982, reguladora del Patrimonio Nacional.

- Real Decreto 1680/1991, de 15 de noviembre, por el que se desarrolla la disposicion adicional
novena de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol, sobre garantia del Estado
para obras de interés cultural.

- Real Decreto 64/1994 de 21 de enero por el que se modifica el Real Decreto 111/1986, de 10
de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio del Patrimonio Histoérico Espafiol (BOE
n° 52 de 02/03/1994).

- Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del Real Decreto
111/1986 de 10 de enero de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico
Espafiol (BOE n° 35 de 09/02/2002).

- Real Decreto 600/2011, de 29 de abril, por el que se modifica el Reglamento de la Ley 23/1982,
de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real Decreto 496/1987, de 18 de
marzo.

- Real Decreto 214/2014, de 28 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de la Ley
23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real Decreto 496/1987, de
18 de marzo.

- Ley 9/1993, del 30 de septiembre, del patrimonio cultural catalan.
- Ley 29/1998, de 13 de julio, de la jurisdiccion contenciosa administrativa.

- Decreto 78/2002, de 5 de marzo, del Reglamento de proteccién del patrimonio arqueoldgico y
paleontoldgico.

- Decreto 1/2010, de 3 de agosto, modificado por la Ley 3/2012, de 22 de febrero, por el cual se
han de solicitar los informes a los organismos afectados.

- Decreto 304/2011, de 29 de marzo, de reestructuracion del Departamento de Cultura.
Normativa sobre la contaminacién luminosa:

- Ley 6/2001 de 31 de mayo, de ordenacion ambiental del alumbrado para la proteccion del medio
nocturno.

- Decreto 82/2005 de 3 de mayo, por el que se aprueba el reglamento de desarrollo de la Ley
6/2001, de 31 de mayo.
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2 - UBICACION Y OBJETO DEL PROYECTO
2.1 - UBICACION DEL PROYECTO. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL
2.1.1 - AMBITO DE ACTUACION

El sector se sitlla en la comarca de Segria y afecta a los términos municipales de Corbins, Benavent
de Segri4, Torre-Serona, Vilanova de Segria, Lleida y La Portella con la siguiente distribucion de

superficie:

Corbins 755,81

Benavent de Segria 548,77

Torre-Serona 289,12

Vilanova de Segria 177,72

Lleida 69,63

La Portella 39,33
TOTAL 1880,38

Tabla 2. Superficies netas de riego por TM

TM. Balaguer

TM. Albesa

TM. Algualre
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N\ Cursos fluviales ;
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Figura 8. Planta general del conjunto de infraestructuras proyectadas.

Los limites fisicos que delimitan el Sector 3 son los siguientes:

Limite Norte: cota aproximada 235 ajustando titularidad de parcelas y déficit de presiéon
Limite Oeste: Carretera LP-9221.

Limite Sur: Carretera A-2

Limite Este: Carretera C-12, y cota aproximada 235 ajustando titularidad de parcelas y déficit
de presion.

1
1
1
1

Entre las principales vias de comunicacion que atraviesan la zona del ambito de proyecto destacan
las siguientes:

1 Endireccion Este-Oeste, la autopista A-2 por el limite Sur del Sector.
1 Endireccién de Norte a Sur por el limite Oeste del sector la carretera LP-9221, y por el limite
Este la carretera C-12.

La zona de proyecto tiene una pendiente uniforme en direcciéon Sur y Gnicamente es de destacar la
existencia del Reguer Gran a cielo abierto que la cruza de Norte a Sur. Existen otros desaglies que no
se veran afectados por la nueva red de riego.

En cuanto a los principales cultivos de la zona, de acuerdo con la DUN 2019 son los cereales,
forrajeras y fruta dulce.

2.1.2 - DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

En Comisiéon Técnica de Seguimiento de fecha 24 de octubre de 2013 la CGRCP acept6 la
propuesta de DARP e INFRAESTRUCTURES.CAT para el disefio de las Infraestructuras Primarias del
sistema de riego de Canals de Pinyana en base a una nueva Sectorizacién del area regable.

La propuesta final incrementaba el nimero de Sectores de riego de los 4 previstos en el Estudio de
alternativas previo a los 6 que se pueden observar en la siguiente Figura.

Como ya se adelantaba a antecedentes, se plantea una modernizacién a presion natural con
diferentes captaciones en el canal de Pinyana buscando el abastecimiento por gravedad en las fincas y
permitiendo suprimir bombeos de agua con electricidad con el consiguiente ahorro energético, ademas
de fomentar el goteo y la aspersion.

El sector 6 en los términos municipales de Lleida y Alcarras se encuentra actualmente modernizado.
En cuanto a la demarcacion de Lleida, la superficie que se riega por presion natural perteneciente a la
Junta de Sequia del Canal de Pinyana es de 1288 ha.

En cuanto al municipio de Alcarras ya riegan por presion natural unas 787 ha del sector 6 mientras
qgue 668 ha lo hacen utilizando sistemas de bombeo eléctrico. En un futuro regaran por presion natural
a través de la tuberia primaria del sector 5.
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Alfarrasss

= [l sector 1: Santa Anna (2.064 ha)
| - Sector 2: Castillonroy (3.720 ha)
I sector 3: La Portella (1.549 ha)
|:| Sector 4: Vilanova (2.170 ha)
R 2 #8 [ Sector 5: Canet (2.495 ha)
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2 : (B : - Reg de la Séquia dels Plans de Corbins

.

Figura 9. Sectorizacién del area regable de los canales de Pinyana contemplada en el estudio de optimizacién de las
Infraestructuras Primarias de la CGRCP. Fuente: Anteproyecto de modernizacién a presién natural del sector 3 de la zona
regable del canal de Pinyana. TM de La Portella, Vilanova de Segria, Benavent de Segrid, Torre-Serona, Corbins y Alguaire.
Clave: A-PX-08400.4.

Para la definicion del area regable del sector 3, en primer lugar, se ajusto el limite del sector 3 con los
limites facilitados por la CGRCP, en el norte, este y sur del perimetro. En la zona oeste el limite se
definié en funcién de presién disponible y ajustandolo a un limite fisico, que es la carretera LP-9221.

Para la definicion del area regable del sector 5, ésta se ha delimitado por el este en el trazado de la
llamada Acequia Mayor del Canal de Pinyana, y por el sur y oeste en el limite del sector 6 y Alcarras,
ya construidos. En la zona norte, el limite se ha establecido por cota en funcion de la presion disponible.

Por lo que respecta al sector 4, el area regable ha quedado delimitada por los limites fisicos de los
sectores 3y 5, y por el norte, por cota en funcion de la presion disponible.

La propuesta de sectorizacion puede observarse en la siguiente figura.

&P seclor3

€7 Otros soctores
_‘ Subsectores
| 9% sector 1 (1914 ha)
X Sactor 2 (4108 ha)

Subsector 2.1 {2487 ha)
Subsector 2.2 (601 ha)
Subsector 2.3 (1019 ha)
Seclor 3 (2081 ha)

Seclor 4 (1544 ha)
Sector 5 (2869 ha)
Subsector 5.1 (2201 ha)
Subsector 5.2 (668 ha)
Sector 6 (2075 ha)

| Subsector 6.1 (1288 ha)
Subsector 6.2 (787 ha)

“\_ Canales y acaquias principales

7+ Limites administrat

Figura 10. Sectorizacion del area regable de los canales de Pinyana contemplada en el proyecto constructivo del sector 3. TM
de Corbins, Benavent de Segrid, La Portella, Torre-Serona, Vilanova de Segria, Lleida y La Portella. Clave: PR-21267.

2.2 -OBJETO DEL PROYECTO

Este proyecto de modernizacion consistird en la transformacion de una red de antiguas acequias a
lamina libre, por una red presurizada, con un transporte mucho mas eficiente y que permite la
implantacion de las nuevas tecnologias de riego en parcela, y en ningun caso conllevara un aumento
de la superficie regable en el &mbito del proyecto.

Las principales actuaciones a llevar a cabo son a nivel de proyecto constructivo:

Obra de captacion en el Canal de Pinyana y estacion de filtrado.

Red de distribucion primaria del Sector 3.

Red de distribucién secundaria del Sector 3.

Red de distribucién terciaria del Sector 3.

Hidrantes de riego.

Sistema de Telecontrol.

6 AQUATEC
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3 - DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES Se procederd a la excavacion del trasdds del canal en el ambito de la obra, la demolicion de las
piezas se efectuara de forma completa entre 2 juntas y se sanearan los puntos de union de obra vieja
3.1 - DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO: DESCRIPCION DE LAS con obra nueva.
OBRAS ipn

El presente proyecto comprende las siguientes infraestructuras:

Obra de captacion del Canal de Pinyana y estacion de filtrado.
Red de distribucién primaria del Sector 3
Red de distribucién secundaria del Sector 3

XK

Red de distribucioén terciaria del Sector 3 A e i

=A =4 =4 =

PUERTA DE A( Qo S T
VEHICULOS |§ v
o

3.1.1 - OBRA DE CAPTACION EN EL CANAL PRINCIPAL Y ESTACION DE FILTRADO
3.1.1.1 - OBRA DE CAPTACION

La obra de toma en el canal se efectia en el margen izquierdo, aguas arriba del salto de Alguaire,
concretamente aguas arriba de la Antigua colonia Mata.

La cota de coronacion del cajero del canal se sitla en el nivel 268,40 y la cota de solera 266,80.

El nivel de la lamina de agua adoptada en el proyecto es la cota 268,01.

En esta zona el canal se encuentra revestido con prendas prefabricadas de 1,60 m de altura con

juntas transversales cada metro y 2 juntas longitudinales en la solera de hormigén en la unién con las
piezas de los cajeros. Figura 11. Emplazamiento de la obra de captacion y la estacion de filtrado.

Los elementos que componen la captacion proyectada son los siguientes:

1 Obra civil de embocadura con el canal principal

1 Conlleva para aislar la presa en caso necesario

1 Rejilla automética de desbaste, con cinta transportadora y contenedor de recogida de los
elementos retirados.

Por lo que se refiere a la descripcion de la estructura se trata de un canal de unos 23 m de longitud,
2 m de ancho y altura variable entre 1.60 m (en la zona de captacion), 2.70 m (en el tramo principal) y
4,73 m en la zona de entrada a la estacién de filtrado.

Los grosores de las paredes son de 0.55 m y el de la solera de 0.55 m.

En el tramo entre la captacion y la estacion de filtrado, se incluyen dos tramos cubiertos de 8 y 3.80
m de longitud, con losas de hormigdn armado de 0.30 m de espesor que sirven de soporte a los equipos
y permiten el acceso de vehiculos y peatones.

Adyacente a la losa de 8 m de longitud se sitlia una pasarela con un enrejado metalico apoyado en
perfiles estructurales que soportan los equipos de accionamiento de la compuerta.

La captacion pasara por debajo del camino de servicio del canal, a partir de un cajén de hormigon.
El camino estara asfaltado.

Para la ejecucion de la obra sera necesario aprovechar el periodo en el que no circula agua por el
canal. Este periodo sera lo mas corto posible porque el canal abastece granjas y poblaciones.

MODERNIZACION DEL RIEGO DEL CANAL DE PINYANA. PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SECTOR 3. TM DE CORBINS, BENAVENT DE SEGRIA, TORRE- SERONA, VILANOVA DE SEGRIA,
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' o Para la implantacion de la obra sera necesario efectuar un sobreancho de la banqueta del canal
J Y ) mediante un terraplén adicional en el mismo lado del canal. Esta plataforma tendra un cierre perimetral,

k- e & o pudiendo acceder a ella a partir del camino de servicio del canal, permitiendo el acceso de vehiculos a

FILTRAJE

e e e las instalaciones de la captacién y del filtrado.

TUBERIA PRIMARIA

|

I . y Z P

i /- DEcoNExoN Los equipos que componen la captacion seran los siguientes:
|

|

/' FPCXDN1200
T e

L . -

i N

|

|

|

|

|

i

\ ° 1 Compuerta deslizante de 2,00 x 1,60 m tipo Coutex o similar formada por un marco y un
tablero reforzado de acero inoxidable AISI 304L estanqueidad a los 3 lados, un eje de 35
————————————————— - mm de acero inoxidable AISI 304L, soportes guia y soporte mural de la columna.

— 1 Reja de desbaste automética formada por bastidor y barrotes de acero inoxidable AISI 304L
- de 50x10 mm separados 40 mm y una inclinacion de 70° y rastrillo de limpieza arrastrado
W = por cadenas con guiado lateral y motor de 0,55 kW y cinta transportadora para la recogida

wasie [ de residuos y verterlos al contenedor.

:,',2 FUERTA DE ACCESO b \
VEHICULOS = £
3 a A

“ Tras la reja de desbaste automética, se aumenta 2m la profundidad de la obra de captacion,

e conectando ésta directamente a la estacion de filtrado.
R N TN L En el canal se instalara un deflector para evitar el paso de grosores y flotantes hacia la obra de

“““ i ¥ BAJO CAMIND T | IS & o . . - e
' toma. Este deflector tiene una longitud de 11,60 m y esta formado por una estructura metdlica de acero

ad
’ o

CONTENEDOR

#
B

CINTA
TRANSPORTADORA

REJA DE DESBASTE AUTOMATICA
DE CADENAS CON PASO DE REJA 4om

— aEE £ galvanizado con planchas metdlicas de cierre que impiden el paso del agua por la parte delantera y
é W dejan un hueco en la parte final para que el agua "retroceda"” en la entrada hacia la obra de toma. De
esta forma los elementos gruesos y flotantes continlan hacia aguas abajo del canal y no entran en la
—a o P obra de toma.
Figura 12. Planta general de la obra de captacion y la estacion de filtraje. 3.1.1.2 - SISTEMA DE FILTRAJE Y CAUDALIMETRO

Adosada a la obra de captacion se instalara un cabezal de filtrado de malla con limpieza automatica
con un grado de filtraci-n de 1,5 mm. Se pl ant
una arqueta de hormigén 126,92 m? libres (superficie interior), que permite una éptima gestion del
mantenimiento.

Valvulas de seccionamiento de mariposa DN-1200 mm con accionamiento eléctrico.
Filtro tipo W de limpieza automatica DN-1200 mm.

Vélvula de desagiie DN-200 mm para desaguar el agua de limpieza del filtro.
Caudalimetro electromagnético DN-600 mm.

E I I ]

En cuanto a la descripcion de la estructura se trata de un recinto semisétano de planta rectangular
con unas dimensiones libres de 16.70 x 7.60 x 5.80 m, con paredes de 50 cm de espesor (excepto la
pared principal por donde se accede, de 30 cm) y solera de 55 cm.

UERTAS

S v T =2 = WP La cubierta es una losa de hormigén armado de 30 cm de grosor con varias tapas que permiten la
T T ﬂ:ﬁ:‘[ sustitucion de equipos. El acceso se realiza mediante una escalera exterior de hormigdén armado.

CUADROS ELECTRICOS
REJAS Y COMPI

El acceso a la solera se realiza a través de una pasarela de hormigon armado empotrada en una
e de las paredes y dos escaleras interiores de hormigon armado de 25 cm de grosor minimo. La pasarela
sirve de soporte a los cuadros eléctricos.

I
e o o I 1

i e | e La estacion de filtrado se sitta en el limite del terraplén, con la puerta de acceso fuera del mismo,

- y una escalera metalica que permite acceder encima de las instalaciones. Los cuadros eléctricos y de
control de rejas y compuertas se encuentran en el interior de la estacion de filtrado, sobre una plataforma
elevada por encima de los elementos hidraulicos. Esta plataforma es una losa de hormigon que permite
el acceso a ambos lados de la tuberia por medio de escaleras metalicas.

Figura 13. Secciones de la obra de captacion y la estacion de filtrado.
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Como se ha comentado, los muros de la estacion de filtrado son de hormigén armado y de 0,50 m
de ancho, a excepcion del muro en el que se encuentra la puerta de acceso. Este, que debe soportar
una menor altura de tierras, se disefia de 0,30 m de ancho. En cuanto a la losa de cubierta, se disponen
unos orificios con tapas metalicas correderas para facilitar la extraccién de los equipos en el interior de
la arqueta.

El agua de limpieza del filtro se conducird por gravedad a través de una tuberia de DN-250 mm
hasta el canal de Pinyana, aguas abajo del Salt d'Alguaire.

Con orientacion suroeste, en la plataforma cerca del camino paralelo al canal de Pinyana,
perimetralmente la obra se cierra con una valla de simple torsién de 2 m de altura, con puerta de acceso
a vehiculos de 5 m de ancho (cota +268,72). Con orientacién norte-noreste, la obra no presenta ningun
cierre. Se contempla puerta de acceso a personal acreditado en la plataforma de cuadros eléctricos
(cota +266,77).

Se contemplan escaleras de acceso a plataforma de tramex (cota +269,40) sobre la coronacion del
canal de captacion. Las plataformas presentan solera de zahorra.

g QZ

SECCION J-J

ESCALA 1:150

Figura 14. Seccion JJ de la estacion de filtrado.

3.1.2 - RED DE RIEGO
3.1.2.1 - MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se ha previsto la ejecucion de las zanjas con medios mecanicos. Se incluye una partida de apertura
y mantenimiento de pista previa para la excavacion de la zanja que incluye el desbroce en todo tipo de
terreno, la retirada y posterior reposicion de 20 cm de tierra vegetal en una anchura variable en funcion
del material y DN de las tuberias, reposicion de muros y todo lo especificado en el Doc 03 Pliego de
prescripciones.

La anchura maxima de la pista previa sera en funcién del material y diametro de la tuberia, segun
cuadro adjunto. La pista previa puede observarse en los planos de secciones tipo 7.A y coincide con la
franja de ocupacion temporal.

PEAD O 140 7,0
PEAD 160 O DN 10,0
PEAD 000 O DN 12,0
PEAD 630 O DN 14,0
HPCC DN 800 20,0
HPCC 900 O DN 21,0
HPCC 1100 O DN 22,0
HPCC 1300 O DN 23,0
HPCC 1500 O DN 24,0

Tabla 3. Anchos de pista previa/rango de ocupacion

La totalidad de las conducciones iran enterradas a una profundidad minima respecto a la generatriz
superior de 1,00 m. Las zanjas, de dimensiones variables dependiendo del diametro de la tuberia (ver
planos), tendran un talud 1H/5V en tuberias de didmetros iguales o inferiores a DN 630 mm, y 1H/3V en
tuberias de didmetros superiores. En el caso de las tuberias terciarias se ha considerado taludes 1H/5V.

Los tubos de diametros superiores a DN 630 mm se instalaran sobre un lecho de 0,15 m de material
granular 5-15 mm. Una vez instalado el tubo, se arrifionara con el mismo material granular hasta 90 °
en caso de ser HPCC y 120 ° en caso de ser PEAD, se tapara hasta una altura de 0,30 m por encima
de la generatriz superior del tubo con material seleccionado procedente de la propia excavacion, cribado
a un didmetro 2 cm. Por encima, la zanja se rellenara con material de un diametro maximo de 10 cmy
compactado al 95% del PM, procedente de la excavacion. La ultima capa de relleno de 20 cm sera de
tierra vegetal si el terreno es cultivable y en caso contrario se utilizard material adecuado de la propia
excavacion compactado al 95% PM y tamafio maximo inferior a 2 cm.

Los tubos de PEAD de DN O 630 mnd18mdeimatsrial granalar
5-15 mm. Una vez instalado el tubo, se arrifionara y tapara hasta una altura de 0,30 m por encima de la
generatriz superior del tubo con material seleccionado procedente de la propia excavacion, cribado a
un diametro de particula inferior a 2 cm y compactado al 95% del PM. Por encima, la zanja se rellenara
con el material adecuado procedente de la excavacion compactado al 95% del PM y tamafio maximo
de particula inferior a 10 cm. La dltima capa de relleno de 20 cm sera de tierra vegetal si el terreno es
cultivable y en caso contrario se utilizara material adecuado de la propia excavacion compactado al 95%
PM y tamafio maximo inferior a 2 cm.

Los tubos de PEAD de la red terciaria se instalardn sobre un lecho rasanteado de material
procedente de la propia excavacion, de tamafio maximo 2 cm y compactado al 95% del PM. Una vez
instalados los tubos, se arrifionaran y taparan hasta una altura de 0,30 m por encima de la generatriz
superior del tubo con material seleccionado procedente de la propia excavacion, cribado a un diametro
de particula inferior a 2 cm y compactado al 95% del PM. Por encima, la zanja se rellenara con el
material adecuado procedente de la excavacion compactado al 95% del PM y tamafio maximo de
particula inferior a 10 cm. La ultima capa de relleno de 20 cm ser& de tierra vegetal si el terreno es
cultivable y en caso contrario se utilizara material adecuado de la propia excavacion compactado al 95%
PM y tamafio maximo inferior a 2 cm.

Los materiales del relleno de las zanjas son:

1 Relleno con grava de cantera de 5 a 15 mm en cama y arrifionado de tuberia, tendido y
compactaciéon al 70% de su densidad relativa.

1 Cama con material procedente de la propia excavacion, de tamafioc maximo 2 cm y
compactado al 95% del PM.

1 Relleno de zanjas en laterales y envolvente de tubo colocado, con suelos seleccionados de
la propia obra, de tamafio maximo inferior a 2 cm, incluyendo seleccion de suelos, tendido,
humectacion y compactacion al 95% del PM.

1 Relleno de zanjas por encima de la envolvente del tubo, con suelos adecuados procedentes
de la obra, de tamafio maximo inferior a 10 cm, incluyendo seleccién de suelos, tendido,
humectacion y compactacion al 95% del PM.

1 Relleno de zanjas con tierra vegetal si el terreno es cultivable y en caso contrario con tierras
adecuadas procedentes de la obra, de tamafio maximo inferior a 2 cm, incluyendo seleccion
de suelos, tendido, humectacion y compactacion al 95% del PM.

Viendo la clasificacion de la zona, se considera que practicamente todos estos materiales
provendran de la propia obra, siendo s6lo necesario préstamo del lecho granular y el arrifionamiento
granular. Asi, el movimiento de tierras de la obra va a generar un excedente de 33.980,52 m?3 de tierras.
Este volumen se esparcird a lo largo de la red de tuberias (proceso de consolidacion natural del suelo)
Y, €n consecuencia, no se considera que exista un excedente de tierras para ser trasladado a vertedero.
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3.1.2.2 - TUBERIAS

La red secundaria esta conformada por tuberias de HPCC y PE, con timbrajes que dependen del 3.1.2.3.2 - COLECTIVOS

material.
La distribucion de los 189 hidrantes colectivos se presenta a continuacion:
La longitud total es de 56.818,806 metros.

2
Colectivo 3
HPCC 1200 - 800 PN7,5 - PN5 3.581,50 6,30% °
Colectivo 4 27
PEAD 710-75 PN16 - PN6 53.237,56 93,70% -
. TOTAL 5681906 100% s - =
Colectivo 6 22
Tabla 4. Red secundaria Sector 3 -
Colectivo 7 33
Colectivo 8 12
3.1.2.3 - HIDRANTES DE RIEGO Colectivo 9 15
Colectivo 10 16
El nimero de hidrantes del sector es de 215, aunque existen 212 agrupaciones (una con hidrante Colectivo 11 2
duplicado y otra con hidrante triplicado). _
Estos hidrantes se distribuyen en individuales y colectivos. Tabla 7. Hidrantes colectivos
Individual 30 28
40 144
Colectivo

6 0 17

Tabla 5. Tipo de hidrante

Tabla 8. DN hidrantes colectivos.

3.1.2.3.1 - INDIVIDUALES

El desglose de hidrantes individuales es: 3.1.2.3.3 - CARACTERISTICAS DE LOS HIDRANTES Y CASETAS

En los planos del proyecto se pueden observar los diferentes tipos de casetas que existen para
alojar a los hidrantes del sector. Los hidrantes estan formados por tuberias y colectores ejecutados en

taller de polietileno PE100 PN16 y por el conjunto de valvulas y equipos que se muestran en los planos

Individual , : 2 .
individual 7 1 O 7 del proyecto segun sea hidrante individual o colectivo.
Individual I-6 6 c‘) 15

Individual

Tabla 6. Tipo de hidrantes individuales.

Existe un caso particular correspondiente a la Agrupacion G030096 con hidrante individual donde
la superficie de la explotacion es demasiado grande y por tanto se hace necesario colocar tres hidrantes

individual es, uno con una toma de 80 y dos con una toma de 60. Asimismo en | a Agrupaci-n G030093
la superficie de la explotacion es demasiado grande y se hace necesario colocar dos hidrantes
indi vi duales, uno con una toma de 80 y otra con toma de 60:

- G030093: I-6 + 1-8
- G030096: 2 x 1-6 + I-8
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=t I_‘__'fl';?;?@__ _'/EE B e \ 2,0x1,0x2,0
‘ L LTI R 30 2,5x1,0x2,0
% ot 3,0x1,5%2,0

L 2 ﬂ 2,0x1,0x2,0

Aol I T 40 2,5x1,0x2,0
155 3,0x1,5%2,0

T 2,0x1,0x2,0

60 2,5x1,0x2,0

3,0x1,5x2,0

Figura 15. Configuracion de los hidrantes individuales y colectivos.
Tabla 10. Dimensiones casetas a los hidrantes colectivos.

Las casetas que alojaran a los hidrantes seran prefabricadas de hormigén armado de color pardo

con puerta de acero galvanizado de dos hojas. Esta caseta se instala sobre losa de hormigdén armado
HA-25 y éste sobre una base de gravas 20/40. Por un tamafio de hidrante colectivo le correspondera una u otra dimension de casetas de acuerdo

a la configuracion de las tomas.

Si se clasifican los hidrantes por tipologia de casetas, individuales o colectivas, la relacion es:

Individual 26
Colectiva 189

Tabla 11. Tipo de casetas

Por lo que respecta a la relacion de casetas por agrupacion/hidrante, el numero de casetas totales
del sector es de 215 unidades, 3 mas que Agrupaciones (212). Esta diferencia entre el nimero de
Figura 16. Detalle de caseta por hidrantes. casetas y Agrupaciones se debe a dos circunstancias particulares que se exponen a continuacion:

- La agrupacion G030101 que por tamafio le corresponden dos hidrantes individuales, uno
de 80 vy u8¥wl-6)kesitm?2 casktas, una por hidrante, de dimensiones 3,5x1,5
(1 caseta ) y 2,5x1,0 (1 caseta). Y existe una agrupacion de estas caracteristicas.

Las dimensiones de la caseta segun el tamafio del hidrante individual se presentan a continuacion: . Asimismo a la Agrupaci-n G030108 le corresponc

y dos &#8exl-6)0Se §itlan 3 casetas, una de dimensiones 3,5x1,5 (1 caseta) y dos
de 2,5x1,0 (2 casetas).

3.1.2.4 - RED TERCIARIA

30 1,5x1,0x1,95
40 2,0x1,0x2,0 La red terciaria esta constituida por tuberias de PE con diametros entre DN450 y 50, y timbrajes de
60 2,5x1,0x2,0 PN16 a PNG6. La longitud total es de 130.119,20 m.

Tabla 9. Dimensiones casetas a los hidrantes individuales.

Para el caso de los hidrantes colectivos la relacion de casetas es la siguiente:

PEAD 450 PN16 8,50 0,007%
PEAD 400 PN8 1,26 0,001%
PEAD 355 PN8 2,28 0,002%
PEAD 280 PN10 5 0,004%
PEAD 200 PN16-PN8 7,43 0,006%
PEAD 180 PN10-PN6 475,80 0,365%
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PEAD 160 PN16-PN8 1.342,78 1,031%
PEAD 140 PN10-PN6 2.352,37 1,807%
PEAD 125 PN16-PN6 9.666,78 7,425%
PEAD 110 PN16-PN6 17.587,40 13,508%
PEAD 90 PN16-PN8 31.420,44 24,133% TUBERIA
1 5 0+000 FILT - - - - -
PEAD 75 PN16-PN8 36.444,61 27,991% PRIMARIA
PEAD 63 PN16-PN8 26.725,66 20,527% 5 | TUBERIAL -\ oy | AsFP ASFPL300 ) i i 1880,39
PEAD 50 PN16-PN8 4.159,19 3,194% PRIMARIA
R12 216,93
. TOTAL 13011920 100% R1 0+000 | ADFP | ADFFBH 1300 1200 e |
Tabla 12. Red terciaria Sector 3 4 i RE1 70,20
5 R1 1+109,05 | AsFp | ASFPBH 51580 1100/ R13 117,46 117,46 -
El final de la red terciaria se ejecutar4 mediante un tapon en la tuberia de polietileno ubicada en un 5 - —
tubo PE corrugado de doble capa. R1 1+428,59 | ADFP ADFPBH1100- 1100 - ’ 51,22 -
7 /280-250 R15 21,72
8 R1 - - 115,25
ATP-1100 / 1000
9 R1 1+838,76 | ATFP 355500 R16 86,14 26933 ]
10 R17 183,19
TAP ROSCA ENLLAGC ROSCA
MASCLE PE FEMELLA PE 11 R1 - - 890,51
TUB PE CORRUGAT DOBLE 12 R1 2+535,15 | ATFP AUFZLIDYEI RS R1-8 56,76
CAPA SNB DN3T5 -710 : 14521 =
13 R19 88,46
14 ADFPBH 900- 800 / R:10 80,39
= R1 2+994,90 | ADFP 400-315 R111 37.89 118,27 -
16 R112 10057
| 17 R1 3+591,18 | ATFP ATFPBOOAS” 450- R1:13 29,21 129,78 i
b 18 R1 - - 337,25
E 19 R1 4+387,78 | ASPE| ASPE 630 /630 R1 209,27 209,27 209,27
20 R19 1+98,87 | ASPE| ASPE 630/ 630 R19 119,52 119,52 -
21| R¥132 | 0+006,50 | ASPE| ASPE 500 /500 R113-2 154,22 154,22 -
T N BARRES 22 R1:13 1+589,43 | ASPE| ASPE 630/ 630 R:13 150,99 150,99 -

Figura 17. Detalle final red terciaria.

3.1.2.5 - SECCIONAMIENTOS

Los seccionamientos tienen como objetivo la delimitacion de zonas de riego con funcionamiento
independiente. De esta forma, se posibilita el funcionamiento general de la red de riego en caso de que
una parte de la misma quede inutilizada por una averia.

La tipolog?2a se presenta en | os planos ARed
seccionamientos distribuidos por la red. La relacion y tipos de seccionamientos se muestran en la Tabla
siguiente:

En la columna "tipo" de la anterior Tabla se presentan los tipos de seccionamientos, que se pueden
agrupar en cuatro grupos:

f

s e ¢ u n d aASPE Seccignapignio enarqpgtaemtybgria PEAD g

En cuanto a los seccionamientos de tipo ASFP, éstos incluyen:

Tabla 13. Seccionamientos en el &mbito del proyecto del Sector 3 de Canal de Pinyana

ASFP: Seccionamiento en arqueta en tuberia HPCC

ADFP: Arqueta de derivacién HPCC con dos ramales con boca de hombre (tuberia HPCC,

tomas PEAD)

ATFP: Seccionamiento triple en arqueta (tuberia HPCC, tomas PEAD)

t ot al

- Los seccionamientos en arqueta en la tuberia primaria HPCC (1 caso)

- Las arquetas de derivacién HPCC con 1 ramal (1 caso)

El primer caso corresponde a un seccionamiento de la tuberia principal (tuberia primaria), sin

presencia de derivaciones. El seccionamiento se encuentra en el PQ 4+650.

e X i

sten
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En segundo caso, corresponde a una derivacién de la tuberia HPCC que se realiza por la parte
superior del tubo mediante una boca de hombre. Esta boca de hombre se ubica en el interior de una

arqueta prefabricada. El material de las tuberias dentro de la arqueta sera de acero.

DESAGUE A RIERA

IS (N.F=218,76m)

Pend.=-0.2%

TUBERIA
PRIMARIA
FPCX DN-1300
PN7,5

N°2 ASFP-1300
SECCIONAMIENTO EN ARQUETA EN TUBERIA FPCX
TUBERIA PRIMARIA - PK: 4+650

«  ENTRADA: TUBERIA DE FPCX DN-1300 PN-7,5
= SALIDA: TUBERIA DE FPCX DN-1300 PN-7.5
* GON BOGA DE HOMBRE DN-800

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
)

Tro o
ARUADURAS BS00S 500Nt [1.15)
Teo [
HORMIGON|  somaoms | sonim: it 15 [1.38( 1.
veL oe comTeL RecusRNENTO
NoRL omm

NGRS

- LARELAGIGN AGUA / CEMENTO WAXINA UTLIZADA SERA
[A/C=035 YEL CONTENDO DE CEMENTO SERAGONO NINKO
1300 kgt

Foenentosm

UBUL

Figura 18. Seccionamiento n° 2 de tipo ASFP. Tuberia primaria PQ 4+650.
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Figura 19. Seccionamiento n° 5 de tipo ASFP. Ramal R1 PQ 1+100.
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corresponde HRCC gon dos seamades coml lcaide a c i
hombre (tuberia HPCC, tomas PEAD). Las derivaciones de la tuberia HPCC se realizan por la parte

superior del tubo mediante una boca de hombre. El conjunto se ubica dentro de una arqueta de hormigon
armado "in situ". El material de las tuberias dentro de la arqueta sera de acero.
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Figura 20. Seccionamientos n° 3-4, 6-7, y 14-15 de tipo ADFP. Diferentes PQ del ramal R1.

El caso del ti po fighdlaFd® derivacdm HPEG oo tned mmades sin boca de

hombre (tuberia HPCC, tomas PEAD).

Las derivaciones de la tuberia HPCC se realizan por la parte central del tubo. El conjunto se ubica
dentro de una arqueta de hormigén armado "in situ". El material de las tuberias dentro de la arqueta
seréa de acero.

n
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Figura 21. Seccionamiento n° 3 y seccionamientos n°® 8-9-10, 11-12-13 y 16-17-18 de tipo ATFP. Diferentes PQ del ramal R1. Figura 22. Seccionamiento n° 3 y seccionamientos n® 19, 20, 21 y 22 de tipo ASPE. Diferentes ramales (R1, R1-9, R1-13-2 y
R1-13)

Y como ultimo caso, el tipo "ASPE" que corresponde a un seccionamiento en arqueta en tuberia
PEAD. En estos seccionamientos soélo existe un Unico seccionamiento en la tuberia principal y se utiliza
una arqueta prefabricada.

Como en los casos anteriores el material dentro de la arqueta es de acero y se disponen de tapas

de acceso a los equipos.
3.1.2.6 - VENTOSAS

Para evitar la acumulacion de aire en las tuberias que puede provocar sobrepresiones de una
magnitud que afectarian de forma grave a la instalacion y en el otro caso producir una reduccion de la
seccion de paso con la consecuente pérdida de carga adicional van a dimensionar e instalar ventosas
trifuncionales a lo largo de la red de riego y en las infraestructuras hidraulicas asociadas (estacion de
filtrado, seccionamientos).

Ventosa trifuncional 189

Tabla 14. Ventosas y aductores

El tamafio de las ventosas trifuncionales va de DN50 a DN200.
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50 144

80 15
100 3
150 14

250 13

Tabla 15. Diametros de ventosas trifuncionales.

3.1.2.7 - DESAGUES

En los puntos bajos de la conduccion deben disponerse desagties alojados en arquetas visitables,
con el fin de poder vaciar la conducciéon cuando sea necesario. Se ha previsto la ejecucion de 45

3.1.2.9 - CRUCE DE INFRAESTRUCTURAS.

El trazado de la red de riego cruza distintas infraestructuras viarias que se encuentran dentro del
sector 3: la carretera de la Generalidad de Catalufia C-12 y las carreteras de la Diputacion de Lleida LP-
9221y LV-9224b.

Los dos cruces de la red de riego con la carretera LP-9221 se ejecutaran mediante una hinca de
tuberia de acero. Este método clava una vaina de acero con sistema de perforacién por rotacion.

En cuanto al cruce de la tuberia de aduccion, en el interior de la camisa de acero de DN1600 mm
y espesor de 12 mm, se instalara otra tuberia de acero de DN1300 mm e= 10 mm mediante anillos
centralizadores que faciliten su introduccion en la vaina. Esta tuberia se conectara a la tuberia de HPCC
de la tuberia de aduccion por fuera de las arquetas de registro.

Por lo que respecta al cruce del ramal R1-2, la camisa de acero sera de DN800 mm y espesor de
8 mm, se instalara otra tuberia de acero de DN500 mm e= 6 mm.

En la arqueta de registro norte se instalard una boca de hombre con ventosa para facilitar la
reparacion interior del revestimiento de la tuberia en las zonas de soldadura de tubos. En la arqueta sur

desag¢es en la red con la tipolog?2a most resda (ers 0l |9tEber defabBePoserd/ pasanddiySse e la@mbdcadunh endabcantisa detlal hinga ®n el iRerior de la

T-2 45

Tabla 16. Desagues.

El rango de diametros de las tuberias de desagie es de DN50 a DN250, ubicandose los méas
grandes en las tuberias de HPCC.

HPCC
PE T-2 150 5
PE T-2 100 2
PE T-2 80 15

T-2

Tabla 17. Tipologia y didmetros de desagies.

3.1.2.8 - BOCAS DE HOMBRE

Se han dispuesto de bocas de hombre de DN600 a DN800 para permitir las labores de reposicion
mantenimiento de la red, separadas como maximo 600 m.

600 1
18

Tabla 18. Bocas de hombre.

arqueta para el control de escapes (al igual que en la arqueta norte). En el caso de la tuberia de
aduccion, aguas arriba del cruce junto a la carretera, ira un seccionamiento que ya llevara incorporada
la boca de hombre con la ventosa, y por tanto no se colocara ninguna en las arquetas de la hinca.

El cruce de la carretera C-12 se ejecutara mediante hinca horizontal ejecutada por perforacion
rotativa con tubo de acero DN800 y espesor de 8 mm. Interiormente se instalara una tuberia DN-500
e=6 mm de acero con soldadura helicoidal (ASH) conectada en ambos extremos con la tuberia de PEAD
del ramal R1-13. Se dispondran de arquetas de registro a ambos lados de la via.

La perforacion se atacara desde aguas abajo para facilitar la extraccion de tierras.

Para llevar a cabo la perforacion es necesario realizar una excavacion en forma de pozo con
paredes de talud 1H:1,5V en los laterales y un talud 1H:1,5V en el lado contrario de la perforacion por
encima del muro de reaccion.

Para poder realizar el empuje hidraulico, la maquina de perforacién requiere una losa y un muro de
hormigdén armado para poder soportar la reaccion de los gatos hidraulicos. Tanto la losa como el muro,
una vez finalizados los trabajos, se demoleran. La construccion de la losa debe ejecutarse con la misma
pendiente que la que se realiza la perforacion de cada tubo.

En la salida de la hinca, se ejecutara la excavacion para el pozo de recepcion de los tubos.

Al finalizar, se ejecutara una obra de fabrica en forma de arquetas que actuardan como punto de
registro de carreteras. Estas arquetas se ejecutaran in situ de hormigén armado y presentan
dimensiones interiores variables segun el caso (3,0 x 3,0 my 5,55 m de altura, 2,5x 2,5 my 3,90 m de
altura). Las arquetas llevaran una tapa y en su interior se colocaran patas de acceso de acero
recubiertos de polipropileno.

Tanto la excavacion de los pozos de ataque y de recepciéon como de las dos arquetas, tendran que
estar fuera de la distancia de 8 m que marca la zona de servidumbre de la carretera. Esta distancia se
tiene en cuenta a partir de la arista exterior del terraplén o desmonte de la carretera.

A continuacion, se detallan las principales caracteristicas de las perforaciones:
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Cruces

C-12 1 R1-13 PEAD 500 | Acero 800 | ASH 500 24,90 Rotacion
LP-9221 2 Primaria |HPCC 1300|Acero 1.600| ASH 1300 22,40 Rotacioén
3 R1-2 PEAD 400 | Acero 800 | ASH 400 27,98 Rotacion

Tabla 19. Cuadros resumen de cruces con carreteras

En otras afecciones, se contabiliza un paralelismo del trazado de la red primaria y con la carretera
LP-9221 y cuatro paralelismos de la red de riego con la A2, la carretera C-12, carretera LP-9221 y la
carretera LV-9224b.

En el tramo de paralelismo, tanto la tuberia de riego como las obras tipo (ventosas y desagues, en
este caso) se situaran fuera de la zona de dominio publico de la carretera (como minimo 8 m desde la
arista de explanacion, en lo que se refiere ala C-12, LP-9221 y LV-9224b- y).

OBSERVACIONS:

70 solicitant apertort | atoliord puicet descomesa odria en fino de o
ogana.

Paralelismos 0ttt vt itk o 1 v st o || |

ocols drecte 24h, per 0 CPM (0 equip de proteccid imesura), segons —d
normatiea. 4

inatoliord CPM (0 equip de proteccit imesura)
de 1 se00ra

*0 soUlcitont apertard |
Gntre de miwol, en [inia de fogena omb cccda drecte 24n
normativa vigent.

AVANTPROJECTE

:&‘:) : m‘ it ' - I BT | NO ES VALID A EFECTES CONSTRUCTIUS
SIMBOLOGIA NOTA: L'OBTENCIO DELS PERMISOS AFECTACIONS
:ﬁm”:‘g&gc‘sn‘:f;ﬁ;:ﬁ’:‘j X [muntament [XTaca | Taus [X[ncs [X[Parmcuw | [aoF [ e Taaw
[AT 1P AT N TRES |
C-12 1 R1-13-2-7 PEAD 180 84 A
NOU SUBMINISTRAMENT DE 15kW
AD 2 R1-18 PEAD 250 454 AL POL.29, PCL.9019, ALGUAIRE
3 R1'18'1 PEAD 160 136 NGm EXP: 665471 % E‘; TR Doto: JUNY 2023
Potancio: 15 kv d .01
4 Primaria HPCC 1300 391,97 = = _distribucionkee: C. REGANTES CANAL PINYANA Format: DIN-A3
LP-9221 e ety it e :disiibucion TM. D'ALGUAIRE (LLEIDA) Escalo: 1/1000
5 R1-2 PEAD 315 a 180 922 PUNOL OE PUNTA N Plnok 11
LV-9224b 6 R1-9-7 PEAD 110 106

] Figura 23. Plano de planta del nuevo suministro de 15 kW.
Tabla 20. Cuadros resumen de paralelismos con carreteras

. .1.3.2 - INSTALACIONES EN BAJA TENSION
3.1.3 - INSTALACIONES ELECTRICAS 3.1.3 S CIONES J S10

En el Anejo nim. 21 Instalaciones eléctricas se contempla el dimensionamiento de las instalaciones

3.1.3.1 - ACOMETIDA ELECTRICA eléctricas del Sector 3 del Canal de Pinyana concretamente los siguientes trabajos:
Para suministrar la demanda de energia eléctrica de la Obra de Captacién y de la Estacion de 1 Instalacion de cuadro de acometida en BT tipo TMF1 junto a la puerta de acceso del recinto de
filtrado se ha solicitado a ENDESA la realizacién de una nueva acometida eléctrica en el punto de la estacion de filtrado, seglin normas de compariia suministradora. En este caso ENDESA
Captacion. 1 Derivacion individual desde el cuadro de acometida hasta el cuadro general de proteccion y

El Anexo nium. 19 Acometida eléctrica contempla las caracteristicas del suministro eléctrico y las distribuciéon (CGPD) situado en el interior de la estacion de filtrado.

potencias demandadas por la instalacion. Cuadro General de Proteccion y distribucion situado en la caseta de filtrado.
Partiendo de la peticion de nuevo suministro a compafiia por una potencia solicitada de 15 kW y la . )
respuesta recibida por parte de compafiia se contemplan los siguientes trabajos: Acometidas desde el CGPD hasta cuadros locales:

- Trabajos de empalme, refuerzo o adecuacion de la red existente y nueva extension de red, 0 En estacion de filirado: Cuadro local para el equipo de filtracion (CLF-1)

necesarios para unir la instalacion proyectada al punto de conexion de la red existente. o En estacion de filtrado: Cuadro local para el equipo de filtracién (CLF-2)

En caso de que todos los trabajos vayan a cargo de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. o En estacion de filtrado: Cuadro de enchufes tipo CETAC (16A)
Unipersonal el importe del presupuesto asciende a 10.774,30 euros (IVA incluido). o0 En el exterior de la estacion de filtrado: Cuadro de enchufes tipo CETAC (16A)
o En el exterior: comporta deslizante, Cuadro local reja y cinta transportadora

Cada subcuadro alimenta a los consumidores asociados a los equipos.
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1 4 Acometidas eléctricas a los actuadores de las valvulas de mariposa
9 Pasos de cables con bandejas y/o tubos
Lineas de alumbrado interior fuerza y alumbrado de emergencia
Lineas de alumbrado exterior

Arquetas y canalizaciones por paso de cables desde el CGPD hasta los cuadros exteriores y el
actuador de la compuerta de toma.

1 Red de tierras

A continuacién, se muestra una Tabla resumen de las potencias maximas previstas para el CGD

Potencia total instalada 22,82 kW
Potencia total simultanea 13,51 kW
Potencia total simultanea (en kVA) 16,89 kVA

Tabla 21. Potencias totales

Se ha estimado una potencia simultdnea de la orden de 13,51 kW.

A continuacién, se presenta el esquema y situacién de los cuadros eléctricos de la nueva
instalacion:

CUADRO ACOMETIDA (CPM-MF4)

TENSION (V) 400/230
P.instalada (Kw): 24,75

P. simultdnea (Kw): 13,51

r
SALA FILTROS

CUADRO GENERAL DE PROTECCION Y

DISTRIBUCION (CGPD)
TENSION (V) 400/230
P. instalada (Kw): 24,75

P. simultdnea (Kw): 13,51

Compuerta mural
EQUIPOS DE CONTROL
Alumbrado interior
Alumbrado exterior

CUADRQ FILTRO-1 (CLF-1) CUADRO FILTRO-2 (CLF-2) Alumbrado emergencia
Caja CETAC (16A)

P.instalada (Kw): 3,35 P. instalada (Kw): 3,35

Valvula mariposa motorizada-1-1
Viélvula mariposa motorizada-1-2
Vilvula mariposa motorizada-2-1
Vilvula mariposa motorizada-2-2
Caudalimetro

Bomba secado

P. simultdnea (Kw): 3,35 P. simultdnea (Kw): 0

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1 p .
1 TENSION (V) 400 TENSION (V) 100
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

CUADRO REJA (QR)

TENSION (V) 400

Caja CETAC (16A)

P. instalada (Kw): 4,1

P. simultanea (Kw): a1

1 Reja
Cinta transportadora

Figura 24. Esquema y situacion de los cuadros eléctricos.

3.1.4 - TELECONTROL
En el Anejo nim. 21 Automatizaciébn y control se contempla las caracteristicas y el
dimensionamiento del sistema de control del regadio.

El sistema de automatizacion y control de la red de riego del Sector 3 monitorizara los siguientes
elementos:

1 Hidrantes o casetas de riego distribuidas por toda la red secundaria, y mas concretamente
los elementos hidraulicos de las tomas, valvula hidraulicas y contadores.

Los equipos de filtrado dentro de la estacion ubicada en el pK 0+000 de la tuberia primaria.

1 Elementos hidraulicos del seccionamiento de la tuberia primaria en el PQ 4+650.
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3.1.4.1 - ARQUITECTURA DEL SISTEMA

El sistema de telecontrol de la red de riego sigue una estructura jerarquica, en la que se distinguen
3 niveles principales, que ordenados de mayor a menor gradacion serian: Plataforma de Control,
Unidades Concentradoras y Terminales Remotas.

1 Unidades remotas. Se sitlan en las casetas de los hidrantes y estacién de filtrado y son los
elementos de campo que controlaron los elementos hidraulicos (VH y C(*)). Dispondran de 2 a
10 salidas latch y 3 a 12 entradas digitales, pudiendo incorporar hasta 2 entradas analégicas. La
comunicacion de cada unidad remota con la unidad concentradora se realizara via radio
utilizando la banda UHF. La alimentacién del sistema sera mediante pilas.

1 Unidades concentradoras. Son el elemento de campo en el que su funcion serd concentrar las
comunicaciones via radio UHF de cada unidad remota que emite desde los hidrantes y la
estacion de filtrado y transmitir esta informacion hacia el Centro de Control via GPRS. De esta
forma estas unidades controlaran todas las unidades remotas de la red de riego.

1 Control centralizado basado en plataforma web. Permite el control de todos los elementos
gque estan integrados en el sistema de automatizacién de la red mediante la propia plataforma,
gue se puede activar en cualquier punto con conexién a internet.

(*) En aquellos casos donde el
tipo DOROT modelo GAL + Contador tipo GAER GMM MULTIJET UODO. En aquellos casos en los que el hidrante

colectivo presente tomas DN >10 se contempla Ynicamente 8§ L um®t r

Serie IR-900, que integra la valvula hidraulica y contador de agua tipo Woltmann.

3.1.4.2 - TERMINALES REMOTAS

Son el nivel jerarquico inferior, y estan ubicadas cerca de los elementos a controlar, que se pueden
dividir en dos grandes grupos: sensores y actuadores.

Los sensores son los elementos encargados de recabar la informacién de la red y concretamente
de las variables del sistema. Estan conectados a las entradas de las terminales remotas y producen una
sefal eléctrica que informa de un cambio fisico o quimico. Pueden ser analégicos, digitales o emisores
de pulsos:

1 Sensores analdgicos. Producen una sefial eléctrica proporcional al fendbmeno medido que
normalmente oscila entre los 4 y los 20 mA o entre los 0y 10 V.

Sensores digitales. Producen una sefal de que sélo tiene dos estados.

Emisores de pulsos de los contadores. Son sensores que nos proporcionan informacion de los
volumenes consumidos.

1
1

Los actuadores son los dispositivos de maniobra del sistema en los que la modificacion de su estado
puede desencadenar diferentes acciones en la red, destinadas a modificar los valores de las variables
del sistema (electrovalvulas, valvulas hidraulicas, valvulas motorizadas, relés, electroimanes, etc.).

ExistirAn unidades remotas en las casetas de los hidrantes, en la estacion de filtrado de la red de
riego del Sector 3 y también en el seccionamiento de la tuberia primaria en el PQ 4+650.

Se contemplan unidades remotas |0T las cuales disponen 5 a 10 salidas latch y de 6 a 12 entradas
digitales. Pueden incorporar hasta 2 entradas analégicas. Comunican via radio a la banda UHF con la
unidad concentradora que las controla. Se alimentan mediante pilas.

Se deben controlar 1127 tomas, las cuales se encuentran repartidas en 213 hidrantes y 217 casetas
asociadas. El nimero de tomas por hidrante puede variar de 1 hasta 11 ud.

A partir del solenoide de las valvulas hidraulicas la unidad remota controlaré al equipo. De la misma
forma los pulsos emitidos por los contadores seran contabilizados por la unidad mientras que los
sensores analégicos seran controlados por una entrada analégica.

En la estacion de filtraje se integraran los controladores de los equipos con el sistema de
automatizacion de la red.

Las casetas de riego dispondran de un sensor de intrusién con una entrada digital en la unidad
remota.

Para monitorizar los datos de presion de la red se instalaran 20 transductores de presion, 2 en
estacion de filtrado, 1 en el seccionamiento de la tuberia primaria en el PQ 4+650 y 17 en casetas de
hidrantes. Los 17 transductores de presion se asocian a los ultimos hidrantes de aquellos ramales que
presentan una longitud superior a 1000 metros. Estos 17 ramales son los siguientes: R1, R1-2, R1-2-1,
R1-3, R1-5, R1-6, R1-7, R1-9, R1-9-2, R1-9-3, R1-10, R1-12, R1-13, R1-13-2, R1-8.

Se debera prever una entrada analdgica para el control de los equipos en la unidad remota de estas
casetas.

El nimero de total de unidades remotas a controlar es 215 (213 unidades por hidrantes, 1 unidad en
la estacién de filtrado 1 una ultima unidad en el seccionamiento de la tuberia primaria en el PQ 4+650).

hidrante colectivo presegqigea_ gyomoEs EONNCEQTRABOEAGNt empl a conjunto v8lvula hidr8ul

sdn él Vséjglunado lrjli\'/efjjrergradicb (i/ %ctdan como puent'e %fitre qae Pla{ta?ormsaedre 'C%ntrgl Eyﬁ
Terminales Remotas. Estas unidades deben tener capacidad para actuar de forma auténoma de la
Plataforma de Control y permitir aliviar la carga del mismo. Se disponen sobre la superficie a controlar
con un numero que dependerd de la topologia del sistema, asi como del nimero de Unidades Remotas
que llevan asociadas. Estas iran situadas en lugares estratégicos con el fin de garantizar una buena
comunicacion con las unidades remotas

Una unidad concentradora puede controlar hasta un maximo de 128 unidades remotas SKR IoT.
Sin embargo, estan sujetas a la ubicacion de las unidades remotas ya las caracteristicas del terreno.
Por eso es necesario realizar un estudio radioeléctrico del sitio para decidir el nUmero de concentradoras
necesario y su ubicacion. En este estudio se consideran los siguientes puntos:

a) El nimero de unidades remotas ya se ha comentado que el limite maximo es de 128 unidades
remotas por concentradora.

b) La posicion relativa de las remotas respecto a la concentradora. En funcion de la orografia del
terreno se establecen distancias maximas medias entre los 4 y los 7,5 kildmetros de separacion entre
concentradora y remotas.

c) El relieve del terreno, ya que accidentes geograficos como montafias pueden dificultar la
comunicacion directa entre una unidad remota y una unidad concentradoras situada a poca distancia.

En caso de que nos ocupe, se controlaran 215 unidades remotas distribuidas por una superficie
gue no supera los 8,6 kilometros de extremo a extremo (del seccionamiento a la remota R128).

La red de tomas se encuentra en una superficie de menos de 6,2 km de punta a punta, pero la
remota del Seccionamiento esta alejada 2,5 km al norte de la red de tomas.

En la estacion de filtrado, al estar muy alejada, no se ha dimensionado un cuadro que comunicara
GPRS, por lo que no afecta al dimensionado de las unidades concentradoras.
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Por numero de unidades remotas, se necesitarian 2 unidades concentradoras. Entre los dos puntos
a controlar mas alejados (seccionamiento y remota R128), se encuentran 8,5 km de distancia. Dos
unidades concentradoras podrian cubrir toda la superficie. La distribucion de las remotas no obliga a la
instalacion de mas unidades concentradoras

Respecto a la orografia, tan solo la interposicion de algin obstaculo impediria la comunicacion entre
las concentradoras y alguna de las unidades remotas. Aunque el relieve de la comunidad es muy suave,
ideal para la comunicacion radio, se ha evaluado pero que las colinas que separan las remotas del limite
este con el resto de la instalacion pueden afectar a la comunicacion (zona sombreada en rojo en la
Figura siguiente).

Figura 25. Puntos a controlar. Alineaciones Noroeste sudeste (rojo) y Oeste-este (verde).

Figura 26. Perfiles longitudinales. Noroeste sudeste (superior) y oeste-este (inferior),

En este contexto se consider6 necesario realizar un estudio radioeléctrico que muestre la incidencia
de estas colinas en las transmisiones. Del estudio radioeléctrico de las comunicaciones (descrito en el
anejo 21) se constata que efectivamente las colinas afectan a la comunicacion radio haciendo necesaria
la inclusion de una tercera unidad concentradora.

La ubicacién propuesta por las tres concentradoras es:

- Concentradora 1: ETRS89 X:304.832,2344 Y:4617052,564
- Concentradora 2: ETRS89 X: 304.224,7265 Y:4620474,635

-Concentradora 3: ETRS89 X: 307.127,5810 Y:4617212,586

Por tanto, para el control de las 215 unidades remotas 0T, se necesitan tres unidades
concentradoras. Estas unidades iran alimentadas mediante panel solar e instaladas en un baculo.

3.1.4.4 - CENTRO DE CONTROL

La Plataforma de control es el Software de gestion de los sistemas que dispondra de tecnologia
web para ser operada remotamente, desde distintos dispositivos que la Comunidad de Regantes CCRR
disponga (PCs, tablets y teléfonos) con distintos perfiles de accesos.

Es el nivel jerarquico superior y el que gobierna todo el sistema. Este tiene principalmente la
capacidad de procesar y monitorizar la informacion de las variables del sistema suministradas por los
sensores, controlar los diferentes procesos de la red y actuar sobre los dispositivos de maniobra. La
adquisicion de la informacioén y la actuacién sobre los dispositivos de maniobra se realiza via Unidades
Concentradoras y Terminales Remotas asociadas.

La principal funcién de la Plataforma de Control es la de visualizar claramente y de forma sencilla
por el usuario toda la informacion de los equipos controlados por las terminales remotas y las alarmas
o errores que tengan lugar, ademas de permitir enviar de forma clara y sencilla las 6rdenes de control
pertinentes.

El software de gestion del riego desarrollado en tecnologia web se basa en el estandar
AEN/CTN68/SC2/GT3. No se encuentra en un ordenador local sino en la nube y es accesible por
cualquier usuario desde cualquier dispositivo con internet via web con claves seguras.

La plataforma para dispositivo movil permite el control desde el mévil de toda la red hidraulica con
practicamente la misma funcionalidad que la plataforma via Web.

En relacion a la ubicacion del control de todos los elementos se ha propuesto que éste se emplace
en la oficina de la Comunidad General de Regantes del Canal de Pinyana (CGRCP), en la ciudad de
Lleida. Sin embargo, dado que el sistema se basa en tecnologia web, el control de la instalacion se
puede realizar desde cualquier dispositivo con internet, incluidos moviles.

3.1.4.5 - SISTEMA DE COMUNICACIONES

El sistema de comunicaciones sera via GPRS, 4G, 3G o radio, adaptandose a la disponibilidad de
esta tecnologia sobre el terreno, permitiendo el intercambio de informacién entre las Unidades
Concentradoras y las Terminales Remotas y también entre la Plataforma de Control y las Unidades
Concentradoras.

El sistema de comunicacion entre las unidades remotas y la unidad concentradora sera via radio,
mientras que la comunicacion entre las unidades concentradoras y el centro de control podra ser
cualquiera de las otras llamadas.
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3.2 - DESCRIPCION DE LOS MATERIALES Y RECURSOS NATURALES
3.2.1 - BALANCE DE TIERRAS

Los materiales de relleno de las zanjas son:

Si es terreno cultivable, tendido de tierra vegetal.
Si es terreno no cultivable, relleno con material adecuado o
tolerable procedente de la excavacion compactado al 95%
PM @ <10 cm

Relleno superficial

Relleno con material adecuado o tolerable procedente de la

RN IrEmETs excavacion compactado al 95% PM @ < 10 cm

Relleno lateral y envolvente con material seleccionado y
cribado procedente de la excavacion compactado al 95% PM
g<2cm

Relleno lateral hasta 30 cm
para arriba de la tuberia

Graba 5-15 mm. DN > 315

Cama Cama rasanteada de material procedente de la excavacion

compactada al 95% PM & <2 cm. DN <630

Tabla 22. Tipo de rellenos.

El volumen de excavacion es el siguiente:

Primaria 90.545,72
Secundaria 143.923,91
Terciaria 58.406,93

TOTAL 292.876,56

Tabla 23. Volumenes de excavacion por red.

En las tuberias, el excedente de tierras se debe al espacio ocupado por el tubo dentro de la zanja y
al volumen ocupado por el material granular de lecho y arrifionamiento. En este caso no hay sobrante
de tierra vegetal, puesto que el volumen que se retira se vuelve a colocar.

El volumen de tierras sobrante se extendera a lo largo de la trampilla de las tuberias, pues supone un
grosor inferior alos 5 cm.

Sin embargo, si hubiera excedentes, seran trasladados a los vertederos, que para el presente
proyecto seran:

1 Explotaciones o actividades extractivas en explotacion o abandonadas, proximas al @mbito de
estudio

1 Utilizacion de las tierras procedentes de las obras de construccibn como mejora de fincas
rusticas (Decreto 396/2006, de 17 de octubre).

3.3 - RESIDUOS Y OTROS DERIVADOS DE LA ACTUACION
3.3.1- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS

El Catalogo Europeo de Residuos (CER) define distintos grupos de residuos y la tipologia por cada
residuo. Para una correcta gestion de los RCD en obra es importante la distincion entre "residuos
especiales" y "no especiales".

La estimacion y tipologia de los residuos esta relacionada con la naturaleza de los residuos y con
la cantidad que se prevé generar para poder planificar su correcta gestion.

Los residuos se tendran que cuantificar por tipologias y fases de obra.
Los residuos se tendran que estimar en toneladas y en metros cubicos.
Los residuos se tendran que codificar segun el Catalogo Europeo de Residuos (cédigos CER).

3.3.1.1 - RESIDUOS NO ESPECIALES

Los residuos fAno especialesoO se generan en
menos complejos. Los tratamientos finales y gestores propuestos responden a un equilibrio entre la
minimizacion del impacto ambiental del tratamiento y la distancia a la instalacion del mismo. En cualquier
caso, estas estrategias deben ser concretadas en el "Plan de Gestion de RCD" previo a la ejecucion de
la obra. La siguiente tabla indica la relacion de residuos "no especiales" que potencialmente se pueden
generar durante la ejecucion de la obra:

12 Residuos del muelle y del tratamiento fisico y mecanico de superficie de metales y plasticos
120113 Residuos de soldadura No Especial
Residuos de envases; absorbentes, pafios de limpieza, materiales de filtracién y ropas de

Viendo la clasificacion de la zona, se considera que practicamente todos estos materiales provendran proteccion no especificados en otra categoria _
de la propia obra, siendo s6lo necesarios los préstamos de la cama granular y el arrifionamiento 12818% Ezzgzgz gz B%PS‘;'C%CG‘“O“ Hg Ezgzg:z:
. L. . 3 .
granular. Asi, el movimiento de tierras de la obra va a generar un excedente de 33.980,52 m*® de tierras. 150104 Envases metalicos No Especial
16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista.
160103 Neumaticos fuera de uso No Especial
160214 Residuos de equipos eléctricos y electrénicos No Especial
160604 Pilas alcalinas (excepto 160603) No Especial
RED PRIMARIA 0,00 5.743,92 13.518,34 19.262,26 160605 Otra_s pilas y acumuladores_ o _ _ _ No Especial
RED SECUNDARI 0.00 4.107.87 9.705.62 13.813.49 17 Re5|d_u9s de la construccion y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas contamlna(_jas).
170101 Hormigdn No Especial
RED TERCIARIA 0,00 0 904,77 904,77 170102 Ladrillos No Especial
Tabla 24. Balance de suelos.
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170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de las No Especial
especificadas en el cédigo 170106

170201 Madera No Especial

170203 Plasticos No Especial

170405 Hierro y acero No Especial

170904 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los No Especial
especificados en los cédigos 170901, 170902 y 170903

20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de los
comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas de forma selectiva.

200301 Mezclas de residuos municipales No Especial

200304 Lodos de fosas sépticas No Especial

3.3.1.2 - RESIDUOS ESPECIALES

En cuanto a los residuos clasificados como "especiales”, la gestion y el tratamiento son bastante
complejos. Esto hace que tengan que invertir un mayor esfuerzo en las acciones de prevenciéon. Por
otra parte, las instalaciones de tratamiento suelen estar a mayor distancia que en el caso de los "no
especiales". Para solucionar este problema, existen puntos limpios y Plantas de Transferencia de
titularidad publica.

La entrada de residuos en estas plantas esta sujeta a un limite de kg por productor, por lo que, de
nuevo, deberd invertirse en su minimizacion. El inventario que sigue es una estimacion cualitativa
potencial, ya que, en funcion de la estricta que sea la aplicacion de las medidas de prevencion, variaran
las cantidades generadas e incluso podra evitar la generacion de algunos de ellos.

La siguiente tabla indica la relacion de residuos "especiales" que potencialmente se pueden generar
durante la ejecucion de la obra:

13 Residuos de aceites y combustibles liquidos
130205 Ace_ltes minerales no clorados de motor, de transmision mecanica y Especial
lubricantes

Residuos de envases; absorbentes, pafios de limpieza, materiales de filtracion y ropas de

£ proteccion no especificados en otra categoria.

150110 Envase_s gue contienen restos de sustancias peligrosas o estan Especial
contaminados por ellos

150111 Envgses metélicos,_ inc[u_idos los recipien_tes a presioén vacios, que Especial
contienen una matriz sélida y porosa peligrosa
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no

150202 especificados en otra categoria), pafios de limpieza y ropas protectoras Especial
contaminadas por sustancias peligrosas

16 Residuos no especificados en otros capitulos del listado

160107 Filtros de aceite Especial

17 Residuos de la construccién y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)

170503 Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas Especial

Segun las distintas tipologias de los residuos obtenidos, su destino y/o gestor puede ser también
distinto. Para la obtencién de informacion sobre gestores de residuos puede consultarse en la Agencia
Catalana de Residuos. Aunque en este estudio se recomiendan ciertos gestores, sera con la elaboracion
del Pl an de fiGesti-n de Residuosodo cuando deban
los transportistas autorizados.

Los productos del amianto se clasifican en dos grandes grupos, amianto no friable, donde las fibras
se encuentran mezcladas con otros materiales, habitualmente cemento o pegamento (el principal
producto es el fibrocemento: placas onduladas, paneles, depdsitos, chimeneas, conductos de aire, etc.)
y amianto friable (amianto proyectado, etc.). Las fibras de amianto se introducen en el organismo por
las vias respiratorias, por tanto, el riesgo de amianto es en funcion de la cantidad de fibras que se
encuentran en suspension en el aire. En caso de detectar elementos susceptibles de contener amianto
serd necesario pedir, con suficiente antelacion, los permisos pertinentes a la autoridad laboral

competente y cumplir con los requisitos ambientales y de seguridad y salud exigidos por la legislacion
vigente.

3.3.1.3 - ESTIMACION DE VOLUMENES GENERADOS

Atendiendo a los criterios de evaluacion establecidos por el Decreto 89/2010 y las tablas de
elaboracion propia basadas en datos empiricos de la propia experiencia, los volimenes de residuos
generados en la obra se recogen a continuacion.

En el presupuesto se ha incluido un capitulo de gestidn de los residuos generados en concepto de
construccion. Este capitulo incluye las partidas de obra de:

Clasificacién de residuos a pie de obra por residuos especiales

Contenedores para residuos inertes, mezclados no especiales y especiales

Transporte de residuos a centros de reciclaje, centros de transferencia o depésitos controlados
Deposicion controlada de los residuos generados

3.3.1.3.1 - ESTIMACION DE RESIDUOS

Por un lado, se realiza la medicion real de los residuos generados por el derribo de toda la obra
civil de los hidrantes y desmantelamiento de los equipos existentes. Aparte se contabilizan los residuos
generados por la construccién de las nuevas obras civiles por los hidrantes de riego, el telecontrol y las
conexiones a las tuberias de riego existentes.

Las siguientes tablas muestran el peso y volumen estimado de los residuos generados:

Cédigo LER Fracciones Peso (T)Volumen (m?)
170107 Inertes 19,188 15,326
170101 (hormigén) 55,822 69,778
170405 (hierro y acero) 32,630 5,408
170201 (madera) 10,888 43,553
170203 (plastico) 2,530 36,136
170904 No especiales 33,909 134,521
170903 Especiales (envases con restos de sustancias peligrosas o contaminados por ellas) 1,644 9,673
TOTAL 156,611 314,394

Cédigo LER Fracciones Peso (T)Volumen (m?)
170107 Inertes 0,000 0,000
170101 (hormigén) 8,267 3,308
170407 (metales mezclados) 0,000 0,000
170201 (madera) 0,000 0,000
170203 (plastico) 0,000 0,000
170904 No especiales 464,363 267,754
170903 Especiales* 0,000 0,000
150110* (envases con restos de sustancias peligrosas o contaminados por ellas) 0,000 0,000
TOTAL 472,630 271,061

definirse de forma definitiyva, tanto | os gestores

3.3.1.3.2 - ESTIMACION DE RESIDUOS TOTALES

En el presupuesto se ha incluido un capitulo de gestidn de los residuos generados en concepto de
construccion. Este capitulo incluye las partidas de obra de:

1 Clasificacion de residuos a pie de obra por residuos especiales

1 Contenedores para residuos inertes, mezclados no especiales y especiales
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I Transporte de residuos a centros de reciclaje, centros de transferencia o depdsitos
controlados

1 Deposicion controlada de los residuos generados

Peso (t) Volumen (m?3)
TOTAL 1005,475 1111,096

3.3.1.3.3 - ESTIMACION DE SOBRANTES DE EXCAVACION

Las tierras excavadas durante la obra seran arrolladas junto a la zanja para aprovecharlas como
relleno de la zanja, siempre y cuando se cumplan con las prescripciones técnicas del material de relleno
de tuberias, especificadas en el pliego de condiciones técnicas.

Las tierras re-aprovechadas en obra en ningun caso se pueden tratar como residuos.

3.4 - OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

Las operaciones sobre los residuos que se realizan en el mismo lugar en el que se producen los
residuos, permiten un aumento de las posibilidades de valorizacion de residuos, facilitando su reciclaje
o reutilizacion posterior. Por otra parte, son imprescindibles cuando es necesario separar residuos
especiales potencialmente peligrosos para su tratamiento especifico.

3.4.1 - DEMOLICIONES

El proceso de demolicion no se define seglin un Gnico modelo de ejecucion, sino que admite
distintos modelos y grados de intensidad, de acuerdo con los objetivos previstos y el contexto de la obra.
En cualquier caso, siempre se trata de un proceso gradual y selectivo en el que se utilizan varios
métodos y técnicas. En la practica no se buscara el aprovechamiento total de los materiales
desmantelados, puesto que seria un objetivo no ajustado a la realidad.

Los dos objetivos a perseguir son: EI maximo grado de aprovechamiento de los materiales y la
viabilidad del proceso.

3.4.2 - FRACCION VEGETAL

Durante la limpieza forestal de la zona afectada se llevar4 a cabo la trituracion in situ de los
materiales vegetales con diametro inferior a 12 cm. El material triturado quedara repartido sobre la
superficie desbrozada considerada en el proyecto.

Posteriormente, se realizaran las excavaciones correspondientes a la tierra vegetal y retiraran las
tierras aprovechables en obra; este material vegetal iria con el suelo fértil y quedara reservado para una
posterior utilizacién en las zonas de taludes y resto de superficies a revegetar.

Los troncos, cepas Yy raices se cortaran en trozos de 25-35 cm, se cargaran en un camion y se
destinaran a valorizacion.

3.4.3 - HORMIGON

El vertido de restos de hormigdn en la obra estara prohibido. Se adecuaran espacios a la obra para
realizar la limpieza de las cubas de hormigén. Estos espacios o recipientes donde se vierta el material
sobrante, tendran que tener la profundidad y la impermeabilizacion adecuadas y una colocacién que
maximice la evaporacion de agua, encontrarse bien delimitadas y sin afectaciéon de ningin curso de
agua. Asimismo, se pondrd en conocimiento de los conductores de los camiones de hormigén la
ubicacion de dichas zonas.

Al final de la obra, o cuando los recipientes estén llenos, se gestionaran los residuos mediante
gestor autorizado. Deberan restituirse las condiciones iniciales del espacio empleado, una vez finalizada
la obra, de forma que no queden restos de hormigdn. En caso de que no fuera posible el cumplimiento
de esta prescripcion, se pedira constancia por escrito de que los restos de hormigon han sido vertidos
en instalaciones adecuadas (en la propia central o en un centro especifico mediante cubas de
decantacion).

El contratista debera incluir dentro del contrato del suministro del hormigén el detalle del
procedimiento escogido finalmente. El personal de obra, desde el encargado hasta los operarios,
tendran que conocer esta disposicion y velar por que se cumpla.

3.4.4 - CONTROL DE LA GESTION INTERNA DE LOS RESIDUOS ESPECIALES.

Cada tipo de residuo especial se separa de forma adecuada y sin realizar mezclas que aumenten
su peligrosidad o dificulten su gestion. El envasado se llevara a cabo conforme a lo especificado mas
adelante. Los envases o recipientes que contengan residuos especiales se etiquetaran de forma clara,
legible e indeleble siguiendo el modelo de etiqueta establecido en la normativa vigente.

La obra dispondra de zonas especificas de almacenamiento de residuos especiales. Estas
instalaciones y condiciones de almacenamiento cumpliran los requisitos legales y normas técnicas de
aplicacién. En ningun caso el tiempo de almacenamiento excederd de seis meses a partir de la fecha
de envasado sefialada en la etiqueta del residuo peligroso. El responsable de medio ambiente llevara
el registro actualizado de residuos en un Libro de Registro de los Residuos. Se realizar4 anualmente,
de acuerdo al modelo especificado por la administracion competente en materia de residuos y en los
plazos que ésta indique. Se conservara copia de la misma por lo menos durante 5 afios.

Los aceites y grasas procedentes de las operaciones de mantenimiento de maquinaria se
dispondran en bidones adecuados y etiquetados segun se contempla en la legislacion sobre residuos
téxicos y peligrosos y se concertara con una empresa gestora de residuos debidamente autorizada y
homologada, la correcta gestién de la recogida, transporte y tratamiento de residuos. La Generalidad
de Catalufia ha asumido la titularidad en la gestion de aceites residuales. Después del correspondiente
concurso publico, la empresa adjudicataria seleccionada por la Junta de Residuos es la encargada en
la actualidad de la recogida, transporte y tratamiento de los aceites usados que se generan en Catalufia.

Hay que prestar especial atencion a restos de pinturas, disolventes y barnices que deben ser
gestionados de forma especial. Deberan almacenarse en bidones adecuados para este uso, dando
especial atencion para evitar cualquier vertido especialmente en el traspaso de recipientes.

Los residuos biosanitarios y los fitosanitarios y herbicidas se recogeran especificamente y seran
entregados a gestor y transportista autorizado y debidamente acreditado. Se utilizaran envases
claramente identificables, distintos para cada tipo de residuo, con cierre hermético y resistente a fin de
evitar fugas durante su manipulacién. Los productos quimicos inorganicos que contienen sustancias
peligrosas, fitosanitarios, pesticidas... necesitan la ficha de seguridad para su gestion.

En caso de que se produzca el vertido accidental de este tipo de residuos durante la fase de
ejecucion, la empresa licitadora notificard de inmediato de lo que se ha producido a los organismos
competentes, ejecutando las actuaciones pertinentes para retirar los residuos y elementos
contaminados y proceder a su restitucion.
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3.4.5 - CONTROL DE LA GESTION EXTERNA DE LOS RESIDUOS ESPECIALES.

La contratacion de gestores y transportistas se realizara Unicamente con quienes dispongan de la
autorizacion en vigencia. Antes del primer traslado o cesion de un residuo especial, se cursara una
solicitud de aceptacion para cada residuo identificando a los gestores autorizados pertinentes. Esta
solicitud aportara:

a) La identificacion del residuo especial.

b) El estado del residuo especial (sélido, liquido, pastoso, gas).
¢) Las propiedades fisicas/quimicas.

d) La composicion quimica.

e) El volumen y el peso.

f) El plazo de recogida (estimado).

El periodo de conservaciéon de esta documentacion sera, como minimo, de 5 afios. La validez del
Documento de Aceptacion seguira vigente mientras no varien las caracteristicas del residuo que se
aportaron a la solicitud inicial. En la primera semana de cada mes, el responsable de Medio Ambiente
de la obra revisara el Libro de Registro de Residuos. Si como resultado del estudio de éste, detectase
que el periodo de almacenamiento limite est4 préximo por algin residuo, comunicara al gestor la
necesidad de sus servicios y se concertard una fecha para la cesion y traslado de los residuos.

Mensualmente, el responsable de medio ambiente comprobard y analizara "in situ" la forma de
trabajar del personal, las condiciones operativas y los registros oportunos para posteriormente evaluar
su conformidad con lo establecido en este caso.

3.4.6 - CONTROL DE RETIRADA Y CESION DE RESIDUOS ESPECIALES

El responsable de Medio Ambiente ser& el encargado de detectar en los residuos especiales si la
fecha de almacenamiento (maximo 6 meses) vence ese mismo mes. Superar este periodo de
almacenamiento se considera una infraccion legal "muy grave". Al recibir al gestor o transportista
autorizado se comprobara que éste es el contratado por la organizacién, se formalizaran los documentos
de control y seguimiento para cada residuo y se comprobara que todos los residuos especiales estan
correctamente etiquetados. Posteriormente, se encargara de actualizar el Libro de Registro de Residuos
y de archivar los documentos durante un periodo minimo de 5 afios.

Documentacién asociada al seguimiento de la gestién externa de los RCD:

a) Ficha de aceptacion (FA): Acuerdo normalizado que, para cada tipo de residuo, debe suscribirse
entre el productor o poseedor del mismo y la empresa gestora escogida.

b) Hoja de seguimiento (FS): Documento que debe acompafiar cada transporte individual de
residuos a lo largo de su recorrido.

¢) Hoja de seguimiento itinerante (FI): Documento de transporte de residuos que permite la recogida
con un mismo vehiculo y de forma itinerante de hasta un maximo de veinte productores o poseedores
de residuos.

d) Ficha de destino (FD): Documento normalizado que tiene que suscribir el productor o poseedor
de un residuo y el destinatario del mismo y que tiene por objeto el reconocimiento de la aptitud del
residuo para ser aplicado a un determinado suelo, por uso agricola o en provecho de la ecologia.

e) Justificante de recepcion (JRR): Albaran que entrega el gestor de residuos a la recepcién del
residuo, al productor o poseedor del residuo.

3.4.7 - VALORIZACION

Dar valor a elementos y materiales sobrantes de la obra supone aprovechar las materias,
subproductos y substancias que contienen. Evita la necesidad de enviar a vertedero buena parte de los
residuos, optimizando su uso, obteniendo asi beneficios ambientales y econdmicos. Tal y como se
describe en el inventario de residuos, los materiales de excavacion del proceso constructivo son, desde
un punto de vista cuantitativo, los que mayor potencial de reutilizacion tienen en esta obra. Para poder
optimizar los procesos de valorizacion in situ para su posterior reutilizacién en la misma obra y durante
el periodo de tiempo que el "Plan de Gestion de Residuos" estime, se considerara la utilizacién de una
machacadora moévil o de un contenedor de trituracion. De esta forma se obtendran las granulometrias
mas adecuadas para cada uso posterior.

3.4.8 - TRANSPORTE Y DESTINO DE RESIDUOS NO ESPECIALES

Se realizara bajo estas directrices:

a) Se describird en un formulario los residuos que saldran de la obra (tipo de residuo y
cuantificacion) y su destino, con el objetivo de llevar un control de su circuito.

b) Se transferiran siempre a un transportista autorizado, inscrito en el correspondiente registro de
la administracién competente.

c) El destino final de los residuos que no hayan podido ser valorizados en la misma obra priorizara
los tratamientos en funcién de la escala de jerarquias expuesta en el apartado de prevencién de
residuos. En este sentido se evitara el vertedero en caso de existir alguna otra instalacion o gestor que
realice un proceso de valorizacion.

d) El destino final siempre serd un gestor autorizado, inscrito en el libro de registro de la
administracion competente. No obstante, por materiales que puedan ser aprovechados en alguna otra
obra vecina, podran transferirse al nuevo poseedor previo registro documental de la operacion, que
deberé ser archivada un minimo de 5 afios.

3.5 - RESUMEN DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA

A continuacidn, se adjunta, en forma de tabla, una recopilacion de las operaciones mas elementales
de gestion de residuos dentro de la obra:

1 Separacion segln Especificar el tipo de separacion selectiva prevista para prever un espacio en obra.
tipologia de residuo
Cabe recordar que, segun el RD 105/2008, de 1 de febrero, debe preverse una separacion en
obra de las siguientes fracciones, cuando de forma individualizada por cada una de ellas, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades
indicadas a continuacion.

S Hormigén: 80 T

A Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 T

SMetal: 2T

SMadera: 1T

Acristal: 1 T

S Plastico: 0,5 T

S Papel y Cartén: 0,5 Tm.

S zona habilitada por los Residuos Especiales (con tantos bidones como sea necesario)

La legislacién de Residuos Especiales obliga a tener una zona adecuada para el almacenamiento de ese
tipo de residuo. Entre otras recomendaciones, destacan las siguientes:

No tenerlos almacenados en obra mas de 6 meses.

Especiales
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El contenedor de residuos especiales debera situarse en un lugar plano y
fuera del tréfico habitual de la maquinaria de obra, para evitar derrames
accidentales

Senfalizar correctamente los distintos contenedores donde deban situarse
los envases de los productos Especiales, teniendo en cuenta las
incompatibilidades segun los simbolos de peligrosidad representados
en las etiquetas.

Tapar los contenedores y protegerlos de la lluvia, la radiacién, etc.

Almacenar los bidones que contienen liquidos peligrosos (aceites,
desencofrantes, etc.) en posicion vertical y sobre cubetas de retenciéon
de liquidos para evitar fugas

Impermeabilizar el suelo donde se ubiquen los contenedores de residuos
especiales

Inertes

S contenedor para Inertes mezclados

S contenedor por Inertes Cerdmica

S contenedor o zona de acopio por suelos que van a vertedero
S contenedor para Inertes Hormigén

A contenedor para otros inertes

No Especiales

S contenedor por metal

S contenedor por plastico

S contenedor para madera

S contenedor por papel y carton

S contenedor para el resto de residuos No Especiales mezclados
A contenedor para TODOS los residuos No Especiales mezclados

A contenedor con Inertes y No Especiales mezclados (**)

Inertes+No . o T . . .

Especiales (**) Sélo cuando sea técnicamente inviable. En este caso, derivarlo hacia un gestor que le realice un
P tratamiento previo.

Reciclaje de Indicar, en su caso, la cantidad de residuos pétreos que se prevé machacar en la obra para

residuos pétreos
inertes en la propia
obra

reutilizar, posteriormente, en el mismo emplazamiento.

Cantidad de residuos que se prevé reciclar y que se evita llevar a vertedero:

(kg): (m®):

Cantidad de arido machacado resultante: (hay que tener en cuenta que el arido resultante, una
vez machacado serd, aproximadamente, un 30% menor al volumen inicial de residuos pétreos)
(kg): (m®):

Sefializacion de los
contenedores

Los contenedores tendran que sefializarse en funcion del tipo de residuo que contengan, de
acuerdo con la separacion selectiva prevista.

Inertes

Rqsiduos admitidos: ceramica, hormigon, piedras, etc.
CODIGOS CER: 170107, 170504, ... (c6digos admitidos en los depdsitos de tierras y
escombros)

No Especiales
mezclados

Residuos admitidos: madera, metal, plastico, papel y carton, carton-yeso, etc.

CODIGOS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (cédigos admitidos en
depdsitos de residuos No Especiales). Este simbolo identifica a los residuos No Especiales
mezclados, sin embargo, en caso de optar por una separacion selectiva mas exigente, seria
necesario un cartel especifico para cada tipo de residuo:

cables
eléctricos
4

madera chatarra papel y cartéon | plastico

0 T D @ﬁd

Especiales

[=>

¥

CODIGOS CER: (los codigos dependeran de los tipos de residuos). Este simbolo identifica
a los residuos Especiales de forma genérica y puede servir para sefializar la zona de acopio
habilitada por los residuos Especiales, sin embargo, a la hora de almacenarlos hay que tener
en cuenta los simbolos de peligrosidad que identifican a cada uno y sefalizar los bidones o
contenedores de acuerdo con la legislacion de residuos especiales.

Para seleccionar las opciones externas de gestion, la pagina Web de la Agencia de Residuos de
Catalufia (www.arc-cat.net) ofrece informacion sobre las diferentes instalaciones de gestion autorizadas
gue existen en nuestro pais. Esta via permite obtener datos para gestionar los residuos segun su
tipologia y destino (reciclaje, trasvase o triaje y vertido depésito controlado).

La consulta puede realizarse de dos formas:

A) Directamente por cddigo CER, a partir del vinculo existente en la pagina principal.
B) Segun tipologias de residuos, a partir del vinculo existente en la pagina principal.

BUENAS PRACTICAS DE GESTION DE RESIDUOS EN LAS FASES DE PROGRAMACION Y DE EJECUCION DE
OBRA

1

Se destinara un espacio al recinto de la obra para la correcta clasificacion de los residuos, respetando el
escenario de separacion previsto y se situara fuera de zonas de trafico.

2* Se sefializaran convenientemente todos los contenedores en funcién del tipo de residuo que puedan admitirse.
En caso de tener que manipular amianto, se dispondra de los permisos pertinentes otorgados por la autoridad
3* laboral competente para cumplir con los requisitos ambientales y de seguridad y salud exigidos por la legislacion
vigente en cuanto a la manipulacion y gestién de los elementos que contienen amianto.

4* Se cumplird con el modelo de gestion de residuos de la construccion y demolicién de Cataluiia.

5 Los cambios de aceite se realizaran en una zona acondicionada o0 en una cubeta movil.

Se dispondra de una cantidad de materiales absorbentes en correspondencia con la cantidad de aceites
minerales que haya en la obra, a fin de controlar posibles derrames accidentales.

Se contratara la gestion de los residuos a gestores autorizados, rellenando las hojas de seguimiento de residuos

* . . .
para reflejar las cantidades reales de residuos que salgan de la obra.

8 Se determinaran las posibilidades de gestion (reutilizacion, reciclaje, otras formas de valorizacion, o depésito)
para cada uno de los residuos que se prevé generar, en el entorno proximo a la construccion o el derribo.

9 Se prevera la distribucion de pequefos contenedores por las zonas de trabajo con el objetivo de facilitar la

segregacion de los distintos tipos de residuos.
10 El vertido de cualquier tipo de liquido en la obra o en la red de alcantarillado estara prohibido.
Las acciones sefialadas con un asterisco (*) son de obligado cumplimiento por la normativa vigente.
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4 - ANALISIS DE ALTERNATIVAS: EXAMEN MULTICRITERIO
4.1 - CONSIDERACIONES INICIALES

La descripcién y andlisis de las alternativas se fundamenta en el articulo 1.1 b) de la Ley 21/2013
de evaluacion ambiental:

Articulo 1. Objeto v finalidad.

1. Esta ley establece las bases que deben regir la evaluacion ambiental de los planes,
programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente,
garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccion ambiental, con el fin
de promover un desarrollo sostenible, mediante:

a) La integracion de los aspectos medioambientales en la elaboracion y en la adopcion,
aprobacién o autorizacién de los planes, programas y proyectos;

b) el analisis y la seleccién de las alternativas que resulten ambientalmente viables;

En los articulos 35, 45 y Anexo VI de la mencionada ley, se establece la necesidad de incluir en el
documento ambiental o estudio de impacto ambiental una descripcion de las diversas alternativas
razonables estudiadas que tengan relacién con el proyecto y sus caracteristicas especificas, incluida la
alternativa cero, o de no realizacion del proyecto, y una justificacién de las principales razones de la
solucion adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto sobre el medio ambiente.

El andlisis multicriterio(AMC), es un conjunto de métodos mateméaticos de andlisis para ayudar a la
toma de decisiones que permiten comparar diferentes alternativas o escenarios de actuacion mediante
la especificacion, combinacion, valoracién y ponderacién razonada de los criterios considerados
relevantes para satisfacer uno o multiples objetivos, complementarios u opuestos.

Por tanto, los principales objetivos del analisis multicriterio son:

- Ayudar en la toma de decisiones o evaluar diversas opciones alternativas en situaciones en las
gue ninguno de ellos es perfecto y existe un conflicto de intereses entre los actores que tienen
objetivos distintos, contrastantes o conflictivos

- Considerar, evaluar y armonizar diferentes aspectos del proceso de toma de decisiones a través
de los impactos resultantes de cada una de ellas desde el punto de vista econémico, de disefio,
técnico, tecnoldgico, ambiental, social, socioeconémico, macroeconémico, de impacto urbano, etc.

- Resolver problemas con diversas soluciones alternativas aplicando simultaneamente varios
criterios.

4.2 - METODOLOGIA DEL ANALISIS MULTICRITERIO

El Andlisis Multicriterio (AMC) se realiza siguiendo los siguientes pasos:

1. Definicion de los criterios de evaluacion (objetivos generales) que las alternativas de
proyecto deberian alcanzar.

2. Definicién y Calculo de indicadores, posiblemente cuantitativos, para evaluar el grado de
consecucion de cada alternativa respecto a los objetivos generales definidos.

3. Normalizacion de los indicadoressegun una escala homogénea de valores (1-10), que permita
efectuar una evaluacién comparable.

4. Agregacién de los indicadores y objetivos sin considerar pesos o importancia relativa entre si:
Evaluacién Lineal de las alternativas. En otras palabras, se considera que todos los objetivos
tienen la misma importancia relativa (vectores de peso idéntico), a fin de tener una idea de la
mejor alternativa sin tener en cuenta el peso de los objetivos e indicadores.

5. Evaluacion Ponderadaalternativas, teniendo en cuenta la importancia relativa de los objetivos
generales. Agregacién de los indicadores y objetivos asignando una puntuacion a cada una de
las alternativas por suma del valor algebraico de los indicadores ponderada con los pesos
asignados, de acuerdo con la formula indicada a continuacion:

-0 B 0 On;
: Puntuacion de la Alternativa™Q

: nimero de indicadores’Q
: peso de ponderacion del indicador’Q

O O O O

0
5
0
N i evaluacion de la Alternativa y en funcion del indicador’Q

6. Estudio de sensibilidadde la alternativa mejor al vector de pesos de los objetivos. En otras

palabras, se estudia la seleccién de una determinada alternativa en funcién de la variacion de
los coeficientes de ponderacion de los objetivos adoptados.

A continuacion, se simplifica todos estos pasos en un esquema:

2. Definici6 i Calcul
d'avaluacio déindi cad

1. Definicié dels criteris

6. Estudi de sensibilitat a

5. Avaluacié Ponderada
ameed  de les alternatives (amb e 1a varacio dels pesos dels
pesos) objectius

4. Avaluacio Lineal de les

alternatives (sense pesos)

Figura27. Esquema de trabajo para el Andlisis Multicriterio (AMC)

4.3 - MAPA DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL

La eleccion de la alternativa mas adecuada de un proyecto puede determinarse entre otros
aspectos a partir de la sensibilidad ambiental del territorio. En efecto, la localizacién de determinados
elementos o infraestructuras de un proyecto se puede encajar en funcion del analisis previo de la
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sensibilidad ambiental del sitio, aparte de la adecuacion a los planeamientos territoriales y sectoriales y
otros factores limitantes, como la disponibilidad de recursos o infraestructuras, siempre en base a
minimizacion de la ocupacion de sol, el consumo de agua, el consumo energético, etc.

La definicion de la sensibilidad ambiental tiene por objetivo establecer los ambitos que permiten un
mayor nivel de posibilidad de acogida de los nuevos usos o infraestructuras. Se realiza a partir de la
asociacion de los niveles de sensibilidad o acogida previamente analizados para los distintos aspectos
del medio mediante un instrumento de andlisis del territorio que incorpora estas variables y criterios.
Para la definicion de las diferentes areas se asigna un atributo de sensibilidad a cada aspecto del medio
considerado, de modo que, en caso de superposicidén, siempre se asigna el mayor grado de sensibilidad.

En este contexto, se ha realizado un mapa de sensibilidad ambiental del ambito del proyecto que
tiene por objeto convertirse en una herramienta util en la evaluacion del nivel de posibilidad de acogida
de actuaciones de nuevas infraestructuras con mayor potencial de generacion de impactos como son:
balsas de riego, estaciones de bombeo y parques fotovoltaicos.

La construccion de la red de distribucién se prevé integramente enterrada, por lo que, aunque el
impacto por empleo temporal y trabajos de ejecucién puede ser significativo, se trata de un impacto
mayoritariamente temporal y reversible.

En la siguiente Figura se muestra la sensibilidad ambiental del ambito, proximidad y &area de
influencia de la modernizacion.

Como podemos ver en la Figura, en el ambito del proyecto del Sector 3, en la zona central y zona
oeste del perimetro nos encontramos con areas de baja sensibilidad, con excepcién de algun yacimiento
arqueoldgico. Las areas de baja sensibilidad representan la mayor parte del area regable del sector 3.

En la zona sur y este del perimetro encontramos diversas areas de sensibilidad alta y muy
alta. Las areas de alta sensibilidad corresponden mayoritariamente a habitats de interés comunitario y
suelo de valor natural y de conexién. Las areas de muy alta sensibilidad corresponden a yacimientos
arqueoldgicos.

En el este del perimetro se intercalan areas de sensibilidad moderada que corresponden a suelos
con pendiente del 10-20%.

La Portalia

Vilancva
de Secria

LLEGENDA

\ Sactor 03

Cursos fluvials

2 ¢

Canals de reg
Ramals de reg
Sensibilitat molt alta
Sensibilitat alta
Sensibilitat moderada
Sensibilitat baixa

@ Muclis de pablacié

Municipis

N

Akcoletge

Figura28. Sensibilidad ambiental del &mbito del proyecto
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sensibilitat Correspondéncia Preséncia d'atributs assodiats "0 e © capacitat
ambiental d'acollida
Zones on les actuacions de «XN2000 i PEIN
noves infraestructures (basses, .Inventari de zones humides
EB i PFV) poden provocar «Proteccia territorial per risc Excloent
impactes critics i per tant és d'inundabilitat
millor no efectuarcap tipusde  .Elements d'interés patrimonial
transformacia catalogats
Zones on les actuacions de «50l de valor natural i de
noves infraestructures (basses, connexid
EB i PFV) poden provocar JArea d'interés faunistic i
impactes de tipus sever, de floristic ]
Baixa

manera que caldra intensificar  .Habitat d'interés comunitari
les mesures preventives, «Risc d'inundabilitat per periode
de retorn T=500 anys

<50l amb pendent =20%

correctores i compensatories

necessaries

Zones on les actuacions de

noves infraestructures (basses,

EB i PFV) poden provocar «50l de proteccio preventiva

Moderada impactes de tipus moderatque .56l amb pendent 10-20% Alta
requereixen de I'aplicacio de «Xarxa viaria

mesures preventives,

correctores i compensatories

Zones on les actuacions de

noves infraestructures (basses,

EB i PFV) poden provocar i B )

] ] ] . «50l de proteccic preventiva

impactes de tipus compatible, i

Baixa . ] ] <50l amb pendent <1%
gue si requereixen algun tipus

Molt Alta
de mesures correctores
aguestes son de baixa intensitat

i baix cost

Tabla 25. Leyenda del mapa de sensibilidad ambiental

4.4 - DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

En el presente apartado se realiza el estudio de alternativas del trazado del ramal principal que
debe construirse por el sector 3 con el objetivo de determinar el trazado 6ptimo mediante un andlisis
multicriterio de cada una de las alternativas.

El punto inicial la tuberia principal de conexion se sitta a pie del canal principal, aguas arriba del
salto de Alguaire, concretamente aguas arriba de la Antigua colonia Mata. La altura piezométrica inicial
es de 269 m.

A continuacion, el trazado en planta de la tuberia se dirigira hacia el sudeste, en direccion a la zona
de riego del sector 3. La tuberia finaliza en la cota 209 m.

Por lo general, el trazado en alzado del ramal presenta una bajada progresiva de norte a sur y para
el disefio de esta tuberia se analizan 4 alternativas con el objetivo de minimizar la longitud de tuberia,
los diametros de las tuberias y las afecciones a los cultivos evaluando los aspectos técnicos,
econoémicos y ambientales.

XARXA PRIMARIA-ALTERNATIVA 1

XARXA PRIARIA-ALTEANATIVA 2

XARXA PRIMARIA-ALTERNATIVA 3 08 ‘
XARXA PRIARIA-ALTEANATIVA 4

XARXA SECUNDARIA

AREA REGABLE SECTOA 3

Figura29. Plano general: Alternativas del ramal principal

4.4.1 - ALTERNATIVA O
Esta alternativa consiste en no actuar, permitiendo de este modo el mantenimiento de la situacion

actual del sistema, la cual ya ha sido descrita en el apartado 2 del presente Estudio de Impacto
ambiental.

4.4.2 - ALTERNATIVA 1

Esta alternativa, de 8,44 km de longitud, sigue practicamente el mismo trazado de la acequia de
Ratera.
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Esta alternativa descentralizada respecto a los puntos de inicio y final porque transcurre junto al
trazado de la acequia, por terrenos mas abruptos atravesando varios campos de cultivo con margenes
y desniveles muy altos (4-5 m). Asimismo, el trazado en alzado presenta dos grandes solapes en la
parte media y final que se alejan de la busgqueda de una pendiente uniforme.

Por otro lado, este trazado afecta a varias fincas de cultivos arbéreos (plantaciones), si bien
transcurre a la mayoria de su tramo junto al camino de servicio de la acequia, facilitando la explotacion.

Figura31. Alternativa 1

4.4.3 - ALTERNATIVA 2

La alternativa 2 tiene una longitud de 7,35 km y sus dos primeros km discurren paralelos al canal
de Pinyana. Posteriormente el trazado continlGa por la carretera que comunica los municipios de Alguaire
con la Portella hasta continuar paralelo a la carretera LP-9221 hasta el punto de empalme a la red.

Esta alternativa presenta una mayor uniformidad en alzado, reduciendo el paso por tramos tan
abruptos y minimizando las afecciones a margenes de cultivos.

Figura30.Terreno por el que transcurre el trazado de la alternativa 1

Figura32.Terreno por donde transcurre el trazado de la alternativa 2
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