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CAPITULO 1. - INTRODUCCION
El presente documento constituye el Est udi o de | mpac tPROYECHbhDEe nt al de

TRATAMI ENTO DE AGUAS DE RIEGO DE LA BALSA DEL SAPO
11 ANTECEDENTES

Las actuaciones incluidas en el proyecto asociadas al presente estudio ambiental estan

enmarcadas dentro del Anexo | del Convenio firmado el 25 de junio de 2021 entre el Ministerio

de Agricultura, Pesca y Alimentacién y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras
Agrarias, S.A., en relaci-n con |l as obras de moder
de la eficiencia y la sosteni bilidad en regad2o0s060 incluido e
Transformaciony Resiliencia.Fase |.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversién C3.11 del PRTR)

cuenta con wuna dotaci-n de &afisgno @® Recupdaiony a car g
Resiliencia, para inversiones en modernizacion de regadios sostenibles, con el objetivo de

fomentar el ahorro del agua y/o la mejora de la eficienciay la sostenibilidad energética en los

regadios espafioles.

Las actuaciones contenpladas en el presente proyecto, estan declaradas como obras de Interés
General, de acuerdo al Real Decreto Ley 14/2009, de 4 de diciembre , por el que se
adoptan medidas urgentes para paliar los efectos producidos por la sequia en determinadas
cuencas hidrograficas. (B.O.E. n° 293, de 5 de diciembre de 2009), ensu Anexo lll A Obr a s
urgentes de mejora de regadios, con objeto de obtener un adecuado ahorro de agua que palie

/ os daffos produci dos por | a sequ?ao.

SEIASA del Sur y Este
Almeria:

- ZR. Costalevante/Bajo Almanzora.
- ZR..Andarax.
- ZR. Poniente.

Actualmente la conductividad y calidad del agua de la Balsa del Sapo hace inviable su
aprovechamiento para riego, mientras que por otro lado es imprescindible bombear al mar

como minimo un volumen de agua para evitar que la lamina de agua de las balsas (Este y
Oeste) suba de un determinado nivel que comprometeria la seguridad de nicleos de poblacidn
riberefios. El volumen medio anual de agua bombeado al mar es de unos 9 hm*afio segun los

datos facilitados.

Estas peculiaridades fueron el motivo de que en el afio 2016, la Comunidad de Regantes Sol
y Arena, miembro de la Junta Central de Usuarios del Acuifero del Poniente

ICS RENOVABLES, S.L.
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Almeriense (JUAPA), decidiera construir en la Balsa del Sapo una planta piloto de osmoss
inversa, que empez0d a operar en noviembre de 2017 y de la que se obtuvieron datos hasta
mediados de 2018, midiendo parametros basicos relativos al tratamiento del agua, como son el
grado de saturacién del agua (SDI), la destruccion de microorganismosy el consumo eléctrico.

Igualmente en el afio 2017, por Resolucidn de 25 de julio de 2017 (BOJA N° 193, de 6 de
octubre de 2017) de la Direcciobn General de Planificacion y Gestion del Dominio Publico
Hidraulico, por la que se adoptan las medidas dispuestas enel articulo 54 de la Ley de Aguas
de Andalucia, para mejorar el estado cuantitativo y cualitativo de la masa de agua subterranea
060.013 Campo de DaliasSierra de Gador, Almeria, se ordena la puesta en marcha de las
medidas para la recuperacion de la masade agua, con la finalidad de garantizar la explotacion
racional de los recursos hidricos, su calidad y cantidad, y fue encomendada ala Junta Central
de Usuarios del Acuifero del Poniente Almeriense, por la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, en base al articulo 35 y la disposicién transitoriasexta de la Ley de
Aguas de Andalucia.

Dada la envergadura de la Comunidad de Regantes Sol y Arena en la gestién de agua de riego,
y teniendo en cuenta su a&mbito de actuacion (Poniente Almeriense del Campo de DaliasSierra
de Gador), la Junta Central de Usuarios del Acuifero del Poniente Almeriense acuerda con la
Comunidad de Regantes Sol y Arena, el aprovechamiento del agua de la Balsa del Sapo (T.M. El
Ejidoi Almeria), mediante la regeneracidndel agua actual, para su posterior utilizacion en el
agua de riego de su area de influencia.

En estas condiciones se plantea como solucion mas adecuada implantar una planta de
tratamiento para regenerar el agua y conseguir una calidad adecuada para el riego. De este
modo también se consigue aprovechar un recurso que actualmente se vierte directamente al
mar. La maxima cantidad evacuada de la balsa del Sapo, enlos Ultimos afios, ha sido de unos 9
hm3/afio. Elalcancedel proyecto asociado al presente estudiode impacto ambiental abarca el
disefio, célculo, definicion, especificacion, planificacion y valoracion de las instalaciones civiles y
electromecanicas para la construccion de una planta de tratamiento por osmosis inversa de
(6.431 m¥%dia de capacidad de obtencion de agua regenerada (Producto), apta para su
aprovechamiento como agua de riego, desde la captacion del agua bruta, la planta de
tratamiento de agua, y los sistemas de impulsion, tanto del agua regenerada (Producto), desde
la planta de tratamiento hasta las balsas de regulacidn de Carcauz, como de la impulsion del
agua rechazada (Salmuera), desde la planta de tratamiento hasta el punto de entrega
especificado por el Consorcio del Ciclo Integral del Agua de Uso Urbano del Poniete Almeriense
(CIAP), en el municipio de Roquetas de Mar (Almeria), para su posterior gestion en el emisario
de Los Bafiosi La Romanilla. A este respecto, se adjunta como Apéndice la Resolucion
emitida por el Consorcio para la Gestion del Ciclo integral de [Agua de Uso Urbano
en el Poniente _Almeriense, por la que se autoriza la conexién con el emisario de la
Romanilla. Expediente: 2022/94, emitida con fecha 2 de octubre de 2024.
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El proyecto incluye ademas la acometida eléctrica al punto de conexion facilitado por Endesa,
linea de media tensidn y nuevo centro de distribucion con un transformador de 1.000 KVA y un
parque solar de 440 kW para autoconsumo con la finalidad de optimizar el consumo energético.

La Comunidad de Regantes Sol y Arena, en virtud de resducionde inscripcion en el Registrode
Aguas, Seccién C, como aprovechamientotemporal de aguas privadas, de fecha 08/03/1994,
recaida en el expediente A-0487-17 (1989SCCO000938AL), tiene reconocido el derecho a la
extraccion de un volumen méaximo anual de 46.199.975 m? para el riego de 6.600 has.

Asimismo, a la vista de la resolucién recaida con fecha 18 de octubre de 2017 en el expediente
de referencia ALT 33334 (2012SCAO000255AL), se otorga a la Junta Central de Usuarios del
Acuifero del Poniente Almerierse concesién de aguas publicas para riego, procedentes del
bombeo de evacuacién de la Balsa del Sapo para riego de 6.600 ha, un volumen méaximo anual
de 3.405.888 m?, inscrita en el Registro de Aguas Seccion A Tomo 17 Hoja 158. Se impone en
la resolucion de dicho expediente como condicidn especifica, que el volumen total concedido en
este titulo serd equivalente a la detraccion en igual volumen de la inscripcion actual a nombre
de la Comunidad de Regantes Sol y Arena. Recogiendo que el ambito de riego al quese
destinaran las aguas pertenece al elencode la C.R. Sol y Arena.

Las fuentes de agua de riego anuales de la CR, son:

Z Pozos inscritos en la Seccién C del Registro de Aguas de la DH de las Cuencas
Mediterraneas: 53 inscripciones con una dotacion de 46 Hn?.

Z Agua desalada procedente de la desaladora del Campo de Dalias y gestionada por la
Junta Central de Usuarios del Acuiferodel Poniente Almeriense (JCUAPA): 5,5 Hf

Z Aguas regeneradas PRARde Roquetas de Mar (prevista): 4 Hm

Z Ocasionalmente se puederecibir en el conjunto de la red cantidades de socorro de

otras fuentes para ocasiones excepcionales de necesidad hidrica, gestionadas por la
JCUAPA, en su practica totalidad.

En conclusidén, los 3,4 Hm3 de aguas desalobradas concedidos y contemplados en eproyecto,
seran descontados del balance total de aguas subterrédneas procedentes de los acuiferos fuente
de los pozos actuales, contribuyendo asi a la sostenibilidad de los mismosy al saneamiento de
las masas de agua previstos en la planificacién hidrolégca, recientemente aprobada de las
Cuencas Mediterraneas Andaluzas, que es el origen y objeto de este proyecto.

Mediante la ejecucion del proyecto se pretende reducir el contenido salino del agua
bombeada, que es vertida al mar sin ser aprovechada, para ser reutilizada comoagua de riego
mediante su paso por el tratamiento, consiguiéndose , a la par que proteger a la vecina
poblacién de Las Norias frente a las subidas de nive] una mejora medioambiental
relevante, mediante elaporte de eficiencia y sosten ibiidad alaprovechamiento de
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los recursos hidricos de esta parte del poniente almeriense, incorporando una nue va

procedencia de agua de riego, presentando una clara alternativa en base a los

deficitarios recursos hidricos actuales que podran por tanto re cuperarse vy,

manteniendo los niveles de agua requeridos parala conservacion de la flora y fauna
qgue potencialmente puede  desarrolla rse enelentornode la Balsa del Sapo

1.2 MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE
TRAMITACION AMBIENTAL

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion de impacto ambiental, en su texto
consolidado establecelo siguiente en su articulo 7:

Articulo 7. Ambito de aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental.

1. Serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes
proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo |, asi como los proyectos que, presentandose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacion de las
magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso porcaso el organo

ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del
anexo M.

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo
/ 0 en el anexo ll, cuando dicha modificacion cumple, por si sola, los umbrales
establecidos en el anexo /.

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.
2. Serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo /.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo I ni el anexo Il que puedan afectar de
forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

¢) Cualguier modificacion de las caracteristicas de un poyecto del anexo | o del anexo
/I, distinta de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados,
gjecutados o en proceso de ejecucion, que pueda tener efectos adversos
significativos sobre el medio ambiente. Se entendera que esta modificaaon puede
tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente cuando suponga:

1.°Un incremento significativo de las emisiones a la atmosfera.
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2.°Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al liforal,
3.9 Incremento signific ativo de la generacion de residuos.

4.°Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.

5.9 Una afeccion a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6.° Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo I/
mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los
proyectos considerados.

e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente paradesarrollar o
ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del proyecto no sea
superior a dos afios.

El proyecto, al contemplar un proceso de desalobracion de un volumen de 3,4 Hm%afio (que
equivale a 10.296,00 m¥dia) es objeto, al menos, de una evaluacion ambiental simplificada ya
gue este es uno de los supuestos incluidos del anexo Il de la Ley 21/2013 ( Proyectos sometidos
a la evaluacion ambiental simplificadd):

Grupo 8. Proyectos de ingenieria hidraulica y de gestion del agua.

€) Instalaciones de desalacion o desalobracion deagua con un volumennuevo o
adicional superior a 3.000 metros cubicos al dia.

Por otro lado, dado que el proyecto consiste en las instalaciones necesarias para el tratamiento
de agua para su uso en el riego de las 6.600 has que componen la Comunidad de Re@gntes Sol
y Arena, también podria considerarse incluido en el siguiente supuestodel Anexo :

Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia,

¢) Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura, incluida la
transformacion en regadio y la mejora o consolidacion del regadio, que afecten a
mas de 100 ha.

Por tanto, el proyecto estaria sometido al procedimiento de EVALUACION AMBIENTAL
ORDINARIA.

Ademas, atendiendo al articulo 7.1.d) y tomando en consideracion los criterios establecidos en
el anexo lll, para determinar si un proyecto del anexo Il debe someterse a evaluacion de
impacto ambiental ordinaria y dadas las caracteristicas del proyecto, en particular las
dimensiones y el disefio conjunto del proyecto, asi como la utilizacién de recursos naturales:
agua (con especial atencion en las masas de agua superficiales y subterraneas contempladas en
la planificacion hidrol6gica) y su ubicacidn, en una zona vulnerable a la contaminacién por
nitratos (Directiva 91/676/CEE, relativa a la proteccion de las aguas contra la contaminacion
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producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias), concretamente la zona denominada

ACampo dé& RPal A@ls ado con c-digo ES61 ZONAl1l2, as?2 <co
Balsadel Sapodentrodelinventari o de Humedal es de Andaluc2za (1 HA),
de | as Noriasd, con c - di gvariodespAdiemamnGs pertgnedieatee xi st enc
a la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA) en las proximidades de la

ubicacioén del punto de vertido de las aguas de rechazo, en concreto, con el LIC ESZZ16003Sur

de Almeria - Seco de los Olivos, ZEC ES6110019 ArrecifesalRoquetas de Mar, con la ZEPA
ES0000506 Bahia de Almeriggyconel Monument o Natural #@AArrecife Barr
codigo ES611010 se propone que el proyecto sea sometido al procedimiento de

EVALUACION AMBIENTAL ORDINARIA.

1.3 COHERENCIA CON EL PLANHI DROLOGICO VIGENTE (2022 i 2027)

El AProyecto de planta de tratamiento de agua pa
Al mer 2a) o, est § incluido dentro del Pl an Hidr ol
Cuencas Mediterraneas Andaluzas(PH CMA 20222027, aprobado por Real Decreto 689/2023,

de 18 de julio), en el que se contempla como AProy
Bal sa del Sapo (Al merza)o en el Anej o VI. AAsi gna

apartado 4. 3.crasd .p lid mif fr ia e a&d27 sasomopcuacidn ogidntadd a la
progresiva reduccion del desequilibrio del subsistemallll-4.

En este Anejo VI, se detalla el conjunto de estas actuaciones: As/, se planifica un importante
incremento de los recursos hidricos del subsistema con la ampliacion de la IDAM Campo de
Dalias, asi como con la construccion de la nueva planta para regadio de la Junta Central de
Usuarios del Acuifero de Poniente Almeriense, de 30 hm? de capacidad. A estos se unen los
regenerados en las EDAR de El Ejido, Roquetas de Mar y Adra, y los procedentes de la
desalobradora de la Balsa del Sapo. Asimismo, se planifican las conexiones necesarias entre las
fuentes de recursos y los depdsitos municipales e infraestructuras de riego.

Asimismo, sereff ej a como medi da en el Anej o X. -1APr ogr am:
APrograma de medidas detall adooe0238Cednelrmésmei ado c ol
nombre de proyecto citado en el p8rrafo anterior
07.01.05, conla finalidad de A8. Recuperaci-n de acu?2fer

SEIASA (80%) y 20% (usuarios), con finalizacidn prevista antes de 2018.

Las obras, y desarrollo de las actuaciones contempladas en él, cumplirdn en todo momento los
aspectosrelacionados con la Normativa del PH CMA 20222027, en particular los referentes a
|l os art2culos 56 a 60 del mismo y al-3 AnfePloaXe sABr o
programas relacionadoso del mi smo, emgionl os pl anes vy
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De hecho, la Subdireccion de Planificacién Hidrolégica, segun la informacién recibida del
Servicio de Gestién del DPH mediante Clde fecha 29/11/2023, de la Demarcacién Hidrografica
de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, hace constarlo siguiente:

a)

b)

d)

B Plan Hidroldgico de la demarcacion hidrografica de las cuencas
mediterraneas andaluzas actualmente vigente es el aprobado por el Real
Decreto 689/2023, de 18 de julio y publicado en el BOE n° 173 de 21 de julio
de 2023. En el articulo 17 de la Normativa del Plan recoge las dotaciones netas
unitarias por tipo de cultivo, que con caracter general, no superaran los valores
gue se recogen enla Tabla 1 del Apéndice 8.2. Conla elaboraciéndel Plan de

3er ciclo se han actualizado los datos de asignacionesyreserva de recursos a
usos que aparecen recogidos Anexo VI Apéndices VI.1, V1.2, VI.3yVI.4.

Sobre la Comunidad de Regantes Sol y Arena, indicar que con este hombre
consta expediente de constitucién A-0220-06 con resolucién favorable con
fecha de 24 de octubre de 2017. Con este nombre de comunidad y CIF n.°
G04011151 aparecen en AguaO un total de 22 expediente, de los cuales solo
son favorables 1993MODO001055AL, 1993MODO001051AL y 1989SCC000938AL.

Otras solicitudes de Catalogo de Aguas Privadas aparecen con reolucion
desfavorable.

Por su ubicacidn, forma parte de la unidad de demanda de riego del sistema de
explotacion Sistemal lll i Sierra Nevada, Subsistema ll-4 7 Cuenca del rio Adra
y acuifero del Campo de Dalias, cuya asignacion de recursos o reservas esta
contemplada en el Plan Hidrol6gico vigente de la demarca cidn hidrograficade
la Cuencas Mediterrdneas Andaluzas, con un volumen anual en la situacion
actual para el conjunto de la UDA Poniente de 166,97 hm3 (7,11 superficiales
regulados, 11,82 superficiales fluyentes, 130,05 subterrdneas y 0,18
regeneradas) y unas previsiones en el horizonte temporal de 2027 de 164,54
hm3 (14,00 superficiales reguladas, 11,82 superficiales fluyentes, 78,67
subterraneas, 12,55 regeneradasy 47,50 desaladas).

Conlai nf or maci -n aportada, el t2tul o del
aguas de riego de | a Balsa del Sapo
compatibilidad o coherencia con el Plan Hidrol6gico, dicho plan incorpora las
demandas de la UDA Poniente en sus aalisis, que contemplan escenarios con

las previsiones de los efectos futuros del cambio climatico. Como resultado de

las evaluaciones realizadas puede decirse que no se han encontrado
incoherencias entre estas demandas y los objetivos medioambientales, la
asignacion de recursos, los demas usos del agua, el programa de medidas, el
régimen de caudales ecoldgicos y otras determinaciones del plan hidrologico.
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e) En el Apéndice X.1. Programa de medidas detallado. 7 Otras Medidas Ligadas a
Impactos, con la finalidad de r ecuperar acuz2feros, apar e
tratamiento de aguas de riego de | a Bal sa
medida CMA0238-C.

f) Conforme al Plan Hidroldgico, la masa de agua afectada por esta actuacion es:

A efectos de extraccion:

A efectos de recepcion de retornos de riego:

a) Demarcacion Hidrogréafica b) CuencasMediterraneasAndaluzas

d) ES060MSBT060013 CAMPO DE DALIAS SIE-
c) Masa de Agua

RRADE GADOR
e) Naturaleza de la masa de agua f) Detritica
g) Categoria de la masa de agua h) Subterranea

) Sobreexplotaciénde acuiferos, intrusiéon
marina y otros procesos de salinizacién

k) Contaminacién por nitratos de origen

agrario
i) Presiones e impactos identificados en el

Plan Hidroldgico )  Contaminacionpor fitosanitarios

m) Toma/Derivacion - Agricultura 7
Abastecimientourbano

n) Estado cuantitativo 0) Malo
p) Estado quimico gq) Malo
r) Estado global s) Malo

t) Objetivo medioambiental en el Plan Hi-
drolégico

u) Buenestadomasallade 2027

g) Zonavulnerable contaminacion

Conformealafi Or den de 23 de noviembre de 2020, por | a qu
las zonas vulnerables definidas en el Decreto 36/2008, de 5 de febrero, por el que se designan

las zonas vulnerables y se establecen medidas contra la contaminacién por nitratos deorigen

agrario, al amparo de su disposici --03@MPCDODEoNnal pri
DALIAS SIERRA DE GADOR se encuentra en la Zona 12: Campo de DalidsRio Adra.

h) Medidas a aplicar
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Al encontrarse la masa en mal estado quimico y superar los umbrales o normas de calidad para,
entre otros compuestos, los nitratos, debe aplicarse los valores maximos de excedente de
nitrégeno procedente de la agricultura compatibles con los objetivos ambientales previstos para
esta masa en el Apéndice 17 de la Normativa conforme establece el articulo42 y el control de

los excedentes de nitrogeno debera realizarse a través de la implantacion de los
correspondientes sistemas de monitorizacion del uso y la aplicacion del aguay la fertilizacion
realizada a través del riego, mediante puntos de control y redes lisimétricas especificas que
aporten informacion de la humedad y el contenido en nutrientes del suelo.

14 AGENTES DEL PROYECTO

PROMOTOR DE LAS OBRAS

Las obras son promovidas a instancia de la SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL DE
INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS (SEIASA), con NIF: AT 82535303 y domicilio en C/José
Abascal, 4, 62 planta de Madrid.

BENEFICIARIO DE LAS OBRAS

El beneficiario de las actuaciones contempladas en el presente proyecto es laComunida d
Comarcalde Regantes Soly Arena., conCIF: Gi 04.011.151 ydomicilioen Avenida Rey
Juan Carlos |, n° 29 de Roquetas de Mar (Almeria).

ORGANO SUSTANTVO
El érgano sustantivo es la Direccion General de Desarrollo Rural, Innovaciéon y
Formacién Agroali mentaria del Ministerio de Agricultura, Pescay Alimentacion.

ORGANO AMBIENTAL
El érgano ambiental lo asume la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental
del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico.

15 OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO

El objeto del presente Estudio de Impacto Ambiental es, a partir de las obras necesarias parala
modernizaciéon del riego en 6.600 ,00 hectareas en varios municipios de Almeria y la

caracterizacion de la zona, proceder al estudio de la viabilidad medioambiental de la actuacién,
en conformidad con lo dispuesto en la ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

La citada caracterizacion de la zona consiste en & descripciony especificacion de los factores
ambientales, a fin de definir el inventario ambiental para la zona delimitada como &mbito de

estudio, antes de la modernizacion, es decir, en la situacién preoperacional. Este inventario
incluye el andlisis delos factores del medio en el &mbito de la actuacion. Se describen las areas

de la zona de estudio y colindantes que cuenten con una categoria de proteccion, tanto a nivel
estatal como autonémico, asi como su pertenencia a la Red Natura 2000.

17
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En el preserte Estudio de Impacto Ambiental se procede a la exposicidn y cuantificacion, en
caso de ser necesario, de los efectos previsibles directos o indirectos, acumulativos y sinérgicos
del proyecto sobre la poblacion, la salud humana, flora, fauna, biodiversidad, geodiversidad,

suelo y subsuelo, aire, agua, los factores climéaticos, el paisaje, los bienes materiales y la
interaccion entre los factores mencionados durante las fases de construcciony explotacion.

Ademas, se incluyen una serie de medidas mediante lascuales se pretende minimizar, eliminar
o compensar las afecciones causadas por las distintas obras proyectadas y, realizar un
seguimiento de estas medidas estableciendo un plan de vigilancia ambiental en el que se
especifica la manerade realizar el segumiento y garantizar el cumplimiento de las indicaciones
y medidas preventivas, correctorasy compensatorias contenidas en el EslA.

Por ultimo, se adjuntan planos, documentacion grafica y anexos que completan lainformacion
de interés para el estudio.
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CAPITULO 2. - UBICACIONY OBJETOD EL PROYECTO
2.1 UBICACION DEL PROYECTO. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL
211 Ubicacion del proyecto
La zona objeto del presente estudio, donde se instalarala planta de tratamiento de agua para
riego, se sitla en el suroeste de la Comunidad Autbnoma de Andalucia, en la comarca del

APoniente Al meriensedo, munici pio de | as Nori as
provincia de Almeria.

La delimitacién geografica de las actuaciones es la siguiente:
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llustraciébn 1. Ubicacion de las actuaciones.

No obstante, el ambito de actuacion, se encuentra distribuido en los términos municipales de El
Ejido (36,04%), La Mojonera (12,30%), Roquedas de Mar (31,13%) y Vicar (19,25%), con un

total de 6.600 ha:
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Zonas de Riego de la CR Sol y Arena 48[ Leyenda
b s v (¢’ Zona 1 (AGUADULCE)

& ZONA2 (CARCAUZ)
&’ ZONA3 (MEZCLAS)

llustracién 2. Ambito de actuacién del proyecto

Se distinguen en la comunidad de regantes tres zonas de riego:

- Zona 1: Tiene una superficie de riego de 1.128 has.
- Zona 2: Tiene una superficie de 4.156 has.
- Zona 3: Tiene una superficie de 1.316 has.

La nueva planta de tratamiento de aguas de riego se emplazaen la Balsa del Sapo, ubicada en
el término municipal de El Ejido, mientras que el entronque entre la cond uccionde la PD250 y
la conduccién existente se emplaza en el término municipal de La Mojonera. En la siguiente
imagen se muestra el emplazamiento de las obras con relacion a las infraestructuras de
evacuaciony almacenamiento existentes asociadas a la expotacién de los recursosde la Balsa
del Sapo que son:
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“la Romanilla™
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INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES
ACTUACIONES PROYECTADAS

llustracién

3 Esquema funcionamiento situacién con proyecto

De forma resumida, las principales actuaciones son las siguientes:

- Obras de captaciénsuperficialen Balsa del Sapo

- Planta de tratamiento de agua (filtraciébn sobre arena, microfiltracion,
ultrafiltracion, bombeo de alta presion y proceso de 6smosis inversa).

- Impulsién del agua producto a Balsas de Carcauz

- Conduccion agua rechazoy conexiéon con emisariode La Romanilla.

- Conducciones internas y urbanizacion.

- Planta solar fotovoltaica
- Instalaciones eléctricas
- Telecontrol

2.1.2 Situacion actual

La formacion de la balsa tiene su origen en la extraccion de tierras de forma incontrolada, con
profundidades variables entre 5y 15 m. En la depresion, se ha originado una laguna, cuya
formacién y crecimiento se encuentra relacionada directamente con el funcionamiento del
Acuifero Superior Central (en adelante ASC). La balsa esta compuesta por dos vasos separados
por una carreterasituados en una zona endorreica sin posibilidad de drenar naturalmente sus
aguas al mar y ocupa una superficie de 130 ha. Denominadas balsa del poniente, lalocalizada
al Oeste, y balsa del levante, la ubicada en el sector Este, ambas areas estan rodeadas de
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parcelas dedicadas a la horticultura bajo plastico por el Este, Norte y Oeste, mientras que al Sur
lindan con la barriada de Las Norias de Daza.

De este modo, el origen de la balsa tuvo lugar como consecuencia de la extraccion sucesiva de
tierra que se vino realizando para su uso en agricultura en antiguas parcelas de cultivo. El cese

posterior de la sobreexplotacién de los recursos subterrdneos, el drenaje de nuevas

explotaciones agricolas intensivas de tierras mas altas a pocos kilbmetros de la balsa, asi como
las propias condiciones endorreicas del area, ha supuesto el afloramiento del agua en las
excavaciones mencionadas, dando lugar asi a la formacién del humedal.

En los ultimos afios, como consecuencia del aumento de la lamina de agua de la balsa de la
cota 22.5 m.s.n.m. a la 27 m.s.n.m., se han producido fendmenos de inundacién de
invernaderos y edificaciones en cotas bajasdel entorno de la poblacion de Las Norias, lo que ha
motivado una gran inquietud social. Este aumento de la lamina de agua esta ligado
directamente con el aumento de los retornos de riego que llegan al ASCyconelabandono de
las extracciones que iniciamente se realizaban parauso humano en el propio acuifero.

La Balsa del Sapo, ademas, esta sometida a un riesgo histérico potencial de ocurrencia de una
precipitacion torrencial de magnitud excepcional sobre la cuenca de recepcién deprimida, con
una notable extension de su fondo, desprovista de canal natural de drenaje superficial al mar
por debajo de cotas cercanas a 40 m sobre el nivel del mar. Este riesgo siempre ha existido,
aunque con la diferencia de que haya crecido progresivamente la magnitud de los dafios que tal
suceso natural, si se produjera, podriaocasionar.

Por otro lado, el humedal artificial que se cre0, en un principio se convirtié en un espacio

natural, que est8 incluido en el Inventario de Hum
dela CafYada de | as Nori asbo. Adems§s, al berga una i mj
estando incluido en |l a IBA NU219 AHumedal es del Po

Comunitario 3250 (Rios mediterraneos de caudal permanente, aunque con fluctuadones de
nivel, con Glacium flavurm), no prioritario. El ininterrumpido ascenso del nivel piezométrico del
ASC haido ocupando el cinturon del humedal, por lo que poco a poco ha ido desapareciendo la
vegetacion por asfixia y las aves no tienen donde protegerse ni anidar.

2.1.2.1 Infraestructuras de riego

Hasta el afio 1993 la Comunidad de Regantes no tenia medios para regular el suministro y
distribucién del agua de riego. La Unica regulacion era la que se producia en las balsas de riego
de cada uno de los agricultores.

Estos se veian en la obligacion de prever, en funcion del estado fenolégico de su cultivo y
teniendo en cuenta la superficie cultivada y el volumen de balsa disponible, el nimero de horas

de agua que iban a necesitar, teniendo en cuenta que el médulo horario estabaentre 720y 810

m3/h. Pagaban el numero de horas que hubiesen calculado y presentaban el justificante de

pago en la sede de la Comunidad de Regantes.
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Los viernes por la tarde, en funcion de las reservas de agua abonadas se establecianlo turros
de riego, teniendo en cuenta que desde los grandes Canales (I, Il y lll) se abastecian las
cabeceras de las canalillas que tenian un nimero de paradas (agricultores diferente).

Los firelojeroso colocaban en | as queselndicalmmeldia de | as
y hora en que entraria el agua en esa canalillay los tramos horarios correspondientes a cada
uno de los agricultores que se alimentaban de la misma.

El Airel ojeroo daba y cortaba el aguauaslosgqueda canal
tenian que estar pendientes de cerrar el agua del agricultor situado aguas arriba pararecibir la

solicitada y pagada, y estar pendiente de que no se la cortara antes de tiempo el comunero

situado aguas abajo.

Puesto que la distribucion de riego se hacia sin elementos de regulaciény elagua recorria en
ocasiones distanciasincreibles (mas de 150 km), habia que tener en cuenta los volimenes de
los canales y canalillas, los tiempos de llegadadel frente de agua y los tiempos y volumen de
vaciado de todos estos elementos de conduccidn y distribucion.

Los sondeos se arrancaban y paraban de forma manual en funcion de todos estos calculos,
para | o que se dispon2a de otros operarios especia

A primeros del afio 1993 se redact a e | proyecto de AACONDICI ONAMI EN
SECTOR IV Y EMBALSE REGULADOR EN EL CAMPO DE DALEC.
referencia al embalse regulador tuvo un modificado, para adaptarse, entre otras cosas, a los

terrenos disponibles para su ejecucion.

En el modificado aludido, se proyectd, y posteriormente ejecutd, un sombreo de los finalmente
disefiados dos vasos, construido en base a un doble enmallado de monofilamento de poliamida
y a una malla de sombreo del 90 %.

Con el sombreo se alcanzaon los fines perseguidos de evitar el crecimiento de algas, mantener
limpia el agua y minimizar la evaporacion.

A mediados del affo 1994 se redacta, por | os promot
TUBERIA EN EL SECTOR I, SUBSECTOR 2° DEL CAMPO DE®MDALS ( ALMEREA) 0o, cu
ejecucion se adjudica a primeros del afio 1996 y en el que se recoge:

1 La conexion del sector a las balsas de regulaciéon antes mencionadas, construidas en el
paraje APuesto Pallar®so60, en el T.(Muelase La Moj ¢
abastece tras haber sido entubado).

1 La instalacién de una red de riego a la demanda con la que, utilizando la férmula
probabilistica de Clement, se distribuia el agua hasta agrupaciones de cuatro (4)
hectareas.
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I La ejecucion parcial de cada una deestas agrupaciones. Parcial por cuanto tanto en el
proyecto original como en el modificado, que con posterioridad se redactd, sélo se
contemplaba la instalacién de un Unico contador por agrupacion, independientemente
de que ésta diese agua a uno, dos, tres o hasta cuatro fincas independientes.

Los trabajos se desarrollaron entre el mencionado afio 1996 y el afio 2000, obteniendo como
resultado visible la red de agrupaciones e hidrantes (completados al margen del proyecto antes
citado).

Enelafio 1997 seredad a un proyecto de ARED DE RIEGO POR TUE
DEL SECTOR IISUBSECTOR 2° DEL CAMPO DE DALIAS (ALMERIA), que comienza a ejecutarse
a partir del afio 1998 y cuya conclusion data del afio 2001.

Este Ultimo proyecto recoge realmente el Sector de Loma y Marinas (parte del Sector 1l de los
establecidos inicialmente por el INC), incluyendo toda la superficie invernada que queda entre
los ndcleos urbanos de Roquetas de Mar, Las Marinas, Cortijos de Marin, La Mojonera y el
propio Sector V (Sector lll, subsector 29).

Se abastece desde | os embal ses ya mencionados situ
conexién en DN 500 a la tuberia oriental de las dos que en PEHD DN 800 se instalaron para el
riego del Sector lll -subsector 2°.

Enelafio 2009sepromueve y ejecuta, en este caso por ACUAN
COMPLEMENTARIAS DE LA DESALADORA DEL CAMPO DE DALIAS, MEJORA DE LAS
INFRAESTRUCTURAS DE REGADIO DE LA JUNTA CENTRAL DE USUARIOS DEL PONIENTE
ALMERI ENSEO vy un segundo p rEDMENT ARIAS DE EA PEADIBRAS COM
DESALADORA DEL CAMPO DE DALEAS. BALSAS DE EL CA=UE]

En ambos casos el beneficiario especifico dentro de la JCUAPA ha sido la Comunidad de
Regantes Sol y Arenay los dos proyectos se han ejecutado

En el primer proyecto se recogian las actuaciones necesarias para conducir, mezclary distribuir
de forma sectorizada el agua procedente de la desaladora del Campo de Dalias con la de baja
conductividad procedente del acuifero inferior y con la de lata conductividad procedente del
acuifero superior.

En el segundo se recogia la construccion de dos grupos de balsas que permitiesen almacenar el
agua de las distintas procedencias de forma que se pudiesen hacer mezclas homogéneas e
invariables en el tiempo, dandole una calidad de agua mantenida y contrastada a los
agricultores.

Todavia a finales de 2009 se redacta un tercer proyecto, en este caso por parte de SEIASA DEL
SUR Y ESTE, S.A., para la MODERNIZACION DE REGADIOS DE LA JUNTA CENTRAL DE
USUARIOS DEL ACUIFERO DEL PONBER ALMERIENSE, en el que se recogen varias
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actuaciones para la Comunidad de Regantes Sol Poniente y otras tantas para la Comunidad de
Regantes Sol y Arena.

Desconociendo en este momento si la parte correspondiente a Sol Poniente se ejecutd, si
podemos asegurar que la recogida para Sol y Arena solo se hizo de forma parcial y sin la
participacion del proyectista, es decir por necesidades especificas y mediante administracion por
parte de los usuarios.

Todas las modernizaciones que se han expuesto han estado @ompafiadas del correspondiente
telecontrol, de tal manera que actualmente se tiene informacion del funcionamiento de las
instalaciones en el centro de control que hay enla sede de la Comunidad de Regantes.

El plan estratégico de la Comunidad contempla eltelecontrol de los contadoresindividuales de
cada agricultor, lo que se ird acometiendo conforme se vaya promoviendo la modernizacién de
cada uno de los sectores.

2.1.2.2 Infraestructura eléctrica

La Comunidad de Regantes Sol y Arena no dispone de una Infraestrudura Eléctrica
propiamente dicha. Al disponer de un nimero elevado de sondeos ubicados en el trayecto de
los Canales, pero alejados entre si, para cada uno de ellos se dispone de un contrato y un
transformador.

Aparte de los sondeos, también dispone de transformadory contrato en las dos estaciones de
bombeo que se ejecutaron en los proyectos promovidos por ACUAMEDPor ultimo, dispone de
los transformadores que hay en la parcela en la que se pretende desarrollar la planta de
regeneracion de agua de la balsa de El Sapo.

2.1.2.3 Equipos consumidores de energia

La mayor parte del consumo energético actual de la Comunidad se centra en la captacion de
agua de los diferentes sondeos, ya que esta se almacenanormalmente en embalses situados en
cotas lo suficientemente elevadas como para posteriormente distribuirlasin aporte externo de
energia.

En resumen, la Comunidad tiene varios contratos, que se corresponden con otros tantos puntos
de servicio distintos, contando los sondeos, los rebombeos, la sede social, ylos almaenes de
operacion con que cuenta la Comunidad, ademas de con las instalaciones que hay en la balsa
de El Sapo para el alivio de aguay su vertido al mar.

La energia se tiene contratada con discriminacién horaria y buscando que el comercializador
prime su obtencion mediante fuentes alternativas. El consumo energético medio anual es de 16
Megawatios.
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2.1.2.4 FRuncionamiento y manejo de las instalaciones

En el proyecto asociado al presente EIA se ha desarrollado profusamente la evolucion de la
Comunidad en los ultimos veinticinco afios. Se ha expuesto como habia de planificarse la
distribucién de agua que los agricultores habian previsto, comunicandoles posteriormente los
tramos horarios en los que deberian llenar cada una de sus balsas.

Ahora los agricultores disponen en la mayor parte de los casos de un hidrante con agua
presurizadade la que pueden disponer en cualquier momento y que abonan por contador tras

haberla consumido. Gran parte de las infraestructuras singulares se tienen automatizadas,
disponen de telelectura y/o telecontrol.

Se cuenta con distintas fuentes de suministro que proporcionan el agua con diferentes
caracteristicas, por lo que se procede a su mezcla, buscando servir un producto de calidad
contrastada y suficiente al agricultor, homogéneo en el espacio (para todos) y en el tiempo (de
forma continuada).

De esta manera la planificacion y el manejo han modificado su objetivo, ahora se basan en
datos y estadisticas, debemos disponer de datos de consumo de otros afos, sectorizarlos,
incorporar en nuestra prevision la que haya en meteorologia, etc.

Es decir, donde y cuando tendré las demandas, de qué volumen seran, que mezclas habré de
servir (y por tanto que volumen de agua necesitaré tener almacenada de cada tipo de agua y
en donde); tendré que ver la va lidacion de mis previsiones con respecto a la realidad, etc.
Ademas tendré que pensar en como soluciono los problemas que todavia no he tenido pero que

sé que apareceran, es el caso paradigmatico de la busqueda de fuentes alternativas y fiables de
agua.

El funcionamiento y manejo realizados hasta ahora por la Comunidad no puede sino calificarse
de previsor, visionario y exitoso, siendo asi el esfuerzo de sus comuneros, de sus equipos
directivos y de la administracion.

2.2 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es realizar el disefio, calculo, definicion, especificacion,
planificacion y valoracién de las instalaciones civiles y electromecanicas, parala construccion de
una planta de tratamiento de agua por osmosis inversa de (6.431 m3/dia) de capacidad de
obtencidn de agua regenerada (Producto), acta para su aprovechamiento como agua de riego,

al menor coste posible, para satisfacer las necesidades del promotor, asi como para alcanzar los
principales objetivos, que son:

- Actuar segun las directrices y normativa de aplicacion para cumplir con el Plan
Hidrologico Nacional y con la Ley de Aguas de Andalucia.

- Salvaguardar el acuiferosuperior de la Balsa del Sapo.
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Maximizar el uso de los recursos disponibles, mediante el aprovechamiento de las
aguas regeneradas, previo tratamiento para dotarlas de la calidad requerida para su
nuevo uso.

Controlar la cota de la lamina de agua de la Balsa del Sapo, para dotar de mayor
seguridad a la localidad de Las Norias (Vecinos, construcciones, habitat de flora y
fauna, etcé )

Reducir las emisiones actuales de gases efecto invernadero en la gestion y control de la
cota de la ldmina de agua de la Balsa del Sapo, reduciendo los bombeos actuales al
mar e incorporando la produccion de energia eléctrica renovable para su autoconsumo.

Mejorar las condiciones de la flora y fauna de la Balsa del Sapo.

Aprovechar la concesién que dispone la Comunidad de Regantes Sol y Arena, del agua
de la Balsa del Sapo, para la extraccion de 3,4 Hm3/Afio.

Ademas, con la consecucién del proyecto:

No se modifica ni cuantitativamente ni cualitativamente las dotaciones de agua
actuales.

No se aumenta la superficie regable de la Comunidad de Regantes.
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CAPITULO 3. - DESCRIPCION DEL PROY ECTOY SUS
ACCIONES

3.1 DEFANICION Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO: DESCRIPCION DE LAS
OBRAS

3.11 Infraestructuras de riego existentes

Actualmente, las infraestructuras existentes en el entorno de la Balsa del Sapo que pudiesen ser
aprovechables en el presente proyecto, son:

Z Tuberia de fundicién dactil DN400O, que originalmente impulsaba agua desde la Balsa
del Sapo hasta las Balsas de Carcauz, balsas de reserva y regulacion de la CCRR de Sol
y Arena, de 7102 metros de longitud circulando hasta la cota 70 metros y acabando en
la cota 109 metros, con una derivacién en PK 5+800 a un salmueroducto ejecutado en
igual tuberia hasta la rambla del Cura, donde cambiaa PEAD DN400, con una longitud
total de 9500 metros. Esta tuberia discurre por la rambla del Cura y finaliza en un
emi sari o AEmMi sari o Balsa del Sapoo,quetas | a pl ay:
de Mar.

- Tuberia de la segunda elevacion, ejecutada en 2014 se compone de una tuberia de
PEAD DN900 (con un pequefio tramo en acero) que descargaa la Rambla del Cura tras
recorrer algo masde 7.600 metros a la cota 44 metros.

La planta proyectada de tratamiento de aguas parasu uso en agua de riego, se emplaza en la
Balsa del Sapo, ubicada en el término municipal de El Ejido, y de la misma partiran 2
conducciones de agua para la impulsion, una para el agua producto hastalas Balsas de Carcauz
(T.M. La Mojonera) y la otra para el agua de rechazo, hasta el punto de entrega indicado por el
Consorcio del Ciclo Integraldel Agua de Uso Urbano en el Poniente Almeriense , para
su posterior gestion en el emisario de Los Bafiosi La Romanilla (T.M. Roquetas de Ma).

En la siguiente imagen se muestra el emplazamiento de las obras y las infraestructuras de
evacuacion y almacenamiento de agua existentes asociadas a la explotacion de los recursos de
la Balsa del Sapo.
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llustracién 4. Situaciéon y emplazamiento infraestructuras existentesy proyectadas

El esquema de las instalaciones existentes es el siguiente:

BALSAS GARCAUZ| 40

| | W__ﬁ

SITUACION ACTUAL

FUERA SERVIGIO

3 e 3,
- - FlE-RA SERVICIO %
a @400 FD
£ 2
c-/ | E
g 44 44 3
/ 3 3 5
@900 I"_I’I |
.
2l
E I
i
BALSA OESTE gl |8
Y m ]
225-24m z | g EMISARIO
21 6 BALSA DEL SAPO
| L=20m
gl
[ S —— — =
|

BALSA DEL SAPQ RAMBLA (CAUCE NATURAL)
BALSA ESTE

EMISARIO MUNICIPAL
“la Romanlilla”
L=1,3 km

ROQUETAS DE MAR

INFRAESTRUCTURA APROVECHABLE EN SERVICIO
== = INFRAESTRUCTURA APROVECHABLE FUERA DE SERVICIO
INFRAESTRUCTURAS EN SERVICIO

— — — RAMBLA (CAUCE NATURAL)

llustraciébn 5. Situacién de partida actual
En laimagen anterior, asi como en el esquema, se muestra la infraestructura existente, de la
cual se proyecta aprovechar la tuberia existente, actualmente en desuso, DN400 FD (Sefalizada
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en color Rojo) que va desde la Balsa del Sapo hasta las Balsas de Cacduz, paralaconduccion
del agua producto hasta las Balsas de Carcauz, con 7.102 metros de longitud.

En el caso del agua de rechazo (salmuera mas aguas de lavados), se aprovecharael tramo de
tuberia en desuso tramo de DN400 FD y continuacion en PEAD DN@O, que transcurre por la
rambla del cura, hasta el punto de entrega del rechazo, parasu posterior gestion (Sefializada
en color Rojo). El resto de infraestructuras existentes de riego, estdn actualmente en uso, por
lo que no pueden ser aprovechadas en el presente proyecto.

3.1.2 Infraestructuras de electricidad

La Comunidad de Regantes Sol y Arena no dispone de una Infraestructura Eléctrica
propiamente dicha en la Balsa del Sapo, al disponer de un nimero elevado de sondeos
ubicados en el trayecto de las canalesde distribucion de agua, pero alejados entre si. Para cada
uno de ellos se dispone de un contrato y la energia proviene de mdltiples lineas de distribucion
de energia, en funcion de cada ubicacion.

Por otro lado, la JCUAPA cuenta con infraestructuras elétricas en la ubicacién del presenta
proyecto (Balsa del Sapo), contando con 2 centros de transformacion de 630 KVA y 400 KVA
respectivamente, con nimero de RAT 3.846, y que suministran las necesidades energéticas
actuales alas instalaciones existentes enla Balsa del Sapo, sin potencia ociosa que pudiese ser
aprovechada en el presente proyecto.

Por ello, se ha solicitado a la empresa distribuidora un punto de conexién para un nuevo
suministro en M.T. destinado exclusivamente a la planta de tratamiento proy ectada.

La mayor parte del consumo energético actual de la Comunidad se centra en la captacion de
agua de los diferentes sondeos, ya que esta se almacenanormalmente en embalses situados en
cotas lo suficientemente elevadas como para posteriormente distribuirlasin aporte externo de
energia.

En resumen, la Comunidad tiene varios contratos, que se corresponden con otros tantos puntos

de servicio distintos, contando los sondeos, los rebombeos, la sede social, ylos almacenes de
operacion con que cuenta la Comunidad, ademas de con las instalaciones que hay en la balsa
de El Sapo para el alivio de aguay su vertido al mar.

La energia se tiene contratada con discriminacion horaria y buscando que el comercializador
prime su obtencién mediante fuentes alternativas.

El consumo energético medioanual es de 16 Mwh.

3.1.3 Planta de tratamiento de aguas de riego

3.1.3.1 Acondicionamiento delterreno, urbanizacion y edificaciones

Para la implantaciéon de las instalaciones se disefa tres plataformas a diferentes cotas
separadas mediante muretes, siendo estas, la explanada de la zona de captacién y de los
filtros de arena a cota +27,80 m, la zona de la nave de proceso a cota +28,00 m y la zona del
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parque solar a cota +27,80 m.

La explanada norte de 1.876,00 m? de superficie, se protege del oleaje mediante diques de
escollera de peso entre 500 kg y 1.500 kg de 2,00 m de espesor y con capa filtro de escollera
de peso entre 100 kg y 300 kg con un espesor de 1,00 m. Entre ambas escolleras se
dispondréa una lamina de geotextil, al objeto de limitar la entrada de sélidos en suspension.

El area de la zona de captacién y la de la zona de la nave de proceso, sera urbanizada
mediante un saneo del terreno de 30 cm de espesor, para el desbroce yretirada de la capa
vegetal, rellenando posteriormente mediante suelo seleccionado un minimo de 50 cm y
terminado en firme de zahorra artificial de 1,00 m de espesor, méas la capa de rodadura
bituminosa de 8 cm de espesor. La plataforma de la nave de proceso tiene una superficie de
2.994,63 m2.

La superficie donde se ubican los equipos de dosificacion, dispondra de una losa de
cimentacion bajo rasante, a diferentes profundidades, de 20 cm de canto, y muros de bloque
de hormigon de 20 cm de anchura, revestidos con mortero de cemento bastardo, para la
formacion de 3 cubetos independientes de retencion de los productos quimicosalli ubicados.
Los muros perimetrales se elevan 20 cm de la cota del terreno.

La superficie dispuesta para los 3 cubetos de retencién es de 82,50 m2, sobre la que seha
proyectado la construccion de una marquesina de 150,00 m2 (15,00 m x 10,00 m x 4,00 m),
de estructura metélica tipo invernadero multitiinel con 3 tipos de arcos, de 6,00m, 4,00 m y
5,00 m de luz, para la proteccion frente las inclemencias meteorolégicas de los depdsitos de
dosificacion ahi ubicados. El cerramiento de cubierta es de chapa metalica galvanizada
minionda , de 0,6 mm de espesor.

La nave de proceso contara con un acerado perimetral con bordillos de hormigony baldosas
hidraulicas de 1,0 m de anchura. La acera contara con rebajesfrente a las puertas de acceso
ala nave.

Para el &rea ocupada por la instalacion fotovoltaica, plataforma de 2.886,79 m?, se disefia un
terreno con la misma seccion que la descrita anteriormente, pero con un espesorde zahorra
artificial de 30 cmy sin capa bituminosa de rodadura.

Se dispone de vallado cinegético perimetral, con valla de tela metalica, con una altura maxima
de 2,10 my una distancia minima entre postes entre 5y 6 metros, salvo que la topografiaylas
dimensiones del contorno, no lo permita.

Para su colocacién sobre el terreno, se utilizaran postes metalicos PNT 60x60x7 y 2,50 m de
altura, con 5,00 m de separaciény anclados el 20% (en los lugares donde sea necesario o en
cambios de direccion) con un dado 0,35x0,35x0,35 m de hormigdn no estructural HNE-15 arido
de 40 mm, para malla anudada o cinegéticade 1,50 a 2,00 m de altura, con dos riostras cada
100 m.

Se representael tipo de malla cinegética seleccionada.
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- Debe permitir la libre circulacion de la fauna silvestre, estando prohibida la
construccién del cercado con alambre de espinos o cualquier otro método que pueda
producir un quebrantado fisico de los animales.

- Tendra una abertura inferior minima de 30 cm.

Se ha previsto para el acceso, ademas & la puerta existente en la zona de los chupa charcos,
la disposicion de dos nuevas puertas metélicas, una frente la nave de procesoy otra en la parte
de la instalacién solar fotovoltaica. Las tres quedan situadas en el lindero del camino asfaltado
existente.

NAVE DE PROCESO

Se proyecta una nave de proceso de estructura metalica, con dimensiones en planta de 49,35
m X 26,50 m a dos aguas, con altura en las canales de 6,00 m, altura en cumbrera de 9,00 m y
pendiente de la cubierta del 25%.

3.1.3.2 Procesos e instal aciones.

La totalidad de tuberias a disponer en la planta de tratamiento de agua, seran de PE100 y
diferentes PN, concretamente PN6 para los procesos de microfiltracion, ultrafiltracion, lavados,
salida agua producto hasta depdsito de impulsion y salida de aguas de lavados, PN10 para la
captacion de agua bruta, dosificacionesal proceso, salida de agua de rechazo hasta deposito de
impulsion e impulsién de agua de rechazo, y con PN16 para el resto (bombeo a alta presion,
osmosis inversa e impulsién de aguaproducto).

Las fases del proceso productivo proyectadas son:

- Captacion de agua bruta

- Bombeo a baja presion

- Dosificacion de reactivos para acondicionar el agua bruta.
- Sistemas de filtrado

- Bombeo a alta presién

- Osmosis inversa

- Impulsién del agua producto

- Impulsién del agua de rechazo

El proceso productivo se ha dimensionado para la extraccion de 3,4 Hm3/afio, que es el
volumen de concesion de agua de la Balsa del Sapo, que se dispone actualmente.

CAPTACION DE AGUA BRUTA

Se proyecta un bombeo para la captacion del agua bruta de la balsa del Sapo, parala primera
fase del proceso productivo, situado dentro de la urbanizacion, formado por 4 pozos
superficiales con camisas de hormigén DN2000 de 9,50 m de profundidad, protegidos con
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escollera y grava filtrante, sobre una plataforma habilitada a tal efecto en el norte de los
terrenos.

Se disponen 4 pozos (3+1R), 3 en funcionamiento y 1 de reserva, para la captacion continua de
429,0 m3/h y 62 metros de altura manométrica. Para ello, se han proyectad o 4 bombas
centrifugas verticales multietapa con rodetes, disponiendo de un cuerpo hidraulicohimedo y un
motor en seco, situadas en superficie sobre los propios pozos de captacion. Los tubos de
hormigdn armado DN2000, cuentan con perforaciones en la parte superior (Zona escollera 100-
300 kg) para permitir la entrada del agua.

El conjunto de la camisa de proteccién de hormigén de 9,50 metros de profundidad, estara
rodeado por un relleno de escollerade peso medio entre 100y 300 kg de 1,00 m de espesor,
que permita también el paso del agua. Dicha escollera estard protegida y rodeada por una
lamina de geotextil para evitar la entrada de tierras a la zona de aspiracion. Rodeando esta
capa se encontrara la capa exterior de proteccién conformada por escollera de peso medio
entre 500-1500 kg, que sera el muro de contenciony contacto con el agua de la balsa del Sapo,
de 2,0 metros de espesor.

Asimismo, todo el conjunto estara cimentado sobre un relleno macadam realizado tras la

excavacion del terreno natural, de manera que se permita un correcto apoyo de todos los
materiales.

El dimensionamiento de las bombas de captacion se ha realizado paracubrir las necesidades de
las 3 fases posteriores, tanto de caudal como de presion (Filtrado de arena, microfiltrado y
ultrafiltracion).

Las bombas centrifugas verticales multietapa con rodetes, dispondran un punto de disefio de
40,0l/sa 62 m.c.a. y motor de 36,0 kW, con variadores de frecuencia, paraajustarla presiony
el caudal, a las condiciones requeridas por el procesoy al nivel existente en cada momento, de
la cota de la lamina de agua del pozo.

La aspiracion tendra una longitud total de 0,20 m, y estara formada por una camara de
aspiracion con un colador y 4 camaras intermedias de rodetes, de 1,04 m de longitud, AIS| 316
L y DN250. La cota minima de aspiracion es de +20,50 m.

La impulsion se realiza mediante una tuberia de impulsiéon Acero AlS13116 L, DN250 de 5,00 m
de longitud, una cdmara de descarga, con salida lateral AIS1 316 L, DN200, una ampliacion
posterior DN200-250, un manguito Acero/PE100, DN250, una valvula de compuerta DN80 para
alimentar a una ventosa de 30, una Vv8Ivul
desmontaje DN250, una véalvula de mariposa manual DN250 y PN10, un niple con vélvula de
bol a nrXxodo hotzontal de 45° DN250 y PN10, cuatro codos de 90° DN250 y PN10, y una
tuberia de impulsion PE100, DN250, PN10, la cual llega hasta el colector de alimentacion de los
filtros de arena, PE100, DN400y PN10.
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De este colector sale una tuberia para cada filtro a alimentar, PE100, DN250y PN10y antes de
la entrada pasa a PE100, DN400 y PN10.

Cada pozo de captacion, dispondra en coronacién (cota +27.00 m), un forjado de sustentacion
de elementos (Motor y valvulas), formado por rejilla metalicade acero g alvanizado tipo tramex,
de 6 cm de altura, para una carga de 500,0 Kg/m2, de dimensiones de 3,00 m x 3,00 m,
apoyada sobre marco metalico de perfil L70x6 de acero S275, anclado sobre un zuncho de
cimentacion, de dimensiones 0,40 m x 0,40 m, de Hormigén armado HA-30, disponiendo un
armado longitudinal de 4 redondos de 16 mm de diametro y estribos de 8 mm cada 20 cm, de
acero corrugado B500SD, y contard con un hueco de 0,40 m x 0,40 m, para la salida de la
tuberia de impulsién DN250y PN10. Los elementos dispuestos quedaran bajouna caseta al aire
libre, con un techado de chapa metélica galvanizada tipo minionda, sustentado mediante 4
pilares de acero S275, de 3,02 m de altura, perfil cuadrado estructural #80x3 mm, arriostrados
en cabeza por vigas del mismo perfil de 2,84 m de longitud. El nivel de la cubierta estara en la
cota +30.05 m. De esta forma se protegera toda la instalacién evitando caida de elementos,
personas o animales al interior de la misma.

Cada uno de los 4 ramales de impulsion de la captacion(PE100, DN250 y PN10) acomete a un
colector PE100, DN400y PN10, del que salen 4 tuberias PE100, DN250y PN10, unapara cada
filtro de arena a alimentar, abarcando asi los 4 filtros de arena proyectados, con las 3+1
bombas de captacion dispuestas. Previanente a la llegada al colector general, sobre cada
tuberia se dispondra de una acometida para la conexion de la tuberia de alimentacién de
hipoclorito sddico, y a posteriori, se dispondra de otra acometida para la alimentacion de los
coagulantes, todo ello para el acondicionamiento del agua bruta en el pretratamiento.

Antes de la entrada a cada filtro de arena, la tuberia cambia de PE100, DN250y PN10 a PE100,
DN400 y PN10, todo ello para permitir la realizacion de las operaciones de retrolavado en cada
filtro.

Las bombas de captacion, mantendran una presion constante a la salida, con suficiente carga
hidraulica para iniciar el proceso (5,0 bar), en su colector de entrada a los filtros de arena.

La totalidad de tuberias a disponer en la captacion y entrega al siguiente subproceso (filtrado
sobre arena), han sido disefiadas paracumplir los criterios de velocidad del agua (1,04 m/s <
2,0m/s).

Las caracteristicas técnicas de las bombas dimensionadas a instalar son:

- Unidades: 4 (3+1R)

- Caudal/bomba: 143,0 m3/h

- Caudal total: 429,0 m3/h

- Regulacion: Variador de frecuencia
- Presionaspiracion: 0,2 bar
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- Presion Impulsion: 6,2 bar

- Potencia eléctrica absorbida/bomba: 31,4 kW

- Potencia eléctrica motor/bomba: 36,0 KW

- Rendimiento: 75,0 %

- Tipo: Centrifuga Vertical auto aspirante con rodetes

- Material cuerpo, rodetes y carcasa: Inoxidable AIS1316 L
- Material tuberias: PE100, PN10

- Didmetros tuberias: DN250

- Velocidad maxima del agua en tuberias: 1,04 m/s

C.1. 400KVA
EXISTENTE

NAVE DE
TRATAMENTO

L FILTROS DE ARENA

ZONA DE
£ 4 VA 00SiFICACION
N —1
‘ARCOS" 2 | D
AL MAR >0 =

BOMBAS CAPTACION
DE AGUA BRLTA

llustracion 6. Ubicacion bombas

DOSIFICACION DEPRODUCTOS PARA ACONDICIONAR EL AGUA BRUTA

Los productos necesarios para acondicionar el agua bruta captada, antes de los filtros de arena,
son: Hipoclorito sédico y Coagulantes.

Las caracteristicas técnicas de estos equipos de dosificacién vienen descritasn la memoria del
proyecto asi como en el Anejo 7 (Dimensionamiento del proceso).

BOMBEO A BAJA PRESION

El bombeo a baja presién de la planta de tratamiento queda garantizado mediante la
disposicion de las bombas de captacion de agua, descritas en el apatado anterior.

3.1.3.3 Sistema de fitrado

Se ha previsto la implantacién de tres sistemas de filtrado para el agua en el proceso de
pretratamiento, concretamente un filtrado inicial con filtros de arena, un microfiltrado posterior
mediante filtros de cartucho y u n ultrafiltrado final con membranas. El objetivo es obtener agua
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limpia en la entrada del subproceso de osmosis inversa, concretamente conuna TSSiguala0 y
un SDI menor de 5.

En la Memoria del proyecto y en el Anejo 7 (Dimensionamiento del proceso). se detalla y
describe en profundidad cada uno de esos sistemas de filtrado.

3.14 Almacenamiento, Impulsién y entrega delagua producto

Para llevar el agua producto desde la planta de tratamiento hasta las Balsas de Carcéuz parasu
aprovechamiento como agua de riego, se proyecta junto a la planta de tratamiento un depdsito
subterraneo para el agua producto y una estacion de impulsién.

La estacion de impulsién estaraformada por dos niveles. En el nivel superior se dispondra una
habitacion de dimensiones exteriorestotales de 10,30x7,90 metros y 3,75 metros de altura, y
en el nivel inferior estara el deposito de agua producto de 500,0 m * de capacidad.

DEPOSITO

El agua producto obtenida en la planta de tratamiento proyectada, es conducida hasta el
deposito de 500,00 m*® de capacidad para su almacenamiento e impulsion. El depoésito
proyectado es subterrdneo, sobresaliendo 1,00 m de la cota del terreno, con estructura de
hormigén armado, presentando una pendiente en el fondo de 5° hacia la poceta de recogida de
aguas (0,50x0,50x0,30 m), dispuesta para la colocacion de una bomba de achique, cuando se
requiera el vaciado completo del depésito. Para el acceso al interior del depésito, se dispone de
un hueco en el forjado de 0,80x0,80 m, con tapa metdlica corredera de seguridad (trampilla),
pates distribuidos sobre la pared hasta el fondo del mismo cada 30 cm, con una plataforma de
descanso intermediay asa de agarre superior.

El depdésito cuenta con 4 fosos de aspiracion de bombas, delimitados por muros tranquilizadores
del flujo de agua, de los que actualmente se van a ocupar solamente 3de ellos, quedando el
cuarto en prevision de futuras ampliaciones.

El depésito, que actuara como cantarade aspiracion, dispondra de un sistema de ventilacién y
aireacion de la misma, compuesto por una serie de conductos de PVC DN125 ubicados a
distintas alturas en el foso y con salida al exterior. En la parte superior del depdsito, sobre el
forjado, se dispondra la casetade bombas y la caseta de cuadros eléctricos.

Las caracteristicas técnicaglel depdsito proyectado para el agua producto son:

- Dimensiones en planta: 19,00 mx 8,00 m

- Altura: Variable desde 4,95 m hasta 6,15 m

- Material: Hormigdn armado, Ver cuadro especificaciones
- Tipo: Subterrdneo hasta 1,00 m sobre el nivel del
terreno
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- Volumen: 500,00 m®
ESTACION DE IMPULSION

En la parte superior del depésito descrito anteriormente, se dispondra la estacion de impulsién,

quien impulsara el agua producto a través de una tuberia PE100, DN400 y PN16, hasta la
tuberia existente de fundicién ductil DN40O situada a 69,0 m de distancia, previa conexion al

mismo mediante manguito, hacia las balsas de Carcauz, para su aprovechamiento en el
regadio. La conduccion a utilizar para ello, es una tuberia existente actualmente en desuso FD
DN400.

La estacién de impulsion proyectada, tiene un caudal de disefio de 279 m*¥hy una presion de

105 m.c.a.. Estard compuestapor 2+1R bombas centrifugas verticales auto aspirantes, siendo
el punto de funcionamiento de cada una de ellas de 391/sy 110 m.c.a.. El motor de las bombas
sera de 65 Kw.

Cada una de las bombas de impulsién, dispone un cuerpo hidraulico himedo y un motor en
seco. La aspiracion esta formada por el cuerpo hidraulico con una camara de aspiracion, 8
camaras intermedias de rodetes de una longitud total de 2,03 m, una tuberia de acero, DN300
y PN6, de 3,40 m de longitud y una camara de descarga.

La impulsion proyectada dispone, tras la cAmara de descarga con salida lateral DN150, se
dispone un cono de ampliacién DN150200, una valvula de compuerta DN80 para alimentar a
una ventosa de 30, una v8lvula de retenci
valvula de mariposa manual DN200, un niple con valvula de bola %, un codo vertical de 48°
DN200 y una tuberia de impulsion DN200. Todos estos equipos serdn PE100 y PN16.

En el exterior del edificio de impulsion, se formara un colector general de impulsién PE100,
DN400 y PN16, en el que acometen las 3 tuberias de impulsién de las bombas, disponiendo
este en uno de sus extremos, un calderin de vejiga antiariete de 5,0 m ®y PN16 (16 kg/cm?), sin
bypass, que se conectara mediante tuberiade PE100, DN300 y PN16, al citado colector, con un
carrete de desmontaje DN300 y una valvula de mariposa manual DN300 y PN16.

Para controlar el caudal impulsado, en el lado de salida del colector de impulsion DN400, se
dispondréa un caudalimetro electromagnético DN300 y PN16, para lo cual llevara unareduccién
PE100, DN40G300y PN-16, el citado caudalimetro, un carrete de desmontaje DN300y PN16 y
una ampliacién PE100, DN30G400 y PN16, todo ello en una arqueta de hormigén armado de

dimensiones interiores 2,0x2,7x2,0 m, que se dispondra junto al depdsito y la estacion de

impulsion, de manera que parte de la misma quedara dentrodel recinto y parte en el exterio r,

situdndose el registro para acceso en el interior del recinto. Parael acceso a la misma, se ha
dispuesto un asa de agarre superiory pates interiores cada 30 cm.

La nueva conduccién de impulsidn, se ejecutara en PE100, DN400O y PN16, y tendra una
longitud inicial de 69 m, ya que ser& conectada, mediante 69,00 m de longitud, a la tuberia
actual de impulsion en desuso, de fundicion dictil DN400 y PN16, de 6.927 m de longitud, que
finaliza enlas balsas de Carcauz, haciendo una longitud total de 6.996 m.
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Las caracteristicas técnicas de la estacion de impulsion proyectada parael agua producto son:

- Nudmero de bombas: 2+1R

- Caudal/Bomba: 39,0l/s

- Caudaltotal: 78,01/s

- Presion: 105m.c.a.

- Potencia eléctrica absorbida/bomba: 56,8 Kw

- Potencia eléctricamotor/bomba: 65,0 Kw
- Material: Inoxidable AIS1 316 L
- Tipo: Centrifuga Vertical auto aspirante

(Camara humeday motor en camara seca)
- Regulacion: Arranque electrénico progresivo

El suministro eléctricode la estacién de impulsion se realizaradesde las instalaciones
eléctricas de la propia estacion de impulsion.

CONDUCCION

La conduccién que se ha previsto utilizar, para conducir el agua producto desde la estacidon de
impulsion hasta las Balsas de Carcauz, parasu utilizacion como agua de riegoseraunatuberia
de PE100, DN400 y PN16 de 69 metros de longitud, la cual se conectara, mediante un manguito
de unidn, a la tuberia existente de fundicion ductil DN400 y PN16, de 6.927 m de longitud, la
cual llega hasta las Balsas de Carcauz, haciendo undongitud total de 6.996 m.
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Las caracteristicas técnicas de la conduccion existente, parael agua producto, son:

- Diametro nominal: DN400 mm

- Material: Fundicién ductil, PN16
- Longitud: 6.927,0ml

- Caudal maximo: 78,01/s

- Velocidad: 0,93 m/s

- Altura maxima: 109 m.c.a.

3.15 Almacenamiento, impulsion y entrega delagua de rechazos

Para evacuar el agua de rechazo de la planta de tratamiento hasta la arqueta de entrega, se
proyecta un depdsito de hormigdn armado, una estacion de impulsién y una conduccion para su
entrega al gestor.

La estacion de impulsién de agua de rechazo estara formada por un depdsito de hormigon
armado con una parte subterraneay otra en superficie, con una altura sobre el nivel del terreno

de 2,15 my bajo rasante de 2,25 m, y una arq ueta de hormigén armado, con una altura sobre

el nivel del terreno de 0,65 m. La cota de arranque tanto del depésito como de la arqueta es

+25.85 m. El deposito se dispone para el almacenamiento del agua de rechazo y la arqueta,
para albergar el equipo de impulsion (bombas y valvulas).

El depdésito de agua proyectado, tiene una capacidad de 110,00 m3 y unas dimensionestotales
de 11,30m x 3,80 m x 4,30 my utiles de 10,50 m x 3,00 m x 3,50 m.

La arqueta del equipo de impulsion proyectada, tiene unas dimensiones totales de 5,80 m x
4,40 m x 3,00 my utiles de 5,00 m x 3,60 m x 2,20 m.

El acceso tanto al deposito como a la arqueta, se realizamediante tapa metalicacorredera de
seguridad (trampilla), disponiéndose un hueco en cada forjado parasu acceso de 1,20 m x 1,00
m, pates distribuidos cada 30 cm sobre la pared hasta el fondo y asa de agarre superior.

El acceso a la cubierta del depoésito se realiza mediante escalera con barandillas metélicas en
ambos lados. Asimismo, se instalard una barandilla en el conbrno de la cubierta del depdsito,
de 1,00 metro de altura, para proteger a los operarios de posibles caidas cuando transiten por
la misma.

En elinterior de la arqueta, se disponen 3 bombas centrifugas verticales paralaimpulsién del

agua de rechazo, y cada una de ellas, dispone a la entrada una tuberia PE100, DN180 y PN6,

que viene del colector general de aspiracion PE100, DN250 y PN6, un carrete de desmontaje

DN180, y a la salida de la bomba, una valvula de compuerta DN80, PN10 para la alimentacion

deuna ventosa de 30, una Vv§8lvula anti retorno DN180O
niple de W30 con v8lvula de bola, un carrete de de.
manual DN180 y PN10. Ademas, en su interior se ubica un colector PE100, DN250y RI10, que

recoge la impulsion de las 3 bombas, con una brida de conexién DN250.
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La estructura proyectada para ambas construcciones es del tipo de nudos rigidos de hormigdon
armado. Para ello, se ha proyectado como cimentacién, una losa de cimentacion de 40 cm de
canto, con armado en ambas direcciones en la parte superior y en la inferior, yuna pendiente

de 5° hacia la direccion donde se ubica la poceta de recogida de aguas.

La estructura vertical esta formada por muros de hormigén armado, de 40 cm de espesor con
armado en ambas direcciones de la cara interior y de la exterior. La altura de los muros de
hormigdn es para el depdsito de 3,50 my para la arqueta 2,20 m.

El depésito y la arqueta dispone como cerramiento superior, un forjado de 20+5 cm de canto
de placas alveolares pretensadas.

DEPOSITO

El agua de rechazo que sale de la planta de tratamiento proyectada, es conducida hasta el
depdsito subterraneo de 110,00 m® de capacidad para su almacenamiento e impulsion. El
depdésito proyectado es del tipo subterrdneo parcialmente, sobresaliendo 2,15 m de la cota del
terreno, con estructura de hormigén armado, presentando una pendiente en el fondo de 5°
hacia la poceta de recogida de aguas (0,40x0,40x0,20 m), dispuesta parala colocacion de una
bomba de achique, cuando se requiera el vaciado completo del deposito. Para el acceso al
interior del depdsito, se dispone de un hueco en el forjado de 1,20x1,00 m, contapa metélica
corredera de seguridad (trampilla), pates distribuidos sobre la pared hasta el fondo del mismo
cada 30 cmy asa de agarre superior.

El depésito, que actuard como cantarade aspiracion, dispondra de un sistema de ventilaciéon y
aireacion de la misma, compuesto por dos conductos de PVC DN125, ubicados a distintas
alturas en el fosoy con salida al exterior.

Las caracteristicas técnicas del depdsito proyectado para el agua de rechazo son:

- Dimensiones planta: 11,30mx 3,80 m

- Altura: 4,30m

- Material: Hormigén armado, Ver cuadro especificaciones

- Tipo: Subterrdneo hasta 2,15 m sobre el nivel de
suelo

- Volumen: 110,00 m*

ESTACION DE IMPULSION

En la arqueta anteriormente descrita, se dispondra la estacion de impulsién, quien impulsara el
agua de rechazo através de una nueva tuberia PE100, DN250 y PN10, con destinoalatuberia
existente PEAD DN400 en desuso (Coordenadas UTM, huso 30, 527.991, 4.069.353), y de esta,
al punto de entrega del agua de rechazo (Coordenadas UTM, huso 30, 534.738, 4.069.378).

La estacion de impulsion dispondra en su interior un colector de aspiracion PE100, DN250 y
PN6, del que se derivan 3 tuberias de alimentacion PE100, DN180 y PN6, una para cada
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bomba, las valvulas de la aspiracion de las 3 bombas, las 3 bombas centrifugas verticales, las
valvulas de las 3 y el colector de salida PE100, DN250 y PN10, donde acometen las 3
impulsiones de las bombas.

La estacién de impulsion proyectada, tiene un caudal de disefio de 198, m*hy una presion de

70 m.c.a.. Estard compuesta por 2+lR bombas centrifugas con arranque electronico
progresivo, siendo el punto de funcionamiento de cada una de ellas, 27,51/sy 70 m.c.a.. El

motor de las bombas seré de 30 Kw.

Cada una de las 3 bombas de impulsién, dispone un cuerpo vertical y un colector de entrada

PE100, DN180 y PN6, y otro de salida PE100, DN180 y PN10, que acometen sobre el colector

general de entrada DN250 y de salida DN250, respectivamente. La aspiracion estdformadapor

una tuberia PE100, DN180 y PN6, una valvula de mariposa manual DN180 y m carrete de

desmontaje DN180. La impulsién de cada bomba esta formada por una tuberia PE100, DN180 y

PN1O, un niple de 130 con v8lvula de bol a, un carrtr
mariposa manual DN180 y una valvula de retencion DN180.

Se conectara a un extremo del colector de impulsién, un calderin de vejiga antiariete de 3,0 m 3
y PN10 (10 kg/cm?), sin bypass, mediante tuberia PE100, DN200 y PN10, con un carrete de
desmontaje DN200 y una valvula de mariposa manual DN200 y PN10. Este calderiniraubicado
en el exterior de la arqueta.

Para controlar el caudal impulsado de agua de rechazo, en el lado de salida del colector de
impulsion PE100, DN250 y PN10, se dispondra un caudalimetro electromagnético DN200 y
PN10, paralo cual llevara una reduccionDN250-200 mm, el citado caudalimetro, un carrete de
desmontaje DN200 y una ampliacion 200-250 mm, todo ello en una arqueta de hormigon
armado de dimensiones interiores 1,0x1,2x1,0 m, que se dispondra junto al depdsito y la
estacion de impulsion de agua de rechazo

Las caracteristicas técnicas, de la estacion de impulsion proyectada para el agua de rechazo,

son:
- Numero de bombas: 2+1R
- Caudal/Bomba: 27,51/s
- Caudaltotal: 55,01/s
- Presion: 70 m.c.a.
- Potencia eléctrica absorbida/Bomba: 26,4 Kw
- Potencia eléctrica motor/Bomba: 30,0 Kw
- Rendimiento: 72,0%
- Material: Inoxidable AISI 316 L
- Tipo: Centrifuga vertical auto aspirante
- Regulacién: Arrangue electrénico progresivo

El suministro eléctrico de la estacion de impulsion de agua de rechazo, se realizaréd desde la
sala de cuadros de la nave de proceso.
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CONDUCCION

Se ha proyectado una conduccidn, para llevar el agua de rechazo, desde la estacién de
impulsion definida, hasta la tuberia existente en desuso FD, DN400 y PN10 (Coordenadas UM,

huso 30, 527.991, 4.069.353).

El material de la nueva tuberia sera PE100, DN250 y PN10, y tendra una longitud de 6.312
metros, la cual sera conectadaa la citada tuberia FD DN400, que continGia hasta larambla del
Curay posteriormente comienza a bajar por la mismacon PEAD DN400, hasta llegar al punto
de entrega del agua de rechazo (Coordenadas UTM, huso 30, 534.738, 4.069.378), para su
gestion a través del emisario Los Bafiosi La Romanilla de Roquetas de Mar (Almeria).

lINSTALACIONES PROYECTADAS ‘

BALSAS CARCAUZ

108

7%

AGUA CAPTACION

CDNEXIN

(ETRS8S) X; 52799185 Y.

EN

TUBERIA EXISTENTE

4009353.45

@400 FD AGUA PRODUCTO

AGUA DE RECHAZO

@900

BALSA DEL SAPO
BALSA OESTE

*
225-24m

BALSA DEL SAPO
BALSA ESTE
NAVE PROCESO

£]

OIDIAY3S N3 W1S3Nd

CONEXION A TUBERIA
FUNDICION DUCTIL D700

medlante T700-300-700
vélvula antiretorno DN300
gilfo para toma de muestras
(USD30) X: 534738 Y: 4069378

av3ad 00ve

(TYENLYN 30NVD) wIanvy

RAMBLA (CAUCE NATURAL)

MAR

ROQUETAS DE MAR

EMISARIO MUNICIPAL
"la Romanilla™
L=13km

INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES
ACTUACIONES PROYECTADAS

PLANTA DE
TRATAMIENTO

llustracién

7. Instalaciones proyectadas, conduccion agua rechazo

Las caracteristicas técnicas de la canalizacion proyectada para el agua de rechazo son:

Diametro nominal:

Material:

Longitud:

Caudal maximo:

Velocidad maxima por tuberias:
Altura maxima:

DN250 mm
PE100, PN10
6.312,0 ml
55,0l/s
1,45m/s

70 m.c.a.

El resto de elementos dispuestos para la ejecucion de la canalizacion, son los siguientes:;

ICS RENOVABLES, S.L.
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- 2 Arquetas para ventosa de 1,00 m x 1,40 m x 4,00 m de hormigén armado

HA-25y tapa de fundicion para tréfico.

- 1 Arqueta de seccionamiento de 1,40 m x 2,00 m x 4,00 m de hormigon

armado HA-25 y tapa de fundicion para tréfico.

- 11 Anclajes de codo PE100, DN250 y PN10, mediante hormigén armado HA25.

- 11 codos PE100, DN250 y PN10

- 1 ATO DN400O/ 315, PN16

- 1 Valvula de mariposa DN250, PN10

- 1 Carrete de desmontaje DN250

- 2 Portabridas PE100, DN250

- 1 Ventosa DN50, PN10

- 2 Valvulas de compuerta DN50, PN10

- 2 ATo PE100, DN250/200, PN16

ENTREGA

La entrega del agua de rechazo a la empresa responsable de su gestion (Consorcio del Ciclo
Integral de Aguas del Poniente Almeriense) se realizara en la rambladel Cura, concretamente
en el punto designado por la dicha empresa, con coordenadas UTM, (huso 30, 534.738,

4.069.378), y desde ahi, esta seré la responsable de su gestion.

Para ello, se hace necesario la conexién, de la tuberia existente en desuso PEAD DN400y PN10,

a |l a tuber2za de fundici -n d¥%ctil DN700
700y PN10.

y30R N1 O,

Antes de la conexion de ambas tuberias, se colocaraen la tuberia PEAD DN400, una reduccion
PEAD DN406300y PN10, una valvula anti-retorno DN300 y PN10, asi como un collarin para la
salida de agua de rechazo, mediante una tuberia PE100, DN32 y PN10, la cual saldr& por &
margen izquierdo de la rambla, pasando por la coronacién del muro de contencion, hasta la
otra cara del mismo, donde se colocard un monolito prefabricado de hormigon, tipo instalacion
de contador individual de agua, con tapa PRFV 450x300 mm, de dimensiores 0,75m x0,56m x

0,22m, donde se instalard una llave de paso, para habilitar una toma de muestras.

ICS RENOVABLES, S.L.
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llustraciébn 8. Ubicacién conexion tuberia agua rechazo

3.1.6 Limitaciones proceso planta tratamiento

El presente proyecto presenta las siguientes limitaciones:

- Volumen maximo de extraccién de agua de la Balsa del Sapo

- Limite méximo de nitratos en el agua de rechazos enviada al punto de entrega
para su gestion.

En relacion a la primera limitacion, volumen maximo de extraccion de agua de la Balsa del
Sapo, laComunidad de Regantes Soly Arena cuenta actualmente con una concesién de
3,4 Hm%ario, volumen que se obtendra con 331 dias de funcionamiento continuado al afio, y

gue serarespetado y controlado continuamente mediante el contador dispuesto a la salida de
la impulsion del agua producto.

Respecto a la segunda limitacion, actualmente se encuentra limitado el contenido de nitratos
en agua a enviar al emisario marino con ubicacion en la localidad de Roquetas de Mar,
concretamente debera serinferiora 100 mg/l.

Dado el proceso disefiado en el presente proyecto, en condiciones normales, el agua de
rechazo de la planta contara con el siguiente contenido de nitratos, segun las proyecciones
realizadas a 33°C, 25°C y 10°C:
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CAUDALES DEL PROYECTO 252C 332C 10eC
Caudal | Nitratos CE Caudal | Nitratos CE Caudal | Nitratos CE
TOTAL AGUA BRUTA (1) 10296 |M3/DIA 10296 55,1 3912 10296 55,1 3964 10296 55,1 3770
LAVADO FILTROS ARENA (2) 620,0|M3/DIA 620,0 55,1 3912 620,0 55,1 3964 620,0 55,1 3770
RECHAZO ULTRAFILTR. (88,5%) (3) 1113,0/M3/DIA | 11130 55,1 3912 1113,0 55,1 3964 | 11130 55,1 3770
PERMEADO (76,2%) (5) 6430,8|M3/DIA | 6430,8 32,1 629 6430,3 55,1 903 6430,3 19,8 280
CONCENTRADO (23,8%) (6) 2132,2|M3/DIA | 21322 1247 19323 | 21322 | 1065 | 12001 | 21322 | 1616 | 12789
AGUA PRODUCTO TOTAL (5) 6431,0 M3/DIA 6430,8 55,1 994 6430,8 55,1 903 6430,8 19,8 280
AGUA RECHAZO TOTAL (7=2+3+6) 3865,2| M3/DIA 3865,2 93,5 12413 3865,2 83,5 8398 3865,2 8745
AGUA DEVUELTA BS (8) 0,0/ M3/DIA 0,0 55,1 3912 0,0 55,1 3912 0,0 55,1 3912
AGUA NETA TOTAL CAPTADA A BS 10296,0| M3/DIA 10296,0 55,1 3912 10296,0 55,1 3912 10296,0 ‘ 55,1 | 3912

Como puede observarse, en condiciones normales a 25°C y a 33°C no es previsible la
superacion del limite de nitratos establecido, siempre que el contenido en nitratos del agua de
la Balsa del Sapo no aumente de los 55,1 mg/l considerados en el proyecto, porque a pesar
de haber seleccionado el mayor valor registrado en los Ultimos 3 afios y de haber podido
comprobar que en los Ultimos cuatro afios este contenido ha ido descendiendo, no se puede
asegurar que de cara al futuro esta tendencia continte igual.

Sibien es cierto que con el agua bruta de la Balsa del Sapo a 10°C se puede sobrepasar el
contenido méaximo permitido de nitratos en el agua final de rechazos de la planta, como
puede observarse en la tabla anterior, aun no teniendo constancia de que dicha agua haya
bajado por debajo de los 13°C, no se puede descartar de que en cualquier momento
circunstancial futuro pudiera pasar.

Por todo ello, es decir, por las posibles variaciones del contenido de nitratos del agua de la
Balsa del Sapoy por la temperatura que pudieraalcanzar dicha agua, se decide implantar, en
la salida del agua de rechazos, un medidor en linea de nitratos mediante bypass.

En el caso de registrarse en cualquier momento la concentracién de 100 mg/l en nitratos en
tal equipo, se debera parar inmediatamente la planta, hasta poder asegurar un vertido con
contenido inferior a 100 mg/l de nitratos.

Para la verificacién de la calibracion del medidor de nitratos en linea, sera preceptivo la
realizacién de un andlisis mensual del contenido de nitratos del agua de rechazos, en un
laboratorio acreditado por ENAC, para por un lado comprobar el cumplimiento del limite de
nitratos exigido y por otro, para poder comparar el resultado obtenido en el analisis con el
valor que registraba el citado medidor en el momento de la recogidade la muestra.

3.1.7 Inst alaciones eléctricas

Las instalaciones eléctricas y su @lculo vienen detalladas en los Anejos n°10 y n® 11: del
proyecto asociado al presente Estudio de Impacto Ambiental.

3.1.8 Automatizacion y control

Se describe a continuacion el sistema de control que se implementarapara el despliegue de un
Sistema de Telecontrol de la Plantade tratamiento de aguas parariego de la Balsa de El Sapo.
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El sistema serd, obviamente, integrable e integrado en el sistema de automatizacion y
telecontrol que viene implantando la Comunidad de Regantes Sol y Arena en su sistema de
distribucion.

3.1.8.1 Descripcién general

Las actuaciones que hay que realizar se realizaran casi en su totalidad enla nueva planta y se

puede considerar diferenciada en las siguientes actuaciones:

- Sistema de control de la planta

- Sistema de comunicacion redundante con Centro de Control
- Software SCADA de control remoto

- Pantalla Tactil operacionplanta

CONTROLADOR LOGIGBROGRAMABLE

Para el control local de la planta, todas las sefiales analégicas y digitales del proceso, se
procesaran a través de un autébmata programable.

El controlador previsto es del tipo Autbmata Schneider Modicon M340, con procesador de
comunicaciones NOE para comunicacion IO Scannigy aislar comunicaciones locales al exterior
de la planta.

Estara compuesto por:

- Tarjetas de entradas digitales para untotal de 679 ED, 24V DC.
- Tarjetas de salida digitales para un total de 58 SD, 24 V/ DC.

- Tarjetas de entrada analogicas para un total de 265 EA.

- Tarjetas de salidas analogicas para un total de 113 SA.

Sus funciones seran:

- Recepcion de informacion del estado (funcionando, parada sin incidencia, parada por

disparo de las protecciones) y modo de funcionamiento (manual o automatico) de cada
maaquina.

- Arranque y parada automalticos de maquinas, de acuerdo con las logicas progiamadas.

- Comunicacion e intercambio de informacion y ordenes con el sistema de supervision
del Centro de Control y con el Terminal Tactil.

El PLC de la planta ira instalado en un cuadro independiente, construido en chapa de acero, con
grado de proteccién sera IP54 y registrable mediante puertas con cerradura. Las puerta del
cuerpo que albergue el autdbmata seratransparente para poder ver el interior de este.

Este cuadro, incorporardalos siguientes elementos:
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- Interruptor Magnetotérmico General 2P.

- Inte rruptor Diferencial.

- Interruptores Magnetotérmicos para Instrumentacion y PLC.
- Proteccion Sobretensiones Tipo2+3 con filtro EMI.

- Transformador de Aislamiento 220/220V.

- Sistema de alimentacion ininterrumpida Online 3000VA con conmutador bypassy 15
minutos de autonomia.

- Doble fuente estabilizada de alimentacion de 20A con sistema de redundancia de
fuentes.

- Switch Industrial Gestionable.

- Router de comunicacion 4G.

- Relés para proteccion de salidas digitales.

- Entradas y Salidas cableadasa bornas/reles.

INTEGRACION EN SCADA

La planta tendra que ser integrada en la aplicacion SCADA existente siguiendo la filosofia actual
de esta, se tendra que incluir en el sindptico general del sector correspondiente y un sinéptico
especifico con grafismcs hibridos 2D/3D. Ademas, hay que incluir las alarmas y los datos
historicos en sus motores de gestion.

3.1.8.2 Terminal Tactil Depdsito

En | a planta se instalar8 un panel t8ctil
parametros de las distintas automatizaciones. Ademas, el sistema contara con un modo de
actuacion remoto manual, el cual permitir4 al operario de forma remota manipular, bajo su
responsabilidad, los equipos actuadores.

3.1.8.3 Comunicaciones con centro de Control

La planta tendra comunicaciones redundantes con el centro de control, paraello se utilizarduna
comunicacion mediante la red de microondas desplegada por la CCRR Soly Arena y se realizara
una VPN con el Centro de Control con un router 4G de comunicacion.

Se harealizado un estudio de aobertura paracomunicar a través de la Balsa de Carcauz con el
centro de control y sera necesaria la instalacion de una torreta de 12 metros en la Planta
Regeneradoradonde ird instalada la antena receptora.

3.1.8.4 Equipos

- Automata de control Programable (PLC)
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- Procesador de comunicacion
- Pantalla tactif 1 2 o

- Antena Wireless

- Router 4 G

3.1.9 Planta fotovoltaica

Al sur de la nave de proceso en la parcela adyacente se ha previsto un parque solar
fotovoltaico.

La instalacién solar propuesta tendré una potencia nominal total de 440 kW y constaré de 816
maodulos fotovoltaicos de 570 W y cuatro inversores de 110 kW, con un total de 440 kW, siendo

la potencia pico instalada de 465,5 kWp. La energia generada sera empleada en su totalidad
para el proceso de tratamiento de aguas de riego, es decir, sera 100% para autoconsumo.

EnelAnejon®1l de fAEnerg2as Renovableso, se just
fotovoltaica proyectada.

3.1.10 Plazo de ejecucién

Para la ejecucion de las obras incluidas en el presente proyecto se propone un plazo total de
ejecucioén de diez (10) meses.

Como plazo de garantia de las obras se propone un plazo de uno (1) afio que se considera
suficiente para comprobar el buen funcionamiento de las obras e instalacionesy apreciarse los
posibles defectos.

3.1.11 Afecciones

La mayor parte de la actuacion se desarrollar4 sobre terrenos propios del Promotor o
instalaciones que explota en régimen de concesion.Serdnecesarioel permisopararealizarlas
actuaciones en el Dominio Publico Hidraulico de la Laguna de la Balsa del Sapo consistente en
la formacién de una escollera parainstalarlas bombas sumergibles de la captacion instaladas
en pozos con perforaciones drenantes.

También sera necesario sdicitar autorizacion al Organismo competente parala instalacion de la
tuberia de impulsién de salida hasta conectar con la tuberia existente, en una longitud de unos

45 metros y previstas en el arcén de camino publico, asi como la conduccién del agua de
rechazo que va por el mismo trazado que el agua tratada.
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3.2 DESCRIPCION Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

En cuanto al uso del suelo, la modernizacion del regadio no supondra cambios ni aumento de la
superficie regable o cultivable respecto a la situacion inicial.

En la fase de obras se incrementard el uso de tierra, agua, aridos, cementos, combustibles,

aceite, mader a, etc. Las gravas y fibolosd necesa

tuberias se compraran a establecimientos autorizados.

Las instalaciones auxliares necesarias durante la fase de construccién se retiraran una vez

concluyan las obras.

En cuanto a las superficies ocupadas por las nuevas infraestructuras corresponden casi en su

totalidad a margenes de caminos y lindes de parcelas agricolas,afectandolas obras Gnicamente

a vegetacion natural presente en esas ubicaciones. Las parcelas donde se instalarala planta de

tratamiento se encuentran actualmente sin uso alguno.

En la fase de explotacién, se utilizara el recurso hidrico proveniente de la planta de tratamiento

parala que se tiene concesion de aguas actualmente.

3.3 RESIDUOS Y OTROS ELEMENTOS DERIVADOS DE LA ACTUACION

A continuacién, se realiza una estimacion de los residuos que pueden ser generados en la

obra. Tales residuos se correspondencon los derivados del proceso especifico de la obra (en

base alas mediciones del Proyecto, y como se desprenden de las mediciones del presupuesto

del presente Estudio de Gestion de Residuos), asi como con otros residuos derivados de las

pérdidas en la puesta en obra, embalajes de materiales, etc.

Losresiduos RCDsde Nivel | se deducende las medicionesrealizadasen el proyecto.

Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan pardmetros estimativos

estadisticos de 20 cm de altura de mezclade residuos por m2 construido, con una densidad

tipo delordende 1,5a 0,5 Tn/m3.

Los m2 construidos se obtienen de los edificios, depdésitos, arquetas y casetas, resultando un

total de 2.000 m2 aproximadamente.

Para elbalance de tierras y medicionesdel proyecto se obtienen lassiguientes cantidades de

residuos que ya estanvaloradasen supartida correspondiente:
uD DESCRIPCION MEDICION
M3 | EXCAVACIONCUNETASCONRE TROEXCAVA DORATERRENOTRANSITO 120,00
M3| EXCAVACIONEN DESMONTEY TRANSPORTEA TERRAPLEND<= 50 M 12,50
M3| EXCAVACIONEN DESMONTE/ TRANSPORTE, TERRENOTRANSITO, D<= 20 M 9.417,78
M3| EXCAVACIONMECANICAEN POZO O ZAPATAS HASTA5 M DE PROFUNDIDAD 3.977,84
M3 ] EXCAVACIONMECANICAZANJA TUBERIAS, TERRENOTRANSITO 468,70
[up| DESCRIPCION MEDICION
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M3| RELLENO, COMPACTADMECANICOZANJAS, MATERIAL SELE CCIONADOPRESTAMO® <= 3 KM

982,80

M3| TERRAPLENDE PRESTAMOCON MATERIAL 0/200 MM

4.096,00

Resultandoun balance de:

up DESCRIPCION MEDICION
M3 EXCAVACION 13.996,82
M3 RELLENO TIERRAS EXCAVACION 5.078,80
M3 SOBRANTE 8.918.02

Con lo estimado de RCDspor metro cuadrado de construcciony en base a los estudios

realizados de la composicion en peso de los RCDs, se consideran los siguientes pesosy

volimenes en funcién de la

tipologia de residuo.

A.2.: RCDs Nivel Il
% Tn d Vv

. - . . % de peso (segun|Toneladas de cada] Densidad tipo | m2 Volumen de
Evaluadonteorica delpeso por tipologia de RDC | "o\ 'Madriay | tipode RDC | (entre 1,5y 0,5) | Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 11,00 1,30 8,46
2. Madera 0,040 8,80 0,60 14,67
3. Metales 0,025 5,50 1,50 3,67
4. Papel 0,003 0,66 0,90 0,73
5. Plastico 0,015 3,30 0,90 3,67
6. Vidrio 0,005 1,10 1,50 0,73
7. Yeso 0,002 0,44 1,20 0,37
TOTAL estimacion 0,140 30,80 32,29
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 8,80 1,50 5,87
2. Hormigén 0,120 26,40 1,50 17,60
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 118,80 1,50 79,20
4. Piedra 0,050 11,00 1,50 7,33
TOTAL estimacion 0,750 165,00 110,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 15,40 0,90 17,11
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 8,80 0,50 17,60
TOTAL estimacion 0,110 24,20 34,71

En la tabla siguiente se clasifican los residuos generados por eldesarrollo de las obras con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por la Ley 7/2022 de 8 de abril, de residuos y

suelos contaminados para una economia circular. Se realiza una estimacion de la cantidad,
expresada en Tn, en funcion de la cantidad producida en obra de las diferentes topologias de

RCD.
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[A1: RCDs Nivel | |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Cantidad
x |17 05 04 Tierras y piedras distinas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 27994,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 0,00
A2.. RCDs Nivel II |
RCD: Naturaleza _no pétrea | [ cantidad |
1. Asfalto
| x |17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codgo 17 03 01 | | 11,00 |
2. Madera
| x [17 02 01 Madera | | 8,80 |
3. Metales
x [17 04 01 Cobre, bronce, laton 0,55
x |17 04 02 Aluminio 0,39
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc 0,00
x |17 04 05 Hierro y Acero 4,57
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 0,00
4. Papel
| x Jz001 01 Papel | | 0,66 |
5. Plastico
[ x J17 02 03 Plastico | | 3,30 |
6. Vidrio
| x [17 02 02 Vidrio | | 1,10 |
7. Yeso
| x_|17 08 02 Materiales de construccién _a partir_de yeso distintos a los del cédigo_17 08 01 I | 0,44 |
RCD: Naturaleza _pétrea | [ cantidad
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 0.00
x |01 04 09 Residuos de arena y arcila 8,80
|2. Homigon |
| X |17 01 01 |H0rmigc’m | | 26,40
3. Ladrillos . azulejos _y otros _ceramicos
x |17 01 02 Ladrillos 41,58
x |17 01 03 Tejas y materiales ceramicos 77,22
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladilos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en
el codigo 1701 06 0,00
|4. Piedra |
[ x [17 09 04 ]RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | | 11,00 |
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | Cantidad
1. Basuras
| 20 02 01 |Residuos biodegradables | 0,00 |
| X |20 03 01 IMecha de residuos municipakes | 15,40 |
2. Potencialmente peligrosos v otros
17 01 06 mezcla de hormigén, ladrilos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas (SP's) 0.00
x |17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 0,09
x_ |17 0301 Mezclas bituminosas gue cortienen alquitran de hulla 0,35
x_|17 03 03 Alquitran de hulla y productos aquitranados 0,13
170409 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrasas 0,00
17 04 10 Cables que contieren hidrocarburos, alquitran de hullay otras SP's 0,00
17 06 01 Materiales de aislamienio que contienen Amianto 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamienio gue contienen sustancias peligrosas 0,00
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto 0,00
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's 0,00
17 09 01 Residuos de construccién y demolicidon que contienen mercurio 0,00
1709 02 Residuos de constuccién y demolicién que contienen PCB's 0,00
1709 03 Otros residuos de constuccion y demolicion que contienen SP's 0,00
1706 04 Materiales de aislamientos distintos delos 1706 01 y 03 0,00
17 05 03 Tierras y piedras gue conienen SP's 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligresas 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas 0,00
x 150202 Absorventes contaminados(t rapos 6 é) 0,09
x_ |13 02 05 Aceites usados (minerales no cloradosdemot or , é) 0,18
x_|16 01 07 Filtros de aceite 0,09
200121 Tubos fluorescentes 0,00
X |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas 0,09
x_|16 06 03 Pilas botn 0,09
x 150110 Envases vacios de metl o plastico contaminado 484
x 080111 Sobrantes de pintura o barnices 1,76
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados 0,00
x 1070701 Sobrantes de desencofrante: 0,66
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x |1501 11 Aerosoles vacios 044
16 06 01 Baterias de plomo 0,00
1307 03 Hidrocarburos con agua 0,00
170904 RDCs mezclados distintos cédiacs 1709 01. 02v 03 0.00

Para la ubicacion de punto limpio se propone la parte noreste de la futura instalacion, junto
con el acceso actual ala zona de la Balsa desde la poblacion de Las Norias de Daza.
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En cuanto al agua de rechazo, siempre y cuando se cumplan los valores de concentracion de
nitratos en las aguas de rechazo vertidas al mar establecidos en la legislacion vigente se
determina que dicha interaccion genera un aspecto ambiental no significativoy, por tanto, no
se detecta posibilidad de impactos negativos asociados.

52
ICS RENOVABLES, S.L.



Anejo N°14
PROYECTODE TRATAMIENTO DE AGS/BRE RIEGODELA BALSA DEL SAPO

) g Estudio de Impacto
C Arena (A LMER/A) Ambiental

CAPITULO 4. - ANALISIS DE ALTERNAT IVAS: EXAMEN
MULTICRITERIO

4.1 CONSIDERACION ES INCIALES
41.1 General

La descripcion y analisis de las alternativas se fundamenta en el articulo 1.1 b) de la Ley
21/2013 de evaluacion ambiental:

Articulo 1. Objeto y finalidad.

1. Esta ley establece las bases que deben regir la evaluacion ambiental de los planes,
programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente,
garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccion ambiental, con el
fin de promover un desarrollo sostenible, mediante:

a) La integracion de los aspectos medioambientales en la elaboracion y en la adopcion,
aprobacion o autorizacion de los planes, programas y proyectos,

b) el analisis y la seleccion de las alternativas que resulten ambientalmente viables;

En los articulos 35, 45y AnexoVI de la mencionada ley, se establece la necesidad de incluir en
el documento ambiental o estudio de impacto ambiental una descripcion de las diversas
alternativas razonables estudiadas que tengan relacién con el proyecto y sus caracteristicas
especificas incluidala alternativa cero, o de no realizacién del proyecto, y una justificacion de
las principales razones de la solucién adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto
sobre el medio ambiente.

En la determinacion de las alternativas de ubicacion de la estacién desalobradora objeto del
presente Estudio, se va a determinar en primer lugar el &mbito geogréfico a escala provincial
donde se va a enmarcar el proyecto. Dadas las caracteristicas tanto de horas de sol como otras
gue garantizan la viabilidad técnica del proyecto se ha determinado emplazar las alternativas
del proyecto en el término municipal de El Ejido, dado que la masa de agua a ftratar,
denominada Balsa del Sapo, se localiza dentro de dicho término.

A partir de la seleccién del término municipal se va a analizar de manera general los factores
limitantes que se ubiquen en dicho territorio, con el objetivo de no emplazar la actuacidonen las
alternativas que tengan condicionantes ambientales significativos. En esta segunda fase se
verifica la localizacion del proyecto frente a grandes areas de interés ambiental; éstas se
subdividen en dos grupos: el primer grupo serian factores limitantes estrictos, es decir, aquellas
zonas en las que, en caso de ubicarse el proyecto, la viabilidad dd mismo se veria
comprometida debido a la gran afeccion ambiental que supondria, estas zonas serian:

A Espacios Naturales Protegidos (en adelante ENP).

A Inventario de Humedales de Andalucia
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>

Geoparques.

>

Zonas Patrimonio de la Humanidad.

>

Zonas incluidas en el Oploma Europeo.

P

Zonas Ramsar.

P

Lugares de Importancia Hidrologica (en adelanta LIH).

P

Reservas de la Biosfera.

>

Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (en adelante
ZEPIM).

A Montes del Catalogo de Utilidad Publica.

El segundo grupo de este nivel estaria compuesto por aquellas zonas con figuras de proteccion
limitantes, pero en un sentido menos estricto, es decir, las cuales, en el caso de solapar con el

proyecto, aunque habria que tomar en cuenta una serie de medidas preventivas, correctoras y
compensatorias, no supondrianla inviabilidad del mismo o un aumento excesivo de los costes
que pudieran llegaran a ser tan elevados que lo hiciesen inviable. Cabe destacarque, siempre
gue sea posible, se procurara evitar la afeccion a las figuras de proteccion que se van a
enumerar, con el objetivo de garantizar una minima afeccién ambiental. Las figuras de

proteccidn que se recogen en este grupo son:

A Zonas integrantes de la Red Natura 2000 (ZEC, LIC y ZEPA).
A Habitats de Interés Comunitario (En adelante HIC).

A Plan Recuperacién y Conservacion de especies de Dunas, Arenales y Acantilados
Costeros.

A Zonas Importancia de Aves Esteparias (ZIAE).

A Important Birds Areas (En adelante IBA).

A pesar de no ser una figura de proteccion oficial, las IBAs designadas destacan por un alto
valor ambiental derivado de la diversidad faunistica y vegetal que albergan. Por ello, se
procurara evitar que los proyectos solapen con ellas, en el caso de que sea imposible, se

propondran una serie de medidas preventivas, correctoras y compensatorias para tratar de
corregir y minimizar el impacto.

El tercer paso en este proceso, una vez se han tenido en cuenta todas las figuras de proteccion,
es analizar la aptitud de la parcela en si para la implantacion del proyecto fotovoltaico, en este
sentido es importante:

A Los usos del suelo de la finca o fincas en cuestién, intentando evitar la afeccion de
vegetacion natural, y sobre todo evitando emplazar el proyecto en usos del suelo que
impliquen la retirada de vegetacion natural lefiosa.
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A Que la finca tenga un tamafio y forma geométrica que, minimizando a los propietarios
afectados, permita instalar un campo de mddulos fotovoltaicos que suministre la
potencia necesaria (50 MW).

A La pendiente de la parcela y la orografia son factores a considerar para facilitar las
labores de montaje, la propia obraa ejecutary prever posibles riesgos de erosion.

A Orientacion de la parcela para optimizarla produccion de energia, una orientacion N-S
mejorara la eficiencia.

Ademas de todo lo mencionado anteriormente, se tienen en cuenta otra serie de
consideraciones:

A Caracteristicas paisajisticas del entorno, se evitara ubicar las alternativas en zonas con
una fragilidad paisajistica alta.

A Cercania a nucleos poblacionales o carreteras: Enla medida de Igposible se evitara la
ubicacion de alternativas en zonas aledafias a nucleos habitados, con el objetivo de
reducir las molestias durante las distintas fases del proyecto (obra, puestaen marcha y

desmantelamiento), asi como para reducir el impacto visual asociado al desarrollo de
proyectos de este tipo.

A La existencia de elementos del dominio puablico (Viario, pecuario, hidréulico, etc.), como
caminos, vias verdes, ferrocarriles, lineas eléctricas, etc., que pudiesen verse afectados.

4.1.2 Seleccion del ambito geogr  &fico.

Como ya se ha adelantado, dado que la localizacion de la masa de agua a tratar con el fin de su
aprovechamiento como riego de | as parcelas pertene
Arenao en el t®r mi no dsponibilidadgeaetrendsen|ds lindeB jeidicha, vy | a
masa de agua, serd en este término donde se ubicara la estacion de tratamiento y las

alternativas del proyecto. En el caso de no encontrar lugares idéneos enlos lindes de la masa

de agua que cumplan con todas las caracteristicas necesarias, se procederd a analizar otras

localizaciones desde las que captar el recursohidrico.

4.1.3 Seleccién en base a las areas de interés ambiental

Las &reas de interés ambiental son una figura importante a tener en cuenta a la hor a de
establecer las zonas iddneas para la implantacion del proyecto. Por ello se evitara ubicar
alternativas en zonas integrantes de la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia
(RENPA) ni en los Montes del Catalogo de Utilidad Publicala propia Balsa del Sapo se
encuentra catalogada dentrodel Inventario de Humedales de Andaluciadenominadaii Ca  a d a
de | as Noriasd <con c, -otlo dpolos faEtatdd linfithnkeé6 Eskridt@s5 o
considerados si bien es cierto, que debido a la tipologia de las actuaciones, no se considera

que el proyecto suponga la inviabilidad del mismo y/o cause que cause un gran impacto
ambiental significativo al entorno de la Balsa del Sapo.
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Zonasde interés ambiental.

Conrespecto a otras figuras de proteccion limitantes no estrictos en el area de estudio existen
zonas de la Red Natura 2000, zonas IBA, ZIAE e HIC, asi como zonas protegidas por el Plan de
Recuperacién y Conservacion de especies de Dunas, Arenales y Acantilados CosterosSe
intentard evitar la instalacion del proyecto en estas zonas con el objetivo de garantizar la
minima afeccion ambiental posible, conservando los valores que llevaron a la declaracion de
dichas zonas y reduciendo a la minima expresion la afeccion ambiental derivadadel desarrollo
de proyectos de este tipo.

La afeccion a los Habitats de Interés Comunitario es bastante reducida, ya que gran parte de la

superficie total del término municipal de El Ejido se encuentra cubierta mayoritariamente por

terrenos agricolas bajo plastico, donde no pueden aparecer cartografiados Habitats de Interés

Comunitario. Es por esto por lo que, en el caso de afectar a los citados habitats, se tomaran en

consideracion una serie de medidas con el fin de minimizar la afeccién ambiental provocada por
la implantacion del proyecto. Por ello, estos habitats se analizardn una vez se hayan
determinado las alternativas de ubicacion.
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| HABITATS DE INTERES COMUNITARIO
. Mabetats no Pricetanios
Presencas de | Hibitat Pricetanio
I Presenca de 2 Hibiats Pricersnos
Presencis de 3 Mibitats Pricetanos
Presencas de 4 Habetats Pricefanos

Habitats de Interés Comunitario.

4.1.4 Seleccion en base a la aptitud de la parcela

Criterio de pendiente  : Con el objetivo de minimizar las labores previas de acondicionamiento

del terreno y para evitar problemas derivados de los movimientos de tierras, se preferiran zonas

de escasa pendiente. Tal y comose puede observar, el término municipal de El Ejido cuenta
conuna gran llanura con una leve pendiente, a excepcion de la parte norte, proxima a la Sierra

de Gador donde se localizan pendiente mas elevadas, por lo tanto, se pretendera ubicar las
alternativas en la citada zona central de El Ejido de menor pendiente.
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Zonade pendientes del término municipal.

Criterio de usos del suelo: Se seleccionaran preferentemente zonas sin vegetacion o con
existencia de vegetacion agricola de escaso porte, descartando zonas con presencia de
vegetacion lefiosa natural.

Para ello se va a realizar un estudio de los usos del suelo del término municipal, descartando
aquellos en los que se localicen grandes masas de vegetacion natural bien estructurada, con
gran cantidad de fauna asociada a ellas, cuya afeccidén supondria un grase impacto ambiental.

Por lo tanto, teniendo como base la cartografia SIOSE (Sistema de Informacion sobre

Ocupacion del Suelo de Espafia)se han aceptado como validos para la implantacion de las
alternativas los siguientes usos:

o

(o]

Cultivos herbaceos en secano

Olivar

Otros cultivos lefiosos en secano

Cultivos forzados bajo plastico

Otros cultivos herbaceos regados

Cultivos lefiosos en regadio parcialmente regados o no regados
Olivar enregadio

Otros cultivos lefiosos en regadio

Cultivos herbaceos y lefiosos ensecano
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o0 Ofras asociacionesy mosaicos de cultivos lefiosos en secano
0 Mosaico de secano y regadio con cultivos herbaceos
o Otros mosaicos de cultivos y vegetacion natural

0 Cultivos herbaceos y pastizales

o Otros cultivos lefiosos

o Otros cultivos lefiosos abandonados

o Matorral disperso con pastizal

0 Matorral disperso con pasto y roca o suelo

o Pastizal continuo

0 Pastizal con claros (Roca o Suelo)

0o Roquedos

o Areas con fuertes procesos erosivos

0 Zonas sin vegetacion por roturacion

0 Suelodesnudo

Aquellos usos en los que queden Iaccalizados ejemplares o manchas de vegetacion natural seran
menos idoneos para la ubicacion del proyecto que aquellos en los quese encuentren cultivos,

siendo aun mas favorables dentro de éstos los cultivos de porte herbaceo o arbustivo. Por lo
tanto, si los emplazamientos escogidos se componen total o parcialmente de vegetacién

natural, ésta habra de ser tenida muy en cuenta y se propondran una serie de medidas
encaminadas a disminuir en todo lo posible su afeccién.
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Usos del suelo adecuadospara laimplantacion del proyecto. Losusosque se representan sombreadosson aquellos
idoneospara la ubicacion delas alternativas de ubicacion de la planta. E/ Ejido.
A Criterio de superficie: La zona seleccionada ha de tener un area con dimensiones
suficientes para garantizar la distribucion en el terreno de todas las estructuras
necesarias para la estacionde tratamiento. (1 Ha)

4.15 Seleccibn enbase a criterios técnicos T econémicos

Aceptada la necesidad de la busqueda de fuentes alternativas de agua paraelsuministro en la
Comarca del Poniente Almeriense, por un lado, y el problema de inundaciones y nivel de capa
freatica elevada en el entorno del ndcleo urbano de Las Norias de Daza dentro del T.M. de El

Ejido, por otro, parece fuera de toda discusion el desarrollo de una técnica que permita
aprovechar el agua de la Balsa de El Sapo.

Este aprovechamiento debera, ademas de justificarse técnica y econdmicamente, tener en
cuenta otra serie de circunstanciasy limitaciones, como la que no supone el que se haya creado

una laguna de origen artificial pero cuyo mantenimiento se persigue, aun cuando no se ha
clasificado ni como LIC, ni como ZEC, ni como ZEPA.

El agua de la balsa de El Sapo es salobre, con una conductividad que se sita entre los 3.500
uS/cmylos 5.500 uS/cm (Segun época del afio), muy inferior a la que tiene el agua del mar en
la zona, en donde se tienen concentraciones en el entorno de 38,5 gr/litro de agua, por lo que
disminuir la salinidad no debiera ser complicado una vez que la desalinizacion estaresuelta en
el caso del agua de mar.
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Sin embargo, en el caso del agua de la balsa de El Sapo, el problema se acentda por la
procedencia del agua que implica la presencia de otros agentes, caso de microorganismos,
microalgas, solidos en suspension y compuestos quimicos.

Estas peculiaridades fueron el motivo de que en el afio 2016 se decidira construir una planta
piloto para la realizacién de multiples ensayos, que empezd a operar en noviembre de 2017 y
de la que se obtuvieron datos en afios posteriores, midiendo parametros basicos relativos al
tratamiento del agua, como el grado de saturacién del agua (SDI), la destrucciéon de
microorganismosy el consumo eléctrico.

De los datos recogidos se obtuvieron, entre otras, las siguientes conclusiones:

- Antes de someterla a un tratamiento de desalacién, el agua debe ser decantada, con el
objetivo de reducir el SDI entre un 30 y un 70%.

- La velocidad de filtracion, con independencia de que el agua se haya decantado
previamente o no, debe ser igual o inferior a 0,4 m/h.

- El minimo SDI que pudo determinarse fue de 7 y se obtuvo con aguas decantadas
durante doce horas yfiltradas a una velocidad de 0,4 m/h.

Con estos datos, podemos apuntar dos grandes lineas de actuacion,

- Primera, disefiar una instalacion que permita decantar el agua un minimode 12 horas

para posteriormente filtrarla a una velocidad igual o inferior a 0,4 m/h e inyectarla en el
proceso de osmosis inversapara que proporcione el aguaproducto que se necesita.

- Segunda, buscar un sistema que permita redudr el poder colmatante (SDI) del agua
con una solucién tecnoldgica alternativa.

La segunda linea de investigacion se genera como consecuencia de que el desarrollo de la

primera, derivada de las conclusiones obtenidas con la planta piloto, seria inviable, en cualquier
caso muy onerosa, desde el punto de vista econémico, cuando menos.

Asi, si analizamos las conclusionesse tiene:

- Una velocidad de filtracién de 0,4 m/h, significa que por cada m2 de superficie filtrante
la produccion horaria seriade 0,4 m3.

Un afio tiene 8.760 horas (8.784 si es bisiesto), lo que supone que para un caudal bruto de 3,4
Hm3/afio deberia filtrar en continuo 388,13 m3/h, lo que supondria disponer de una superficie
filtrante de 970,32 m2.

Por otro lado, antes de la filtracion, es necesario decantar el agua un minimo de doce horas
(aungque, como quedara expuesto mas adelante, seria preferible incrementareste tiempo), lo
que supondria disponer de tres depdsitos de al menos 4.500,00 m3 cada uno. Un depdsito se
estaria llenando desde la captacion, un segundo depésito estaria decantando y un tercero se
estaria vaciando con el aporte al proceso de tratamiento. Se podria contarcon un sistema de

decantacion en continuo, aungque de todas formas no se entrard en mas detalle, por estimar
gue esta opcidn es antiecondmica e inviable técnicamente.
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Es consideradoantieconémica porque, tal como se ha expuesto, la necesidad de espacio para
componentes basicos previos a la desalacidon es muy elevada, lo que eleva la inversion tanto
para disponer de terreno como para adquirir los propios componentes, y todo ello sin
considerar la deficiente viabilidad técnica, que incrementard los costes de mantenimiento y
reposicion.

La cuestion es que, tal como se comprobé en la recogida de datos, el SDI minimo obtenido fue

de 7, mientras que | as membranas que se utilizan e
de este parametro que alcancen el 5, reduciéndose drasticamente su vida util en cuanto el

parametro alcanza este valor, ademas de que se eleva, asimismo de foma significativa, la

necesidad de lavados de las membranas para mantenerlas operativas.

En definitiva, a un importe elevado de implantacion, ocasionado por elementos basicos
(necesidad de espacio para ubicar tanques de decantacion y un gran ndmero de filtros que
rebajen la velocidad de filtracién) se une un coste elevado de mantenimiento (lavados
crecientes) y de reposicion (disminucién de la vida util de las membranas).

Se descarta pues la primera de las grandes lineas de actuacion apuntaday se pasa a estidiar
alternativas para el desarrollo de la segunda, encontrar la forma de reducir de forma eficiente y
econdémica el poder colmatante del agua.

Entre las posibilidades que se consideran pararesolver los problemas de tratamiento previo del
agua de la balsade El Sapo, se encuentran:

- Utilizacion de decantadores con diferentes geometrias que aumente la eficacia de la
decantacion disminuyendo los tiempos de almacenamiento del agua y bajando de 5 los valores
de SDI. Se analizan los decantadores LAMELARES, lodAMELARES CON CAMPOS

ELECTROSTATICOS y decantadores en cascada con agitacion y mezcla entre las etapas
sucesivas de decantacion.

- Utilizacion de decantadores centrifugos, tipo HIDRG CICLONES.

- Uso de agentes de COAGULACION/FLOCULACION diferentes a losados en el estudio
anterior que tengan mayor eficacia en la formacion de floculos por especificidad con respecto a
los elementos encontrados en el agua de la Balsa del Sapo.

- Uso de captaciones no superficiales del agua, mediante la construccién de pozos
someros en la orilla de la balsa.

- Uso de la tecnologia de ULTRAFILTRACION en una etapa de tratamiento posterior a la
de microfiltraciony previa a la de 6smosis inversa, con o sin coagulacion en linea.

De estas posibilidades algunas se han desechado deforma cautelar, bien por encontrarse

todavia en una etapa de desarrollo incipiente, como es el caso de la Decantacion Lamelar con
Campo Electrostatico que, expuestatedricamente, no se encuentra ni siquieraprobada a nivel
de laboratorio, bien por no suponer una reduccion en la inversion prevista o bien por ser

demasiado rigidas en cuanto al supuesto del agua de alimentacién.
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En esta dltima situaciébn, se encuentra la utlizacion exclusiva de agentes
coagulantes/floculantes, ya que ello implicaria que los sdlidos colmatantes permaneciesen
invariables en composicion y cantidad a lo largo del tiempo, lo que no es, ni mucho menos asi;

antes bien, al contrario, las diferentes estaciones del afio y dentro de estas las diferencias
meteoroldgicasinfluyen en la cantidad y composicion de los agentes colmatantes.

Por lo tanto, se centra el estudio en dos alternativas que estan probadas a nivel industrial y de
las que se dispone de suficiente informacién como paravalidar los datos que se obtengan, en
concreto:

- Usar captaciones no superficiales, construyendo pozos someros en la orilla de la balsa

- Usar la tecnologia de ultrafiltracién en una etapa intermedia entre la micrdfiltraciony la
desalacién por 6smosis inversa, con independencia de que se inyecten en linea elenentos
coagulantes o no se haga.

La primera es la que se usa habitualmente en las acometidas de las desaladoras por é6smosis
inversa de agua de mar y la segunda porque es la que se viene usando en los Ultimos cuatro
afios en una gran cantidad de tratamientos terciarios en la depuracién de aguas residuales
urbanas.

Definidas estas dos posibles soluciones, el estudio continué con la realizacién de ensayos en la
planta piloto instalada, en la que se controlaron:

- La reduccion del SDIdel agua de acometida, comprobando, ademas, si se mantiene por
debajo del umbral admisible para la ésmosis invernas (5) a lo largo de todo el periodo de
operacion con la planta piloto

- Etapas de tratamiento en cada uno de los casos
- Condicionantes de operacién en cada uno de los ca&0s
- Costes especificos generados por cada una de las alternativas seleccionadas.

CAPTACION EN POZO SOMERO A ORILLAS DE LA BALSA

Para evaluar esta alternativa, se construy6 un pozo de 400 mm de didametro y cincuenta metros
de profundidad a 35,0 metros de distancia de la orilla de la balsa.

En dicho pozo se instalé una bomba sumergible con una capacidad de elevaciénde 15,0 m3/h a
50 mca y cuya descarga se ejecuto sobre un tanque de 1,0 m3 de capacidad, instalado a 2,0

metros sobre el nivel de lalamina de agua y a 15,0 metros de distancia de la planta piloto a la
que se le suministraba el agua parala toma de datos y generacion de medidas en estudio.

Durante el estudio, y para determinar si la profundidad de la captacién tenia influencia en la
conductividad del agua y en su SDI, la bomba se coloco a 30,0, 20,0y 10,0 m de profundidad.

Para esta alternativa, las etapas de las que se obtuvieron registros fueron:
- Bombeo de pozo

- Bombeo de impulsién
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- Filtracion sobre arena

- Filtracion sobre cartuchos

- Dosificacion anti-incrustante

- Bombeo de alta presion

- Desalacion por membranas de 6smosis inversa
TOMA SUPERFICIAL Y ULTRAFILTRACION

Para evaluar esta alternativa, a cinco metros de la orilla de la Balsa del Sapo, se sumergea una
profundidad de tres metros una bomba con una capacidad de elevar 5,0 m3/h a 20 mca.

Esta bomba descarga en el mismo tanque de 1,0 m3 en el que vertia el grupo situado en el
pozoy desde este se alimenta de igual forma la planta piloto.

Al ser el caudal minimo para la 6smosis inversade 6,0 m3/h, esta etapa no se pudo comprobar

con esta alternativa, lo cual carece de consecuencias negativas con respecto a nuestras

necesidades, ya que, por un lado, los resultados serian similares a los que se obtuvieron en el

estudio anterior y, por ot ro lado, lo determinante de esta alternativa es comprobar que, usando

este tipo de captaci - -n e incluyendo una etapa de U
0,3 bar, flux =50 I/m2h):

- El SDI del agua a la salida de la ultrafiltracién es inferiora 5 y dicho valor se mantiene
en el tiempo.

- La conversiénreal del sistemaes superior al 95 %.
- Determinar ciclos de lavado y frecuencia de los ciclos.

- Posibilidad de recuperarlas membranas, tras haberse ensuciado en una gran extension,
determinando, en su caso, los agentes quimicos a usar paratal recuperacion.

Al no ser necesarios los datos correspondientes a la etapa de 6ésmosis inversa, para esta
alternativa se estudiaron los datos en las siguientes etapas:

- Bombeo de pozo

- Bombeo de impulsion

- Filtracion sobre arena

- Filtracion sobre cartuchos
- Ultra-filtracion
MATERIALES Y METODOS

En sintesis, la planta piloto instalada constaba de los siguientes equipos de operaciény etapas
de tratamiento:

- Bombeo de alimentacién, que nos permite operar con una presion de acometida minima
(0,1bar).
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- Equipo de dosificacion de acido, para adecuar el pHal requerido por el tratamiento en
cada caso.

- Equipo para dosificacion de DesinfectanteBiocida, para eliminar o inactivar los
microorganismos presentes en elflujo de agua.

- Equipo de dosificacién de coagulante/floculante, para el tratamientode aguas con alta
carga en sustancias coloidales.

- Filtrado de arena, consistente en un filtro monocapa de 1,8 m de diametro y tres

granulometrias de arena que nos permite eliminar hasta un 78 % de las sustancias en
suspension, coaguladas o no, dependiendo del tamafio de particulapresente.

- Filtrado por carbon activo, que nos permite eliminar del flujo las sustancias hidro -
carbonadas y oxidantes, como el caso del cloro.

- Un equipo de microfiltracion que nos permite eliminar el 98 % de las particulas
superiores a 1 micra presentes en el flujo procedente de los dos filtrados anteriores.

- Un sistema de bombeo de alta presidn, para suministrar al flujo la energia necesaria
parala 6smosis inversa.

En el siguiente esquema se refleja el diagrama de flujo de la planta piloto, en el que aparecen
los puntos de interconexion de las diferentes etapas y sistemas auxiliares de lainstalacién con
la que se hatrabajado.

Se identifica la posicidn de la instrumentacion instalada para la toma de mediciones. Se aclara
gue todas las etapas disponen de circuitos de bypass para eludirlas, con el objeto de poder
seleccionar yrelacionar el tipo de datos que, en cada momento, se quieren obtener.
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Con la instrumentacion instalada en la planta, se toman las siguientes mediciones:
- Presién a la entrada y salida de cada etapa.

- Caudal de entrada.

- Caudal de producto.

- Conductividad de entrada.

- Conductividad de producto.

- Concentracién decloro libre y sustancias hidro-carbonadas.

- Consumo de reactivos.

- SDI del agua de alimentacion, del agua de salida del filtro de arena, filtro de carbon y

microfiltro, asi como en el caso del estudio del tratamiento mediante Ultra -Filtracion, a la salida
de esta etapa.

- Consumo eléctrico total

Y, enresumen, para la realizacién del analisis de ambas alternativas, el método empleado ha
sido:

- Determinacion de las etapas de tratamiento cuyos datos resultaban de interés al objeto
del estudio, aislando aquellas que resultaban innecesarias mediante la utilizacion de los bypass
alos antes referido.
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- Seleccion del modo automético de operacion de la planta piloto, que se mantenia
funcionando 8 horas diarias durante veinte dias consecutivos para cada una de lss alternativas
en estudio.

- Toma sistematica de mediciones en intervalosregulares de 1 hora para cada uno de los
dias de funcionamiento en cada una de las alternativas.

- Las mediciones se registraban en est auaei
se analizaban semanalmente para, en funcion de dicho estudio, poder corregir errores de
operacion, modificar condiciones de funcionamiento, descubrir valores anémalos y sus causas,
repetir mediciones singulares, etc.

RESULTADOS

A la vista de los resultados para cada una de las alternativas estudiadas, se concluye en primer
lugar, que ambas son aptas para usarse en la desalacion y regeneracion del agua de la balsa de
El Sapo para su uso enriego para la agricultura.

El parametro basico para determinar tanto las etapas de tratamiento necesariasen cada caso,

como el dimensionamiento de cada una de ellas serd el SDI, de tal forma que dicho parametro
no supere en ninglin momento, a lo largo de todo el periodo de medida, el valor de 5.

En funcion a este parametro y su condicién de cumplimiento se determinaran la alternativa
elegida, las etapas que la componen, las condiciones de operacién de cada una de estas

etapas, los periodos de reposicién y los consumos eléctricos especificos asociados al
tratamiento.

El analisis completo de los resultados esta incluido en el Anejo 5 del proyecto (Estudio de
Alternativas)

4.2 DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS
Durante el desarrollo del proyecto del tratamiento de aguas de riego de la Balsa del Sapo
mediante la construccién de una desalobradora en la linde de dicha masa de agua, se han

considerado las siguientes alternativas, antes de seleccionartécnica y ambientalmente la mas
adecuada.

4.2.1 Alternativa O

La alternativa O consiste en el mantenimiento de la situacidn actual, esto es, sin el desarrollo
del proyecto de la estacion de tratamiento de aguas parariego.

Como consecuencia del mantenimiento de esta situacion actual los problemas existentes en el
entorno de la Balsa del Sapo, descrita en el Inventario de Humedales de Andalucia como

f@fada de | as Noriaso con c-digo |EZH AIH6110050,

inundaciones debido al aumento de lamina de agua, sobreexplotacion del acuifero, etc.

Por tanto, la eleccion de esta alternativa queda descartada.
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4.2.2 Alernativa 1

La alternativa 1 se localiza en el término municipal de EI Ejido, en el paraje
fiLa Bal sa del Sapo", a aproxi madamente7. A, 8 km de

superficie de ocupacion de suelo por parte de esta alternativa es de 1,2 ha y la pendiente
media del terreno es del 5,3 %.

Para la seleccion de esta alternativa se han tenido en consideracion todos los criterios
determinados en el apartado anterior, teniendo en consideracion por tanto los factores
limitantes estrictos, otrasfiguras de proteccion limitant es no estrictos y los criterios de aptitud
en cuanto a pendientes, usos del suelo, superficie del ambito de actuacion y criterio técnico i
econdémico.

La alternativa 1 consiste la disposicion del proyecto de estacion de tratamiento de aguas para
riego en base a la figura que se expone a continuacion.

P WA | ] (B I T

ALTERNATIVA1

Balsa del Sapo
Balsa del Sapo

Balsa de la Mujer

Canada del Puer|

Situacion de la alternativa 1 de la Estacion de Tratamiento.

Respecto a los factores limitantes estrictos

o Estaalternativa 1 no afecta a ningiin Espacio Natural Protegido  nia ningiin Monte
del Catéalogo de Utilidad Publica

0 La propia Balsa del Sapo se encuentra catalogada dentro del Inventario de Humedales
de Andaluciadenominadai Ca fada de | as Noriaso ,otmbe c- di go |
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los factores limitantes estrictos indicados, si bien es cierto, que debido a la tipologia de
las actuaciones, no se estima que el proyecto suponga la inviabilidad del mismo y/o
afecte considerablemente al entorno de la Balsa del Sapo.

Respecto a otras fiquras de proteccion limitantes no estrctos

o0 Estaalternativa 1 no afecta a ninguna Zona de Especial Proteccién para las Aves ,
asi como a ningun Lugar de Importancia Comunitaria 0 Zona Especial de
Conservacion , por lo que no existiria afeccion de la actividad a ningln espacio
incluido enla Red Natura 2.000

0 La superficie total del emplazamiento de la alternativa 1 se encuentra fuera de
cualquier posible afeccion segun la cartografia deHabitats de Interés Comunitario

0 Practicamente toda la superficie de esta alternativa 1 se encuentra inmersa en el
ambitodel BA 219 A Humedal es del Poniente Al mer

0 Esta alternativa 1 no afecta a ninguna zona protegida del Plan de Recuperacion y
Conservacion de especies de Dunas, Arenalesy Acantilados Costeros.

Respecto a otros condicionantes

i enseo.

0 Los usos del suelo en la alternativa 1 son pastizales, pastizales con claros y

matorrales dispersos.
0 Lapendiente media delterrenoenlaalternativa 1 es del 4,8 %.
0 Lasuperficie de ocupacion  de suelo por parte de esta alternatival es de 1,2 ha.

0 Loscauces més proximos a la alternativa 1 se localizana unos 3.000 m y a 3.300 m
denominados como ABarranco de |l a Sardi

0 Laalternativa 1 estaria fuera de cualquier posiblevia pecuaria. Lavia pecuaria mas

nao

y

i Ba

cercanaesiVer eda de Lomas Altasodo a unos 2,19 km al
0 En cuanto al paisaje , el emplazamiento de la alternativa 1 se encuentrainmerso en la
comarca paisaj?2stica fiCultivos en invernaderoo0.
costeras".
Respecto a [criterio técnico I economico.
o En cuanto a este criterio, tal y como se detalla anteriormente ambas opciones
planteadas son aptas para la desalacion por 6smosisinversa.
4.2.3 Alternativa 2
La alternativa 2 se localiza en el término municipal de EI Ejido, en el paraje
AiLa Balsa del Sapo", a alp Aumva delavViediterraned &£7. LA, 6 km de

superficie de ocupacion de suelo por parte de esta alternativa es de 1 hay la pendiente media
delterreno es del 4,9 %. Para la seleccion de esta alternativa se han tenido en consideracion
todos los criterios determinados anteriormente, incluyendo por tanto los factores limitantes
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estrictos, otras figuras de proteccidn limitantes no estrictos y, los criterios de aptitud en cuanto
a pendientes, usos del suelo, superficie del ambito de actuacion y criterio técnico i econdmico.

La alternativa 2 consiste la disposicion del proyecto de instalacion de tratamiento de agua para
riegoy planta solar asociadaen base a la figura que se expone a continuacion.

2~

ALTERNATIVA2  |L95 7 G e

> \

Balsa del Sapo Y P,

Balsa del Sapo

Balsa de la Mujer

Canada del Puerco

Situacion de la alfernativa 2 de la Estacion de Tratamiento.

Respecto a los factores limitantes estrictos

(0]

Esta alternativa 2 no afecta a ningiin Espacio Natural Protegido  nia ningin Monte
del Catalogo de Utilidad Publica

La propia Balsa del Sapo se encuentra catalogada dentro del Inventario de Humedales

de Andaluciadenominadai Cafada de | as Nori aso ,otmue c -

los factores limitantes estrictos indicados, si bien es cierto, que debido a la tipologia de
las actuaciones, no se estima que el proyecto suponga la inviabilidad del mismo y/o
afecte considerablemente al entorno de la Balsa del Sapo.

Respecto a otras figuras de proteccion limitantes no estrctos

(0]

Esta alternativa 2 no afecta a ninguna Zona de Especial Proteccion para las Aves
asi como a ningun Lugar de Importancia Comunitaria 0 Zona Especial de

Conservacion , por lo que no existiria afeccion de la actividad a ningln espacio
incluido en la Red Natura 2.000

La superficie total del emplazamiento de la alternativa 2 se encuentra fuera de
cualquier posible afeccion segun la cartografia deHabitats de Interés Comunitario
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0 Préacticamente toda la superficie de esta alternativa se encuentrainmersa en el ambito
delBA219 iHumedal es del eRerdente Al mer.

0 Esta alternativa 2 no afecta a ninguna zona protegida del Plan de Recuperacion y
Conservacion de especies de Dunas, Arenalesy Acantilados Costeros.

Respecto a otros condicionantes

0 Los usos del suelo en la alternativa 2 son cultivos lefiosos, zonas industrializadas,
terrenos desestructurados.

0 Lapendiente media delterrenoenlaalternativa 2 es del 4,9 %.

0 Lasuperficie de ocupacion  de suelo por parte de esta alternativa2 es de 1 ha.

0 Loscauces més proximos a la alternativa 2 se localizanaunos 2.800 my a 3.000 m

denominados como fiBarranco de | a Sardinabo

0 La alternativa 2 estaria fuera de cualquier posiblevia pecuaria. Lavia pecuaria mas
cercanaesiVer eda de Lomas Altasodo a unos 2, 08

o En cuanto al paisaje , el emplazamiento de la alternativa se encuentra inmerso en la
comarca paisaj2stica fiUrbano vy
costeras".

Respecto a [criterio técnico I economico.

o En cuanto a este criterio, tal y como se detalla anteriormente ambas opciones
planteadas son aptas para la desalacién por 6smosis inversa.

4.3 EXAMEN MULTICRITERIO DE LAS ALTERNATIVAS DE DESARROLLO

A continuacion, se desglosa el estudio multicriterio de las alternativas contempladas no
tendenciales mediante medidas ponderadas, para determinar la alternativa que, a través de los

criterios de evaluacion, sus factores, asicomo los indicadores de cada uno, pretende ser la que
presenta una mayor viabilidad técnica, econdmica, financiera, ambiental, social, administrativa y
legal.

periurbanoo,

ALTERNATIVA | ALTERNATIVA | ALTERNATIVA
VARIABLES AMBIENTALES 0 1 2 PESOS
(0 - 10) (0 - 10) (0 - 10)
VALORES (Dificultad - (Dificultad - (Dificultad - (0,0 -1)
Sencillez) Sencillez) Sencillez)
CRITERIOS Construccionde
. ) 6 1 4 0,7
TECNICOS infraestructuras
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Eleccion proceso
. 6 5 5 0,8
tratamiento
Acopio de maquinaria 3 3 4 0,8
Acopio de material 5 4 5 0,6
Gestion de
. 3 3 3 0,4
infraestructuras
Localizacion 4 3 6 0,5
Costes de
” 3 2 4 0,8
construccion
Costes de
CRITERIOS o 3 1 5 0,4
ECONOMICOS mantenimiento
Sueldo de empleados 4 5 4 0,4
Impuestos estatales 1 4 3 0,7
Inversién inicial 5 2 4 0,7
CRITERIOS Riesgo de la inversion 2 4 5 0,6
FINANCIEROS VAN 6 3 4 0,5
TIR 3 4 4 0,8
Localizaciéon 7 5 7 0,8
Emisiones gaseosas,
4 3 4 0,6
CRITERIER solidas, liquidas
AMBIENTALES —
Impacto paisajistico 5 6 4 0,4
Impacto ecoldgico 7 4 5 0,7
CRITERIOS Aceptacion social 4 3 4 04
SOCIALES Puestos laborales 1 6 6 0,5
CRITERIOS Gestion publica 3 4 5 0,3
ADMINISTRATIVOS | | egislacion municipal 1 3 5 0,4
Legislacion estatal 3 4 4 0,7
CRITERIOS . .
Criteriosnormativos 3 3 3 0,6
LEGALES
Presiones legales 4 5 6 0,4
VALORDE MEDIAS 574 517 65 3
PONDERADAS ' ' '
4.4 JUSTIFHCACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Afadido a lo referido anteriormente en cuanto al andlisis multicriterio del apartado anterior, en
base a la descripciony, dadas las caracteristicas de las alternativas sefialadas, del entorno que

las rodea y de las afecciones sociales, ambientalesy técnicas de cada una de ellg, se considera
gue la alternativa, segun los criterios anteriores, mas adecuada para la implantacion del

proyecto de instalacion de tratamiento de agua para riegoy planta solar fotovoltaica asociada

eslaAlternativa 2

, principalmente por los aspectos que se destacan a continuacion:
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Respecto a los factores limitantes estrictos

o No existe diferencia entre ambas alternativas, ninguna de ellas afecta a ningln
Espacio Natural Protegido. Por otra parte, en ambos casos, ninguna de las
alternativas afecta a Montes Publicos del Catalogo de Utiidad Publica

0 La propia Balsa del Sapo se encuentra catalogada dentro del Inventario de Humedales
de Andaluciadenominadafi Ca ffada de | as Nori aso ,otmde c - di
los factores limitantes estrictos indicados, si bien es cierto, que debido a la tipologia de
las actuaciones, no se estima que el proyecto suponga la inviabilidad del mismo y/o
afecte considerablemente al entorno de la Balsa del Sapo.

Respecto a otras figuras de proteccion limitantes no estrct 0s

o0 Enambos casos, las alternativas estudiadas quedan exentas de posibles afecciones al
Plan de Proteccién de Aves Esteparias . Por otra parte, ambas alternativas se
encuentran integramente en dentro del IBA 219 Humedales del Poniente Almeriense.

0 La alternativa 1 y 2 se encuentran totalmente exentos de los terrenos donde se

cartografian Habitats de Interés Comunitario , que se podrian ver transformados y
alterados por la ejecucion de las instalaciones.

Respecto a otros condiclonantes

A Respecto a los usos del suelo la alternativa 2 se sitla, mayoritariamente, sobre
terrenos con un alto grado de antropizacion, suelo desestructuradoy antiguos cultivos
lefiosos (ya descepados) siendo estos un hébitat muy poco favorable parala fauna
relevante (en referenciaprincipalmente a la avifauna) del entorno de la balsa del sapo.
La alternativa 1 , en cambio, implicaria eliminar una amplia superficie de terreno
natural de matorral y pastizales con suelo, siendo estos un habitat mas adecuado para
la fauna que queda descrita en el entorno del humedal.

A La pendiente media del terreno de la alternativa 2 es del 4,9 %, frente a la
alternativa 1 donde es del 5,3 %, con lo que los posibles procesos erosivos serian
menores en la alternativa 2.

A La alternativa 2 ubicaria la estacion de tratamiento para aguas de riego mediante
desalobradora en una superficie aproximada de 1 ha que actualmente ya cuenta con
otras infraestructuras hidricas, aprovechandose conducciones y/o trazados existentes.
La alternativa 1, en cambio, podria proyectar una canalizacién que desvie el recurso
hidrico ya tratado a dichos encauzamientos existentes, pero provocaria la necesidad de
construir nuevas infraestructuras para canalizar dichas aguas. El hecho de que ya

existan tuberias de canalizacion en el ambito dela alternativa 2, optimiza costes y, en
el alcance del alcance del presente documento, minimiza afecciones.

Respecto a condlicionantes técnicos I_economicos
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Del andlisis realizado de las alternativas se extraen las conclusiones que permiten justificar la
eleccién de un sistema u otro, contando con que ambos, toma en pozo somero y toma
superficial con ultrafiltracion, son aptos para la desalacion por Osmosis inversaen la Balsa de El
Sapo.

El objetivo es tratar y regenerar agua con el menor coste y de la fo rma mas estable posible.

La mayor estabilidad se tiene con el sistema de toma superficial y ultrafiltracién, en donde se ha
visto que manteniendo adecuadamente limpia la membrana de ultrafiltracion, la produccién es
casi independiente de las caracteristicas del agua de alimentacion.

Esto es muy importante en el sistema actual, donde el agua en origen puede ser muy variable
estacionalmente e incluso verse muy influenciada por aspectos meteoroldgicos comarcales.

El coste energético también sitla la opcidn de captacion superficial y ultrafiltracion como mas
ventajosa, ya que el consumo especifico energético en el caso de la solucién de sondeos
cercanos y poco profundos, el consumo se sitia en 0,9 Kwh/m3 (sin incluir la energia
consumida por la extraccion y elevacion del agua hasta el nivel de cota de planta), mientras
qgue en el caso de la captacion superficial y ultrafiltracion este consumo es de 0,6 Kwh/m3,
incluyendo, en este caso si, todo el proceso.

El porcentaje de conversion en el caso de la toma de sondecs somerosy cercanos es de hasta
el 75% mientras que en el caso de la toma superficial y la ultrafiltracién llegamos hasta el 80%.

La velocidad de filtrado (arena y cartuchos) para ambos sistemas se sitla en el rango
comprendido entre 1,5 m/hy 3 m/h.

En cuanto a los pardmetros basicos de operacion, se determina que los ciclos de lavado de los
filtros de arena se deben establecer como maximo en 24 horas para la toma superficialyen 48
parala de pozo.

Hasta aqui y por todo lo expuesto, la opcibn mas ventajosa es la correspondiente a la toma
superficial y la ultrafiltracion, cuyos principales inconvenientes estan relacionados con la
inclusion de una nueva etapa que supone el coste de implantacion de la mismay sus costes de
mantenimiento.

Todo ello se compensa con el mayor porcentaje de conversion y sumayor independencia con
respecto a las variaciones del agua bruta, ademas de que toda la instalacién (incluida la
captaciony la impulsién) son mas accesibles para cualquier mantenimiento y/o reparacion, por
lo que se concluye que la opcidn que mejor se adapta y que resulta mas conveniente para la
finalidad buscada, tanto desde el punto de vista técnico como desde el econémico, es la
captacion superficial con inclusién de una etapa de ultrafiltracion.

REGENERAQIN DEL AGUA DE LA BALSA DEL SAPO

El tratamiento previsto en este proyecto considera las caracteristicas del agua de la balsa del
Sapo consideradas comoresiduales por lo que se ha previsto un proceso enfocado a un primer
tratamiento y en una segunda fase su regeneracion para cumplimiento del RD 1620/2007. Las
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etapas que consta el proceso propuesto, son las que aparecen en el diagrama de flujo del
proceso incluido en los planos de este proyecto y se resumen como sigue:

- Captacion superficial.

- Filtracién sobre arenaen lecho monocapade tres granulometrias diferentes.
- Filtracién sobre cartuchos con grado de filtracion de 1 micra.

- Ultrafiltracion.

- Osmosis inversa.

Por otro lado, inicialmente no son necesarios ni el ajuste del pH (por dosificacion de productos
quimicos) ni coagulacién, aunque estos tratamientos estan incluidos en el proyecto como
tratamiento posible en previsién de que éstos fuesen necesarios en el futuro si se produjese un
cambio en las condiciones del agua de aporte que hiciese necesara su operacion. Pero de
momento y ajustdndose tanto a los andlisis disponibles como a los resultados del estudio
realizado en poder de la Comunidad de Regantes Sol y Arena. Decir que el estudio sobre el que
se ha basado en el estudio de alternativas, se realiz6 en condiciones reales de explotacion
usando una planta piloto, de donde se extrajeron los datos necesarios para establecer el
tratamiento mas adecuado del agua de la balsa del sapo y se vio que no era necesario ni la
dosificacion de acido ni la de coagulante. Aungue como se ha dicho antes se han previsto para
prevenir la posibilidad de su uso en caso de cambio de las condiciones del agua de aporte. De

lo expuesto en este parrafo, se concluye que el tratamiento propuesto se corresponde con un
tratamiento terciariomas un cuaternario de una EDAR.

DESCRIPCION DEL PROCESO ADOPTADO

Taly como se indica en el diagrama del proceso incluido en el apartado de planos del proyecto,
el proceso se puede describir, mediante la aplicacidn sucesiva de las siguientesetapas de
tratamiento, de la siguiente forma:

- Bombeo de captacion (SUPERFICIAL)

- Filtracion sobre arena

- Microfiltracion

- Ultrafiltracién con membranas

- Bombeo de alta presion

- Osmosis inversa de una etapa con recirculacion

- Impulsién de agua producto a Balsas de Carcauz (T.M. La Mojonera)

- Impulsién de agua de rechazo a punto de entrega especificada por el Consorcio del
Ciclo Integral del Agua de Uso Urbano del Poniente Almeriense (CIAP) (T.M. Roquetas de Mar)
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De tal manera que el agua impulsada por las bombas de la captacion, pasa por los filtros de
arena, microfiltros de cartucho y membranas de ultrafiltracion, manteniendo integramente los
caudales iniciales, salvo los requeridos para las operaciones de lavado.

Ilgualmente, la composicion quimica en disolucibn se mantiene, variando Unicamente el
contenido en sdlidos en suspension, coloidales y no coloidales.

A continuacion, se bombea a los racks o trenes de membranas de la etapa de osmosisinversay
de ésta se generan 2 corrientes de agua, el producto y el rechazo, donde el producto se
conduce hasta el tanque de agua producto, para ser impulsada a las Balsas de Carcauz, a
través de unatuberia existente y en desuso, y la salmuera que se divide en2 corrientes, una
para la recirculacion y la otra se envia al tanque de agua de rechazo, para su impulsion, a
través de una nueva tuberia que conectara con la existente en desuso, hasta el punto de
entrega fijado por el CIAP, previa disposicién de una valvula anti-retomo y la instalacién de un
grifo para la toma de muestras.

Ademas, se necesitaranlos siguientes sistemas auxiliares o secundarios pararealizar el proceso
descrito con seguridad. Estos sistemas son de dos tipos:

Sistemas de funcionamiento permanente:
Dosificacion de biocida

Dosificacidbnde coagulante

S SIS 8

Dosificacion de acido

Sistemas de funcionamiento periddico e intermitente:

Sistema de lavado de filtros de arena (aguay aire)

Sistema de lavado de membranas de ultrafiltracion (aguay aire)
Sistema de lavado quimico de ultrafiltracion

Sistema de lavado quimico de osmosis inversa

Sistema de flushing de 6smosis inversa

Dosificacion de acido tratamiento CEB

Do Do Do Do Do Do Do

Dosificacion de biocida tratamiento CEB

Todos estas etapas de tratamiento y los correspondientes sistemas auxiliares proyectados, se
encuentran descritos en la presente memoria, asi como representados en los planos del
proyecto.

EVACUACION DEL AGUA DE RECHAZO Y AGUA DE LAVADO.

No se precisa diluir el agua de rechazo, ya que el contenido méaximo en sélidos disueltoses del
orden de 9.000 ppm, y esta cantidad es muy inferior a la del agua del mar 35.000 ppm, por lo
tanto, no hay ninguna necesidad de mezclar los rechazos de la planta de tratamiento, con
cualquier otra fuente de agua.
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Considerando los condicionantes ya valorados, ycon DIA favorable para la solucion adoptada
en la evacuacion del rechazo, se precisa construir una nueva tuberia de PEAD DN250 PN10
paralela a la conduccion actual, FD DN40O, que se utilizara para la impulsion del agua tratada.

Esta nueva conduccién se canectaria con la tuberia ya existente FD DN400 que se dirige hacia
el mary el punto de vertido actual.

Esta conduccion independizariael rechazo de la planta, conrelacién al sistema actual de vertido
desde la planta de la balsa del Sapoy, con relacién alvertido al medio marino, considerando la
conexion con el emisario de La Romanilla, cuenta con una DIA favorable.

La nueva conduccion que se precisa para laimpulsion del agua de rechazo hasta su conexién

con la tuberia actual tiene una longitud de 5.724 m y se deberian ejecutar la conexion con la
conduccién FD DN400 existente, y la conexidn al emisario de La Romanilla.

El agua procedente de los lavados, deberaser tratada al objeto de bajarlos sélidos totales en
suspension al limite aceptable (TSS<50), artes de su retorno a la Balsa del Sapo.

INTERACCION ACTUACIGBOMBEO ACTUAL BALSA DEL SAPO:

La maxima cantidad evacuada de la balsa del Sapo, en los Ultimos afios, ha sido de unos 9
hm3/afio. La instalacion de regeneracion proyectada extraera de la citada balsa 3,40 hm3/afio,
por lo que la utilizacion del sistema de evacuacion actual al mar no sera necesaria de forma
continua, salvo en épocas muy particulares. Por tanto, no habra ninguna interferencia entre
ambas evacuaciones, ademas, dada la flexibilidad de ogracion de ambas instalaciones, en caso
de ser necesaria la utilizacién del bombeo actual de la balsa del Sapo, bastaria con detener la
operaciénde 1 0 2 lineas de la planta.

No obstante, la preferencia sera en todo momento, la presente planta de tratamie nto,
proyectada para la Balsa del Sapo, y el actual sistema de evacuacion de agua al mar, seréa
utilizado Unicamente en los casos necesarios (limitacion de la altura de la cota de la lamina de
agua de la Balsa del Sapo).
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CAPITULO 5. - INVENTARIOAMBIENTAL

5.1 MARCO GEOGRAFCO

La zona de actuacion se sitla en el suroeste de la Comunidad Autbnoma de Andalucia, en la
comar ca del A Po nénelmuneipidde lasaNoriaede Bagag Término Municipal
de El Ejido, provincia de Almeria.

El humedal artificial generado esté incluido en el Inventario de Humedales de Andalucia con el

nombre fiHumedal de | a CafYfada de | as Noriaso, alber
acu8ticas y, estando incluido en Il a IBA NU219 AHum
de interés Comunitario 3250 (Rios mediterraneos de caudal permanente, aunque con

fluctuaciones de nivel, con Glacium flavurm), no prioritario. El ininterrumpido ascenso del nivel

piezométrico del ASC ha ido ocupando el cinturén del humedal, por lo que poco a poco ha ido

desapareciendo la vegetacion por asfixiay las aves no tienen donde protegerse ni anidar.

En la totalidad de la zona de actuacién predomina un relieve suave, sin apenas contrastes
altitudinales. Se trata de una zona muy antropizada, en la que predomina la agricultura bajo
plastico (invernaderos), salpicada de poblacionesy vias de comunicacién, donde apenas existe
vegetacion natural, quedando esta reducida a pequefias zonas donde no ha sido posible el
asentamiento de invernaderos.

Dalias

. Planta de Tratamientoy ~ = -
" Planta Fotovoltaica D §

I

i ~——— OBRAS PROYECTADAS
§ I PLANTA_TRATAMIENTO+EF
!

| —— LINEA_ELECTRICA

S

T
521329

llustracién 9 Situacién y emplazamiento de la zona de actuacion
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5.2 CLIMATOLOGIA
521 Encuadre climatico

La provincia de Almeria esta situadaen el sureste de la peninsula y el rasgo mas caracteristico
de esta zona es la aridez. Los grandes conjuntos morfoestructurales, geomorfolégicos y
biogeograficos del territorio almeriense, resultan de la incidencia convergente de una
diversificacion de factoresfisicos: clima, geologia, hidrologia, geomorfologia, suelos y utilizacién
del suelo. El espado fisico almeriense forma parte de Andalucia Oriental y constituye con las

provincias de Granada y M8l aga | a denominada

muestra un original emplazamiento, constituyendo una zona de transicion que pone en
comunicacion &mbitos geogréficos distintos pero que se complementan: influencia del sureste
por su flanco oriental (Vertiente levantina) y por otro lado de la Andalucia Mediterranea
(Vertiente occidental).

El clima de Almeria, que se caracteriza por una acusa@ escasez de precipitaciones anuales, hay
qgue encajarlo dentro de una amplia &rea geogréfica del globo terrestre -Zona Mediterrdnea-
cuyo rasgo mas original es la falta de lluvias estivales, sin olvidar la escasa pluviometria anual.
En conjunto, Almeria, es la mas arida y seca de las provincias mediterraneas, de tal forma que
las condiciones de sequedad que se producen en el litoral y practicamente en toda la mitad
oriental de la provincia son comparables a las que caracterizan a zonas de Africa del Norte,
Préximo Oriente o a la Depresion Aralo-Caspiana (SE europeo).

La escasez de precipitaciones viene agravada por la irregularidad anual y estacional de las
mismas, por su caracter torrencial y por la intensidad de la evaporacion, ostentando uno de los
indices mas elevados de la Peninsula. Simultineamente, participa de una suavidad del régimen
térmico, no solo en el litoral, sino incluso en las comarcas adjuntas a él, con heladas muy raras,
marginadas a las areas mas continentales del interior y a la alta montafia. Lo accidentado del
relieve crea una diversidad de gamas climaticas, desde el clima templado célido, con ausencia
de invierno, de las costas y depresiones de los rios (Andarax, Almanzora, etc.), al templado frio,
con varios meses por debajo de los 6 °C de temperatura media, lo que implica un invierno frio,

y por lo tanto, de auténtico periodo de reposo vegetativo en las plantas, y al clima frio, propio
de las grandes alturas, con la presencia de nieve en los meses frios de octubre a abril. En
definitiva, estamos en presencia de la provincia mas pobre en lluvias de toda la peninsula.
Tanto la vegetacion como el paisaje tienen un caracter acentuadamente mediterraneo, que se
asemeja con el norte de Africa.

La zona esta afectada de mayor a menor medida por las masas de aire Subtropical Maritimo
(cercania a la costa); Subtropical Continental (sahariano) y Polar Maritimo, derivado de la
situacién de su latitud con respecto a los paralelos 65°, base de formacién de masas de aire
Articoy Polar, yal 30°, base de formacion de masas de aire Subtropical Maritimo y Subtropical
Continental (sahariano). Por otro lado, por su longitud, le afecta principalmente al anticiclon de
las Azores y en menor medida, las masas de aire himedas Atlanticas y del Golfo de Cadiz, que
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originan, estas Ultimas, acusadas condiciones de irregularidad y torrencialidad en el régimen
pluviométrico. Las precipitaciones se sitlan en torno a los 259,5 mm/afio, correspondiendo la
media de Almeria a 355 mm/afio. La zona de estudio tiene un Régimen de temperatura Térmico
y un Régimen de humedad Aridico.

El estudio climatolégico de la zona se ha elaborado a partir de los datos Térmicos y
Pluviométricos de las estaciones situadas en las proximidades. La localizacién geografica y
caracteristicas de las eshciones se resumen a continuacion:

Est. Almeria

Est. La Mojonera

Area de Planta de tratamiento

llustraciébn 10 Situaciéon y emplazamiento de la zona de actuacion respecto de las estaciones empleadas

Estacion Meteorol6égicade La Mojonera

1 Latitud: 36°47' 14" N

1 Longitud: 02° 42' 15" W
T Altitud: 137
1

Coordenadas UTM
o X:526376
o Y:4071320

Estacién Meteorolégicade Almeria

9 Latitud: 36°50' 07" N
Longitud: 02° 24' 08" W
Altitud: 5
Coordenadas UTM

0 X:553282

o Y:4076780

= =4 =
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5.2.2 Datos Termopluviométricos

Los datos termomeétricos y pluviométricos de la estacion mas cercana al ambito de estudio
considerado es la Mojonera, perteneciente a la Red SIAR, tal y como se desglosa a

continuacion:
DATOSDE TEMPERATURASMINIMAS, MEDIASY MAXIMAS (°C)
TEMPERATURA | E F M A M J J A S o N D | ANUAL
La Mojonera
Méxima 16,26 | 16,73 | 18,66 | 20,63 | 23,84 27,99 | 30,55 | 30,81 | 27,39 | 24,16 | 19,44 | 16,92 | 22,78
Media 119 | 124 | 142 | 160 | 189 | 230 | 253 | 257 | 229 | 197 | 152 | 128 | 18,2
Minima 8,65 | 890 [ 10,39 | 12,00 14,66 | 18,17 | 20,58 | 21,55 | 19,11 | 16,08 | 12,04 | 9,83 | 14,34
TEMPERATURA MEDIAMENSUAL (C°)
30,00
2527 2582
25,00
20,00

16,11
14,26
15,00 1211 12,53

10,00
5,00

0,00

Figura 1 Gréfica de temperatura media mensual. Elaboracion propia

Sise analizanlos datos, se observaque los valores maximos corresponden a los meses de junio
a septiembre y descienden de forma visible en el mes de octubre para alcanzar los valores
minimos durante los meses de diciembrey enero, aunque tampoco se puede hablar de invierno
en sentido climético ya que tan solo los meses de enero, febrero y diciembre presentan valores
inferiores a 10 C°al no ser ninguna de las medidas mensual restantes inferiores a 10 °C, la
amplitud de la oscilacion térmica durante el afio es pequefia debido a la accion
termorreguladoradel mar Mediterraneo.

Acorde a la mediterraneidad del clima, la temperatura muestramaximos durante los meses de
verano y minimos en los de invierno. En ninguna estacién recogida se observan medias de las
minimas inferiores a 5 °C en los meses ce invierno. Este hecho, unido a que en las
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temperaturas maximas de los meses de julio, agosto y septiembre superanlos 32 °C indica un
clima mediterraneo con influencia maritima.

Los datos pluviométricos mensuales y anuales medios expresados en mm se adjutan en la
siguiente tabla:

DATOS PLUVIOMETRICOS (mm)

MEDIA
Estacion E F M A M J J A S (0] N D

ANUAL
La Mojonera 26,82 27,91] 49,13 | 24,67 | 11,94 3,52 | 0,15| 6,54 | 10,88 | 38,04 | 46,16 | 36,74 | 278,83

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL (mm)
60,00

49,13

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

Figura 2 Gréfica de precipitacién media mensual. Elaboracién propia
De forma semejante a la temperatura, el valor y la distribucion en el afio de las precipitaciones,
responde a las caracteristicas de la regién mediterrdnea: los meses de verano son secos y las
precipitaciones se concentran en elinvierno y comienzos de la primavera.

La precipitacion media anual se coloca entorno a los 278,83 mm, mientras que latemperatura
media anual entorno a los 18,2C°.

La distribucién anual de las lluvias se caracteriza por presentar dos periodos "relativamente
lluviosos", coincidentes con la primavera y el invierno; pero en general las mayores
precipitaciones se correspondencon los meses de invierno, produciéndose un descenso de las
precipitaciones a mediados de la primavera, para disminuir de forma progresiva, hasta alcanzar
el minimo durante los meses de verano.
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Por otro lado, la humedad relativa media anual de los ultimos 20 afios es de 67,76% siendo la
diferencia entre el mes mas humedo (Diciembre 70,25%) y el menos himedo (Julio 64,9%) del
5,35%. Esta humedad alta influye en la vegetacion reduciendo parcialmente la escasez de
precipitaciones, por otra parte repercute en los relativamente bajos consumos de aguas de los
cultivos enredados paliando, si cabe, los altos valores de evapotranspiracion potencial.

5.2.3 indices y Clasificaciones climaticas

La clasificacion del clima tiene comofin establecer tipos climaticos (conjuntoshomogéneos de
condiciones climaticas), con los cuales definir regiones climaticas. Se realiza con distintos
niveles y rangos, desde muy generales a especificos, y desde un nivel macroclimatico a uno
microclimatico.

La clasificacion del clima puederealizarse en funcién de sus caracteres basicos: temperatura,
viento, humedad, precipitacion, etc., considerados aisladamente o combinados.

Para elcalculo de los indices climaticos se han consideradolos datos de estacionepréximas a
El Ejido, por encontrarse cercanaal ambito de estudio.

Considerando los criterios y clasificaciones de algunos autores, se establece:
w Lang. desértico
W  Martonne.: semidesértico

w Dantin Cereceda y Revenga. arido
5.2.4 Insolacién

Otra caracteristicaclimatica dentro de la zona de estudio es la insolacion, que es muy elevada,
estando comprendida, en la zona de estudio, entre las 2.800 y las 3.000 horas de sol. En
general la insolacién media anual aumenta de oeste a este (en la mismadireccién que decrecen
de forma clara las precipitaciones), presentando la insolacion un notable descenso a Ultimos de
otofio y en el invierno. La época estival es con mucho la méas soleada del espacio provincial,
sobre todo julio, que es el mes mas soleado en todos los observatorios.
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Figura 3 Gréfica de Insolacién anual. Meteoblue
El grafico muestra el nimero mensual de los dias de sol, en parte nublados, nublados y
precipitaciones. Los dias con menos de 20% de cubierta de nubes se consideran como dias
soleados, con 20-80% de cubierta de nubes como parcialmente nublados y, mas del 80% como
nublados.

525 Vientos

La orografia de la zona de estudio y su configuracién y disposicion (oeste-este) canaliza los
flujos aéreos de Poniente dominantes en estas latitudes templadas. Los cuales se adaptan al
terreno buscando las cotas mas bajas. Debido a esto, el flujo de levante es mas himedo en la
vertiente oriental de la provincia que en su vertiente occidental, donde se transforma en un
viento calido y seco como consecuencia de su circulacion por tierra. El flujo de Poniente (W y
SW) se hace himedo en el poniente almeriense, mientras que en el flanco levantino, tras
procesos de recalentamiento adiabético llega con caracteristicas féehn. Los vientos del primer
cuadrante finorteso se comportan en el invierno com
distintas cordilleras); mientras que en el solsticio estival, este viento se comporta como célido y
seco, originando situaciones de calor incluso durante las horas nocturnas (terral). Alo largo del
afo se producen cambios en las direcciones de los vientos; asi, en invierno, hay un predominio
de los vientos septentrionales (N, NNW y NNE); le siguen en importancia los vientos de
Poniente (tercer cuadrante SW, SSW). En primavera, el predominio es de los vientos del tercer
cuadrante, seguidos de los del primer cuadrante. En verano y en otofio, el viento de

componente SSW es predominante (J.J. Cael Molina).

Se adjunta a continuacion grafica de la Rosa de Los Vientos en El Ejido, en donde se aprecia el
ndamero de horas al afio que el viento sopla enla direccionindicada.

84
ICS RENOVABLES, S.L.



Sol y Arena

PROYECTODE TRATAMIENTO DE A GSIBE RIEGODELA BALSA DEL SAPO
(ALMERIA)

Anejo N°14
Estudio de Impacto
Ambiental

500

‘‘‘‘‘‘‘‘‘

>5 >12 ®>19 @>28 @ >38 >50 >61 km/h

Figura 4 Gréfica de Rosa de los Vientos. Meteoblue

5.3 CALIDAD ATMOSFERICA

A nivel estatal, la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmasfera, es actualmente la legislacion basica estatal en materiade evaluaciony gestién de la

calidad del aire.

Por su parte, la Unién Europea ha ido publicando un conjunto de Directivas cuyo objetivo
principal es tomar las medidas necesarias paramantener una buena calidad del aire ambiente o
mejorarladonde sea necesario. La Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeoy del Consejo
de 21 de junio de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmésfera mas limpia en
Europa, supone la revision, a la luz de los ultimos avances cientificos y sanitarios, y de la
experiencia de los Estados miembros, de la normativa europea mencionada, ncorporando las
Directivas 96/62/CE, 99/30/CE, 2000/69/CE y 2002/3/CE, asi comola Decision 97/101/CE, con
el fin de ofrecer mayor simplificacion y eficacia normativa para el cumplimiento de los objetivos

de mejora de la calidad del aire ambiente y considerando los objetivos del sexto programa de
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accion comunitario en materia de medio ambiente aprobado mediante la Decision n°
1600/2002/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de julio de 2002.

La Directiva 2008/50/CE, fue transpuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, el cual desarrolla
la Ley 34/2007, de 9 de julio, en los temas relativos a calidad del aire y simplifica lanormativa
nacional en dicha materia. Entre las novedades que introduce el Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, cabe destacar el establecimiento de requisitos de medida y limites paralas particulas
de tamafio inferior a 2,5 pm (PM2,5), la obligacion de realizar mediciones de las
concentraciones de amoniaco en localizaciones de tréafico y fondo rural y la definicion de los
puntos en los que deben tomarse las medidas de las sustancias precursoras del 0zono y su

técnica de captacion.

Asi, la Junta de Andalucia, ha realizado la zonificacion de Andalucia para efectuar las
evaluaciones anuales de la calidad del aire. Estas zonificaciones han ido variando alolargo del
tiempo por determinadas circunstancias, adaptandose en cada momento a la legislacion vigente

y a larealidad socioeconomica.

En el afio 2000 se llevo a cabo la Evaluacion Preliminar de la Calidad del Aire en Andalucia que
conllevé la primera clasificacion del territorio, que posteriormente seria modificada en el afio
2003 para adecuarla a los objetivos perseguidos en las evaluacionesa realizar.

Los ultimos cambios se llevaron a cabo en el afio 2015, configurando la zonificacion actual para
la evaluacion de la calidad del aire en Andalucia.

El Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente
atmosféricoy se crea el registro de sistemas de evaluacion de la calidad del aire en Andalucia,
establece en su articulo 4 que, conforme a los dispuesto en el articulo 53.1 de la Ley 7/2007, de
9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, corresponde a la Consejeria
competente en materia de medio ambiente la vigilancia y control de la calidad del aire en
Andalucia, a través de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia.
Asimismao, el articulo 6 indica que corresponde a dicha Corsejeriainformar a la poblacion del
nivel de contaminaciény, de manera especifica, cuando se sobrepasen los valores objetivos, los
umbrales de informacion y alerta o los valores limite de calidad del aire.

Tal y como prevé el articulo 51 de la Ley 7/2007, de 9 de julio, y el articulo 5 del Decreto
239/2011, de 12 de julio, la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire esta integrada por

todos los sistemas de evaluacién instalados en el territorio de la Comunidad Auténoma de
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Andalucia, es decir elconjunto de medios susceptibles de ser utilizados para la determinacion
de la calidad del aire en Andalucia. Son sistemas de evaluacién de la calidad del aire, entre
otros, las estaciones de medida de la calidad del aire fijas o méviles, los laboratorios de la

calidad del aire y las técnicas de modelizacidn y estimacion objetivas.

531 General

Se aportan datos de la Red de Vigilancia y Control de la Contaminacion Atmosférica de
Andalucia, Organismo que se encarga de analizar la presencia de contaminantes en la
atmosfera. Estd compuesta por estaciones de medida repartidas por todo el territorio y es la

responsable de detectar posibles situaciones de emergencia. La Red ofrece informacion
homogénea, estable y con un rendimiento obtenido de validez de datos entorno al 90%.

Se establecen datos extraidos del PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE EL EJIDO,
elaborado por la ahora denominada Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
Sostenible.

5.3.2 Descripcion de los sistemas de medida empleados

Los distintos métodos de evaluacion de la calidad del aire ambiente que establece la normativa
vigente son las mediciones fijas, mediciones indicativas, modelizacion y estimaciones objetivas.
En la zona de estudio, se han empleado principalmente las mediciones fijas, aunque se ha
complementado con mediciones indicativas mediante muestreos con captadores difusivos y
campafias de medidas de la Unidad Mévil de Calidad del Aire.

Como mediciones fijas, se entiende todas aquellas medidas realizadas en emplazamientos fijos,
bien de forma continuada, bien mediante un muestreo aleatorio, con el propdsito de determinar
los niveles de conformidad con los objetivos de calidad de losdatos. La Comunidad Auténoma
andaluza cuenta con una red de estaciones fijas que permite realizar un seguimiento de los
niveles de los mas importantes contaminantes atmosféricos en las principales areas urbanas e
industriales, extendiéndose dicho control a la totalidad del territorio andaluz.

En la tabla siguiente, se muestra la Red de Estaciones para el periodo de evaluacion
considerado (2003-2008) y para la zona que abarca el ambito de aplicacion del Plan de El Ejido.

ESTACIONES DE LA RVCCAA

COORDENADAS
UTMX | UTMY
ElEjido | Ameria | ElEjido | Urbana Fondo 516982 | 4069551

Tabla 1 Estaciones de la RVCCAA

ESTACION | PROVINCIA | MUNICIPIO | TIPO FUENTE | TIPO ZONA

En la figura siguiente, se muestra la ubicacion de la estacion anterior.
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llustraciébn 11 Estaciones RVCCAA ubicadas en zona de El EjiddFuente: Plan de mejora de la calidad

del aire de El Ejido)

Con objeto de reforzar la vigilancia y el control de las particulas, tanto de las PMy, como de las
PMs, desde el 2006 hay instalados una serie de captadores gravimétricos en determinadas
estaciones de la RVCCAA. El uso de estos equipos permite:

w

5.3.3

Obtener factores de correccion entre el método de referencia, por el de gravimetria y
el de medicion por radiacion beta

Medlicion y evaluacion con el método de referencia

Determinacion quimica de los metales para los que la normativa establece valores
limite y objetivo, ademas de otros muchos

Determinacion de otras especies quimicas como anione, cationes solubles y
elementos mayores que permiten identificar las principales fuentes de emision
responsables o el origen de la contaminacion

Determinacion de los principales Hidrocarburos Aromadticos Policiclicos y de los
precursores del ozono

Concentr aciones observadas

En este apartado se realiza una valoracién para el periodoevaluado de los datos registrados
por las diferentes técnicas de medidas para el contaminante PM10, objeto del presente Plan de
mejora de la calidad del aire.
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Los valores limite de la legislacion vigente se refieren a mediciones realizadas por el método
gravimétrico. Enlos casos que seutilice otro método, como es el caso de la Red de Vigilancia y
Control de la Calidad del Aire de Andalucia (las mediciones de PM10 seealizan por el método
automatico de atenuacion de la radiacion beta) los resultados deberan corregirse por un factor
para producir resultados equivalentes a los que se habrian obtenido con el método de
referencia, los cudles se obtienen después de diversosestudiosa lo largo del afio. Por otro lado,
en la Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de mayo de 2008, se
define aportacionespr ocedentes de fuentes natural es
contaminantes no causadas directa ni indirectamente por actividades humanas, lo que incluye
los fendmenos naturales tales como las erupciones volcanicas, actividades sismicasactividade s
geotérmicas, o los incendios de zonas silvestres, los fuertes vientos, aerosoles marinos o la
resuspension atmosférica, o el transporte de particulas naturales procedentes de regiones
§ridaso.

Asimismo, se indica que cuando las contribuciones naturales a los contaminantes del aire
ambiente puedan determinarse con la certeza suficiente, y cuando las superaciones sen
debidas en todo o en parte a esas contribuciones naturales se podran sustraer, al evaluar el
cumplimiento de los valores limites de calidad del aire.

A partir de la informacién disponible, es posible la sustraccion de la aportacion natural de polvo

sahariano a los valores registrados en las estaciones de la Red de Vigilancia, cuantificandose la
reduccion de niveles de PM10 en Andalucia entre 2- 4 ug /m3.

Los valores siguientes muestran ya los valores corregidos al método gravimétrico y con el
descuentode la aportacion natural de particulas debido a las intrusiones saharianas.

H [ S B 7 g s S

20 =V

== VI+Mdt

ug/m3 PM10
N

15 +— ELEJIDO

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Figura 5Evolucion media anual de PMo para el periodo 2003-2010 en la zona de El Ejido. (Fuente: Plan
de mejora de la calidad del aire de El Ejido)
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Figura 6 Evolucién del nimero de superaciones (20032010) del valor limite diario de PM10. (Fuente:
Plan de mejora de la calidad del aire de El Ejido)

Los datos registrados mediante el sensor ubicado en la estacién de El Ejido,perteneciente a la
Red de Vigilanciay Control de laCalidad del Aire (RVCCAA), ponen de manifiesto los elevados
niveles de particulas menores de diez micras (PM10) alcanzados en2007y 2008.

En la primera figura se muestracomo parael 2007 se supera el valor limite anual de PM10 de
40 pg/m3, donde se registra un valor medio anual de 42 ug/m3 en la estacion de El Ejido.

Conrespecto a la evolucién del valor limite diario (50 pg/m3, que no podra superarse en mas

de 35 ocasiones por afio) para la proteccion de la salud humana, se ha superado ese limite en
2007y 2008, con 64 y 53 superaciones respectivamente. Noobstante, se observaun descenso
importante de los niveles registrados a partir del afio 2008.Ningln otro contaminante ha

registrado superacion de los valores limite establecidos.

5.34 Procedencia de los niveles de particulas: inventario de emisiones y analisis
de componentes mayoritarios

Este inventario tiene como objetivo recopilar todas las emisiones que se producen en la zona,

diferenciando los sectores deactividad que generan dichas emisiones.La repercusién sobre los

niveles de inmision que tienen las emisiones inventariadas es variable segun la fuente y su

tipologia. Por un lado, en la atmésfera tienen lugar diferentes procesos de transporte,

dispersiony reaccion quimica, incentivados endiferentec uant 2a en funci -n de | a
de chi menead de | os diferentes sect detemsnadae acti vi d
emisiones industriales se producen a través de chimeneas de hasta 200 mdros de altura,

mientras que las emisiones del trafico rodado se producen a unos 20 cm de altura a través de

los tubos de escape de los vehiculos. Esto implica quela contribucién de cada sector a las

particulas que finalmente son respiradas seadiferente,independientemente de la magnitud de

la emision.

—

Determinados sectores de actividad no han sido inventariados debido a la dificultad que entrafia
esta estimaciéon, como por ejemplo, la resuspension del polvo debido a fendmenos
climatologicos. Esto varia lacontribucionque determinados sectores presentan en el andlisis de
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fuentes. Es por ello por lo que tras el inventario de emisiones se presenta el analisis de
contribucion de fuentes, mediante un estudio de modelo de receptor, en el que se analiza la
procedencia de las particulas a partir del analisis quimico de los filtros gravimétricos. Este
andlisis suministra informacion de los sectores de actividad responsables finales de las
particulas registradas.

En las tablas adjuntas, extraidas del inventario, se muestran las emisiones totales por sector de
PM10, junto con sus porcentajes correspondientes respecto al total.

EMISIONES TOTALES (t/a) Y PORCENTAJES DE PMwPOR SECTOR
2003 2004 2005 2006 2007
SECTOR PM:o PMw PM:o PM:w PM:o PM:o PM:o PM:o PM.o PM:o
{t/a) e | (t/a) (%) {t/a) (%) {t/a) (%) {t/a) (%)
Trafico rodado 59,4 48,6 63,2 49,4 62,8 48,5 61,7 47,6 60,6 46,7
Maquinaria agricola 353 28.9 36,3 28,4 37.2 28.8 37.9 29,2 38.2 29.5
Sector doméstico, comercial e institucional 13,5 11,0 13,7 10,7 14,3 11,1 14,6 11,3 14,7 11,3
Otros modos de transporte y maguinaria moévil 8,83 7,23 | 897 7,02 | 9,13 7,06 | 9,55 | 7,37 | 9,91 7,64
Otras actividades 516 422 567 4. 44 5,85 4,52 5,86 4,52 6,32 4,87
TOTAL 122 100 128 100 129 100 130 100 130 100

Tabla 2 Emision total del PM10 en toneladas/afio y % por sector de actividad. (Fuente: Plan de mejora de
la calidad del aire de El Ejido)

Segun los datos anteriores, se concluye que en El Ejido las mayores emisiones de particulas, un
46,7% en 2007, se deben a las procedentes del trafico rodado, seguidas de las producidas por

el uso de maquinaria agricola con un 29,5% para el mismo afio. Dado que no hay ninguna

industria relevante en la zona de El Ejido, en el siguiente mapa soélo se representan los

principales nucleos urbanos de poblacién.
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= de
Z Ty ’ las industrias
de EI Ejido

0 3000 6000 S000 12.000
[m— s )
Metros

Leyenda
@ Industrias

G Zona metropoltana
G‘ Zona industrial
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llustracion 12 Localizacion de los nicleosurbanosy delas principales industrias. (Fuente. Plan de mejora de la
calidad del aire de E| Ejido)
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La caracterizacion quimica de PM10 para El Ejido se realiza enbase a estaciones situadas en
Andalucia puesto que no se ha procedido a realizar caracterizacién quimica en ningln
emplazamiento de El Ejido. En el presente apartado se resumen los resultados de la
caracterizacion quimicade PM10 realizada en las estaciones de inmision de Carranque (Malaga),
Mediterraneo (Almeria), Plaza del Castillo (Carboneras), La LineaSan Fernando y Alcala de
Guadaira durante los afios 2007y 2008, enelmarcod el estudi o AComposici-n qu
y PM2.5 en estaciones representativas de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad dehAire de

l a Junta de Andal ucoasejeria denMedio Ainbiente y Prdenacidn alel
Territorio de la Junta de Andalucia al Departamento de Geologia de la Universidad de Huelva,
unidad asociada al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas(CSIC) en materia de
contaminacion atmosférica.

En las tablas siguientes se resumen los resultados del andlisis de contribucion de fuentes a los
niveles de PM10, expresadosrespectivamente en porcentaje de contribucién y en carga masica.
En dichas tablas se presenta adicionalmente el resultado de estudios de caracterizacion de
fuentes realizados por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas en emplazamientos
distribuidos a lo largo de la geografia espafola.

OMPONENTES MAYORITARIOS EN PM.s

pg/me PM. N° MUESTRAS OM+EC MINERAL MARINO CIS INDETERMINADO

Promedlo Carrangque y Medlterrdneo 46.5 7379 7.3 186 4,1 10,3 5,3

Plaza del Castilio 29,5 30 2.8 8.7 5.3 2.3 3.4
:I':::‘;:é:’a"‘;:;:' San Femando ¥ 37.3 66-78 5.2 12,2 4.1 9.0 6.7

Fondo regional 19 -24 10-157 2,2-5,5 25-52 0.5-2.6 52-7,5 3.2-7
Fondo suburbano 28 - 29 77 -98 5.1-9.2 6-7.8 1.1-45 | 6.4-96 44-7.7
Fondo suburbanodndustrial 28 - 45 92 - 270 3.9-47 9.4-167= | 05-2.3 6.1-9.9 7.7-11.4
Fondo urbano 3244 84 -89 6.7 - 10.4 86-116 |1.2-115=| 49-69 5.4-89
Fondo urbano-industrial 28 - 47 72 - 327 39-120 | 66-164 1.1-49 | 62-133 55-14.4
Trafico 46 - 50 69-115 113-179 | 129-152 | 08-24 [77-153 6.2-64

Tabla 3 Comparacion de componentes mayoritarios en PMo en la zona de El Ejido con estudios en otros
emplazamientos (Fuente. Plan de mejora de la calidad del aire de El Ejido)

Nota: descontando los datos de filtros paralos que no se disponia de caracterizacion completa

(1) El valor de 16,7 ug/m3 corresponde aun emplazamiento con obrasde construccion proximas

(2) Elvalorde 11,5 ug/m3 corresponde alLas Palmas de Gran Canaria, teniéndose en Canarias valoresde aeroso/
marino significativamente superiores a los niveles registrados en la peninsula

Analizando los datos de caracterizacion quimica de las estaciones de referencia de componentes
mayoritarios y comparando con estaciones de caracteristicas analogas, se puede concluir para
El Ejido que:

- La materia mineral o crustal previsiblemente suponga el princijpal constituyente del
material particulado de El Ejido, con niveles medios anuales del orden de 1518 ug/m?

- La materia carbonosa, asociada al trafico rodado y otras combustiones, previsiblemente
se situe en torno al extremo inferior del rango medido en estaciones de fondo urbano,

con niveles medios anuales del orden de 5 7,5 ug/m?
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- E/ aerosol marino se supone que tendrd un aporte equivalente a Carranque y
Medliterraneo, con una contribucion ligeramente inferior por ubicarse El Ejido algo mas
alejado del mar, con niveles medios anuales del orden de 3-4 uig/m?

- Los compuestos inorganicos secundarios se estimaen un aporte similaral rango medido
en otras estaciones de fondo urbano, posiblemente algo superiores debido a la alta
actividad fotoquimica en el sureste peninsular, con niveles medjos anuales de/ orden de
5-8 g /m?

5.35 Acustica

En funcion de la conclusiones establecidas en elApéndice N°4 Estudio Acusticg elaborado por
la empresa acreditada OCCA, los niveles Ld, Le y Ln obterdos, son inferiores a los establecidos
como objetivo de calidad acustica enla legislacion. Por ello, cumple lo exigido enla Tabla Il del
Decreto 6/2012 Reglamento de Proteccion contrala Contaminacién Acustica de Andalucia, enlo
relativo a los objetivos de calidad acustica que se deben cumplir en las actividadesa ubicar en
areas urbanizadas nuevas, por lo que no es necesaria la aplicacion de medidas correctoras
extraordinarias en el proyecto de nueva ejecucion planteado. Asi mismo se concluye que los
niveles Lkd, Lke y Lkn obtenidos, son inferiores a los establecidos como niveles sonoros de
inmision en el ambiente exterior en la legislacion. Por ello, cumple lo exigido en la Tabla VIl del
Decreto 6/2012 Reglamento de Proteccion contrala Contaminacién Adistica de Andalucia, enlo
relativo a los valores limite de inmisidn de ruido aplicables a actividades y a infraestructuras
portuarias de competencia autonémica o local, por lo que no es necesaria la aplicacién de
medidas correctoras extraordinarias en el proyecto de nueva ejecucion planteado.

Conlos datos indicados en apéndice referido, y en las situaciones actual y futura, los niveles de
ruido previstos para la actividad, en la PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE RIEGO, a
ubicar en Balsa del Sapo, Las Noras de Daza El Ejido (Almeria) no superan los objetivos de
calidad acustica, ni los niveles de inmisidn sonora en el ambiente exterior, establecidos en el
Decreto 6/2012 Reglamento de Proteccion contrala Contaminacién Acustica de Andalucia.

5.4 GEOLOGIA Y MOR FOLOGIA

El factor ambiental incluido en el articulo 35 de la Ley 21/2013, es la geodiversidad. Segun el
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, la geodiversidad es la diversidad geoldgica de un
territorio, entendida como la variedad de rasgos geoldgicos presentes en un lugar, identificados
tras considerar su frecuencia, distribucion y como éstos ilustran la evolucion geoldgica del
mismo. En esta acepcion el estudio de la geodiversidad se limita a analizar aspectos
estrictamente geoldgicos, considerando la geomorfologia como parte integrante de los mismos.

En este apartado se describen las caracteristicas del entorno de la zona de estudio relativas a
los aspectos geoldgicos (minerales, litologias, depoésitos superficiales, fésiles, tectonica y
estructuras), asi como a los aspectos geomorfoldégicos (morfoestructuras, sistemas
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morfogenéticos, procesos, formas de erosion, formas de acumulacion, microformas). Algunas
Comunidades autdbnomas, tal y cémo es la andaluza, disponen de visores cartograficos en los
gue se aporta informacion a este respecto. Es el caso del Inventario Andaluz de Georrecursos
(ver apartado 5.11.3 Georrecursog.

La zona de estudio se encuentra al pie de la Sierra de Gador, que se sita al norte. La
existencia de esta sierra condiciona el relievede la comarca, conformandose el mismo por la
existencia de amplias lomas separadas entre si por barrancos que pueden tener gran
importancia y con terrenos de pendientes muy acusadas en algunos casos, y una amplia llanura
dedicada al cultivo agricola intensivo que se ubica al sur hasta alcanzar el mar Mediterraneo. Al
pie de las estribacionesde la Sierra de Gador, y una vez pasados los grandes conos aluviales,
se extienden hasta el mar materiales Nedgenos y Cuaternarios que danunrelieve mas suave
(0% - 13%). Los materiales que la componen son bastante heterogéneos, como corresponde a
la variedad de depdésito a lo largo de las sucesivas transgresiones y regresiones habidas durante
el Cuaternario. Se trata de depdsitos de conglomerados, calizas detriticas, nargas arenosas,
calcarenitas, arenas y costra de exudacién. Un hecho a destacar es la presencia de grandes
conos de deyeccion o abanicos aluviales que se extienden de este a oeste a lo largo de todo el
borde sur de la Sierra de Gador.

Desde el punto de vista morfoldgico el area estd constituida por una gran extension,
suavemente ondulada, rodeada al sur y al este por el Mar Mediterrdneo y limitada al norte por
los escarpes montafiosos del borde meridional de la Sierra de Gador Esta gran llanura ha sido
en su origen una gran plataforma de abrasion marina durante el Cuaternario muy antiguo,
moldeada posteriormente por sucesivas transgresiones y regresiones cuaternarias, por
numerosas fracturas recientes, y cubiertas en parte por grandes abanicos aluviales proedentes
de la Sierra de Gador en un régimen de lluvias torrenciales.

El &mbito de estudio se localiza en plena llanura Nedgena y Cuaternaria, en descenso altitudinal
de norte a sur, llanura dedicada integramente al cultivo agricola intensivo bajo plastico
localizado en toda ella y que se extiende hasta la costa. Geoldégicamente, el ambito se
corresponde principalmente con materiales Cuaternarios

Desde el punto de vista geoldgico , el &rea de estudio se encuentra encuadrada dentro del
dominio Bético, y mas concretamente dentro de su zona interna (Zona Bética). En la parte
oriental de la zona bética, se distinguen cuatro complejos 0 subzonas tectdnicas, que de abajo
a arriba serian: Nevado-Fildbride, Ballabona Cucharén, Alpujarride y Malaguide.En el entorno
de la zona de estudio afloran solamente rocas al periodo Cuaternario, caracteristicas de la
llanura dedicada al cultivo agricola intensivo hasta alcanzar el mar Mediterraneo. Estos
materiales estan afectados por una neotecténica muy acusada, y superpuestaala propiamente
bética. Estos materiales son principalmente conos de deyecciény aluviales de ramblas, limos
rosas yrojos, y terrazas marinas con conglomerados, arenas y costras. Ademas, el ambito de
estudio se sitla a una altitud comprendida entre los 24 - 26 m.s.n.m., y presenta una pendiente
media del 4,9%. En la zona de estudio afloran Unicamente materiales pertenecientes al
Cuaternario.
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llustracién 13. Mapa Geolégico de Espafia 1:50.000.
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llustraciébn 15 Pendientes Fuente REDIAM

Desde el punto de vista hidrogeolégico, la zona de actuacién se ubica sobre:

Z Gravas, arenas, limos y arcillas (aluviales y terrazas), travertinos, turbas, glacis.
Pertenecen al Cuaternario y en cuanto a su permeabilidad se trata de acuiferos
generalmente extensos muy permeablesy productivos.

En la siguiente figura se muestra la zona de actuacién en el mapa Hidrogeoldgico de Espafia a
escala 1:1.000.000.
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llustraciébn 16. Mapa hidrogeol6gico de la zona de actuacion. Fuente: Elaboracién propia a partir del

IGME.

ICS RENOVABLES, S.L.

97



Anejo N°14
PROYECTODE TRATAMIENTO DE AGS/BRE RIEGODELA BALSA DEL SAPO

~_ Estudio de Impacto
c y Arena (A LMER/A) Ambiental

5.5 HIDROLOGIA. MASAS DEAGUA

Las obras que constituyen el proyecto se ubican en la Demarcacion Hidrogréfica de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas. Sefialar que el Plan Hidrolégico de las Cuencas Mediterraneas
Andaluzas en vigor es el del tercer ciclo (2022-2027), aprobado por el Real Decreto 689/2023,
de 18 de julio, por el que se aprueban los Planes Hidrolégicos de las demarcaciones
hidrogréaficas de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, del Guadalete y Barbate y del Tinto,
Odiel y Piedras.
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llustracién 17 Demarcaciones hidrograficas de referencia

La hidrologia _ viene ligada fundamentalmente al climade la zona y a su geomorfologia. En la

zona de estudio las aguas se presentan en superficie con caracter lineal (barrancos, arroyos,
ramblas, etc.) no existiendo las de caracter puntual (manantiales, fuente s, etc.) salvo los

aprovechamientos hidrogeolégicos (sondeos), debidoa la irregularidad de las precipitaciones
tanto en cantidad como en su distribucién. El Régimen pluvial de la zona origina cursos de agua
superficiales estacionales, en régimen torrencid con prolongados estigjes. La pluviosidad media
de la zona de estudio se sitla en unos 278,83 mm/afio al afio. La zona de estudio se encuentra
dentro de:

| DISTRITO HIDROGRAFICO MEDITERRANEO
| Cuenca Mediterranea Andaluza 3J
[ Subcuenca Grande de Adra |

5.5.1 AGUAS SUPERHCIALES

Una vez estudiada la red hidrografica de la zona en estudio de la estacion de tratamiento, se
puede concluir que dentro de la zona de actuacién no existe ningun barranco y/o rambla. La

98
ICS RENOVABLES, S.L.



Anejo N°14
Estudio de Impacto
Ambiental

Loy PROYECTODE TRATAMIENTO DE A GSIBE RIEGODELA BALSA DEL SAPO
- (ALMERIA)

sol ¥ Arena

rambla de entidad que existe en la proximidad de la zona, a unos 3 km al norte, es el Barranco
de Bernal.

La propia Balsa del Sapo, estd catalogada como masa de agua superficial. Se muestra a
continuacion, la hidrologia superficial de la zona de estudio:

I Vasas de agua

I:l Embalses

¥ ZONA DE ACTUACION

—— INSTALACIONES EXISTENTES -

—— OBRAS PROYECTADAS

) PLANTA_TRATAMIENTO+EF
LINEA_ELECTRICA

llustracién 18. Hidrologia superficial zona de actuacién. Fuente: Elaboracién propia a partir de
cartografia del MITECO.

A continuacién, se indican las masas de agua superficiales mas préoximas y/o que
potencialmente pueden verse afectadas por el proyecto, de acuerdocon el cédigo establecido
en el Plan Hidrologico del tercer ciclo de la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas (20222027).

LONGITUD
SOOI NOMBRE MASA CATEGORIA | TIPOLOGIA NATURALEZA (KM)/ARE
SUPERFICIAL 5
A (KM ?)
ES060MSPF0634510 Cansg:adse las Lago L-T14 Artificial 1,4 km2
ES060MSPF610017 Guardias Viejasi Costera ACTI10 Natural 478,544
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Tabla 4. Caracteristicas generales masas de agua superficiales.Fuente: Plan Hidroldgico Cuencas
Mediterraneas Andaluzas (2022 i 2027)

En el siguiente plano, se localizan las masas de agua superficiales respecto a la zona objeto del
presente proyecto.

llustraciébn 19. Masas de agua superficiales inventariadas. Fuente: Elaboracion pria a partir de
cartografia del MITECO

En la tabla que se adjunta seguidamente, se indica el estado ecol6gico, quimico y el estado
global de las masas de agua superficiales presentes en el &mbito de actuaciony que, a efectos
de extraccion o, en su caso, de recepcion de retornos de riego, son susceptibles de verse
afectadas por el proyecto. Para ello, se atiende a lo dispuesto en el vigente Plan Hidrol6gico de
la Demarcacion Hidrograficade las Cuencas Mediterraneas Andaluzas.

COD. MASA ESTADO ESTADO ESTADO 7
NOMBRE MASA ) )
SUPERFICIAL ECOLOGICO QUIMICO GLOBAL
ES060MSPF0634510 Cafiada de las Norias BUENO
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