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1 INTRODUCCION

El presente documento tiene por objeto analizar las afecciones medioambientales de
las obras del iPROYECTO DE BALSA DE REGULACION EN ALTO ALMANZORA PARA
AGUAS DEL ALMANZORA, S.A. (ALMERIA)0, analizando para ello los antecedentes y
documentacion existentes asi como las actuaciones a realizar y su encuadre legislativo en
la ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluaciéon de Impacto Ambiental modificada por la ley
9/2018 de 5 de diciembre y el Real Decreto-ley 23/2020 de 23 de junio y el Real Decreto-
ley 23/2020 de 30 de diciembre y normativa ambiental autonémica, caracterizando el medio,
sus posibles impactos y proponiendo medidas que mitiguen o reduzcan éstos.

1.1 ANTECEDENTES

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estdn enmarcadas en las obras

de modernizacibn de regad2os del APl an para | a mejor
en regad?2o0s0 incluido en el Plan de .Recuperac

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversion C3.11
del PRTR) cuenta <con una dotaci -n de 5
Recuperacion y Resiliencia, para inversiones en modernizacion de regadios sostenibles,
con el objetivo de fomentar el ahorro del agua y/o la mejora de la eficiencia y la
sostenibilidad energética de los regadios espafioles.

La mercantil Aguas del Almanzora, S.A. es concesionaria de 50 Hm3afio de agua
para riego (43 Hm?3/afio) y abastecimiento (7 Hm3/afio) procedente del Trasvase Negratin-
Almanzora, segun resolucion de concesion A-0282-09 de fecha 3 de agosto de 2004 inscrita
en la seccion A, tomo 14 hoja 131 con numero de inscripcion 2.666 en la Cuenca
Mediterranea Andaluza y realiza la distribucion del agua que corresponde a las
comunidades de regantes que pertenecen a Aguas del Almanzora en proporcion a su
participacion y a los municipios que corresponde, y conforme a las reglas de explotacion
del trasvase Negratin-Almanzora, aprobadas en reunion de la Comision de Gestidon Técnica
el dia 18/04/2016.

El volumen anual a transferir se fija, en funcion de las Reglas de Explotacién del
trasvase aprobadas en abril de 2016, en la Comision de Gestidn Técnica de la Transferencia
de Recursos Hidricos desde el embalse del Negratin al de Cuevas del Almanzora, segun
establece la Ley 55/1999, de 29 de diciembre en la disposicion adicional vigésima segunda.

Al mismo tiempo, Aguas del Almanzora realiza la explotacion del Trasvase Negratin-

6 3.

Al manzora seg¥%n el i C o nenaa destion dee lg explogadian de lak e |

obras del proyecto de conexion de aguas desde el pantano del Negratin a la Cuenca del

0 (

r G

Al manzoraod y posteriores adendas formalizadas
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1.2 MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE TRAMITACION
AMBIENTAL

El marco legal del iIPROYECTO DE BALSA DE REGULACION EN ALTO
ALMANZORA PARA AGUAS DEL ALMANZORA, S.A. (ALMERIA)0 es el siguiente:

NIVEL ESTATAL:

1 Ley21/2013 de 9 de diciembre, de Evaluacion de Impacto Ambiental, modificada por
la Ley 9/2018 de 5 de diciembre

1 Real Decreto i ley 23/2020 de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en
materia de energia y en otros &mbitos para la reactivacion econémica.

1 Real Decreto i ley 36/2020 de 30 de diciembre, por el que se aprueban medidas
urgentes para la modernizacion de la Administracion Publica y para la ejecucién del
Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia.

NIVEL AUTONOMICO: COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA

1 Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental de Andalucia
(Ley GICA), modificada por el Decreto-Ley 26/2021, de 14 de diciembre

1.2.1 LEY DE EVALUACION AMBIENTAL AUTONOMICA

En el ambito de la Comunidad Auténoma de Andalucia, la norma que desarrolla los
instrumentos de prevencién ambiental es la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada
de la Calidad Ambiental de Andalucia (Ley GICA), modificada por el Decreto-Ley 26/2021,
de 14 de diciembre, por el que se adoptan medidas de simplificacién administrativa y mejora
de la calidad regulatoria para la reactivacion econémica en Andalucia, recogidos en el
articulo 16 de la ley, siendo esta mas restrictiva y exigente que la ley estatal.

El articulo 20 de la Ley GICA establece el ambito de aplicacién de la
autorizacion ambiental integrada. En concreto, se dice quefise encuentr a
autorizacion ambiental integrada la explotacion de las instalaciones publicas y privadas en
|l as que se desarrolle alguna de | as acti vi

En el Articulo 27 de la Ley GICA se establece lo siguiente:
1. Se encuentran sometidas a autorizacion ambiental unificada:

a. Las actuaciones, tanto publicas como privadas, asi sefialadas en el Anexo |,
salvo las indicadas en el apartado 2 del presente articulo.

b. La modificacion sustancial de las actuaciones anteriormente mencionadas.

c. Actividades sometidas a calificacion ambiental que se extiendan a mas de un
municipio.

d. Las actuaciones publicas y privadas que, no estando incluidas en los
apartados anteriores, puedan afectar directa o indirectamente a los espacios

S 0

dad
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de la Red Ecoldgica Europea Natura 2000, cuando asi lo decida de forma
publica y motivada la Consejeria competente en materia de medio ambiente.

e. Las actuaciones recogidas en el apartado 1.a) del presente articulo y las
instalaciones o parte de las mismas previstas en el apartado 1.a) del articulo
20 de esta ley, asi como sus modificaciones sustanciales, que sirvan exclusiva
o principalmente para desarrollar o ensayar nuevos métodos o productos y
gue no se utilicen por mas de dos afios, cuando asi lo decida de forma publica
y motivada la Consejeria competente en materia de medio ambiente.

No obstante, siendo el promotor de las obras la Sociedad Estatal de
Infraestructuras Agrarias (SEIASA) y el 6rgano sustantivo la Direccion General de
Desarrollo Rural, Innovacién y Formacion Agroalimentaria del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, se trata de una actuacion sometida al alcance de
la administracion central. Al respecto, la legislacién autonémica recoge:

2. Las actuaciones y sus modificaciones indicadas en el apartado anterior, cuya
evaluacion ambiental sea de competencia estatal, no estaran sometidas a
autorizacion ambiental unificada. Esto no exime a su titular de la obligacién de
obtener las autorizaciones, permisos y licencias que sean exigibles de acuerdo con
la legislacion ambiental vigente, que solo se podran otorgar una vez obtenido el
pronunciamiento ambiental favorable correspondiente del 6rgano ambiental estatal.

1.2.2 LEY DE EVALUACION AMBIENTAL ESTATAL

La Ley estatal 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion de impacto ambiental, en
su texto consolidado, establece lo siguiente en su articulo 7:

Articulo 7. Ambito de aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental.

1. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes
proyectos:

a. Los comprendidos en el anexo |, asi como los proyectos que, presentandose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacién de
las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

b. Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el
organo ambiental, en el informe de impacto ambiental, de acuerdo con los
criterios del anexo |II.

c. Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el
anexo | o en el anexo Il, cuando dicha modificacién cumple, por si sola, los
umbrales establecidos en el anexo |I.

d. Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.
2. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental simplificada:

a. Los proyectos comprendidos en el anexo II.

10
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b. Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar
de forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red
Natura 2000.

c. Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del
anexo ll, distinta de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya
autorizados, ejecutados o en proceso de ejecucion, que pueda tener efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente. Se entenderd que esta
modificacion puede tener efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente cuando suponga:

1) Un incremento significativo de las emisiones a la atmésfera.

2) Unincremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
3) Incremento significativo de la generacion de residuos.

4) Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.

5) Una afeccion a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6) Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

d. Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del
anexo Il mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada
uno de los proyectos considerados.

e. Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para
desarrollar o ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracion
del proyecto no sea superior a dos afios.

De acuerdo con el contenido del R.D. 445/2023, de 13 de junio, por el que se
modifican los anexos |, Il y lll de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental,
las actuaciones contempladas, que suponen la ejecucion de una balsa de riego y
abastecimiento con capacidad de regulacién de entorno a un hectometro cubico, se
enmarcan en el Grupo 8, apartado g, del Anexo Il de dicha Ley:

Grupo 8: Proyectos de ingenieria hidraulica y de gestién del agua.

Grupo 8.g: Pr esas y Bakasdyeogas instalaciones destinadas a
retener o a almacenar agua con capacidad igual o superior a 200.000 metros
cYabi cos é

De este modo, el proyecto debe someterse a una tramitacién ambiental segun
el procedimiento SIMPLIFICADO.

11
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1.2.3 COHERENCIA CON EL PLAN HIDROLOGICO

Con este proyecto de balsa de regulacion de agua con destino riego y abastecimiento
procedente del Trasvase Negratin-Almanzora junto a la balsa n°2 situada en El Hijate en el
municipio de Alcontar (Almeria) en la cota 980 m., se pretenden dos objetivos:

1 Garantizar agua de riego y abastecimiento durante los periodos de corte del
Trasvase.

1 Ahorro de energia al poder regular agua en la cota 989 m. frente a la cota 130 m.
gue se viene realizando hasta ahora.

Se disefia una balsa de 0,96 Hm? de capacidad en cota 989 m., que es un volumen
gue permite garantizar agua durante 2-3 meses a las zonas de mayor cota, situadas entre
las cotas 989-400 m., suponiendo un importante ahorro de energia respecto a tener que
bombearla desde la cota 130 m desde el embalse de Cuevas del Almanzora.

De esta manera, queda claramente reflejada la compatibilidad e integracién del
proyecto con el Plan Hidroldgico y de existencia de Derecho al Uso del Agua de la
Comunidad de Regantes.

No obstante, atendiendo al principio de cautela y garantia ambiental, debera
ser la Oficina de Planificaciéon de la Demarcacion Hidrolégica de las Cuencas
Mediterrdneas Andaluzas quien analice y emita de un Informe de Compatibilidad e
Integracion del proyecto.

2 UBICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

2.1 UBICACION DEL PROYECTO. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL
2.1.1 UBICACION DEL PROYECTO

Las actuaciones previstas se encuentran localizadas proximas a la pedania de El
Hijate correspondiente al término municipal de Alcontar, situado en la comarca del
Almanzora, en la provincia de Almeria.

A continuacién, se incluye la delimitacién geogréfica de las actuaciones objeto del
proyecto:

12
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lustracion 1. Localizacién actuaciones. Fuente: Elaboracién propia, 2023

2.1.2 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

Como se ha comentado anteriormente, Aguas del Almanzora, S.A. es concesionaria
de 50 Hm?%/afio de agua para riego (43 Hm?3/ario) y abastecimiento (7 Hm3/afio) procedente
del Trasvase Negratin-Almanzora, realizando la explotacion de dicho trasvase segun el
AConvenio regulador del r ®gi men de gesti-n de
conexion de aguas desde el pantano del Negratin ala CuencadelAlman zor a0 y post e
adendas formalizadas con la sociedad estatal Acuamed.

Las comunidades de regantes beneficiarias del Trasvase Negratin-Almanzora y su
participacion en Aguas del Almanzora, S.A. es la siguiente:

13
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COMPOSICION ACCIONES AGUAS DEL ALMANZORA, S.A. CIF P&iﬁ?g;ﬁé‘fo?f A'\(IZL({‘,'\IAOEI\TSS
C. USUARIOS RIEGOS DE LA OICA (Cantoria) G-04042909 0,16% 38
C.R. FUENTE BENEFICIADO (Fines) G-04061842 0,22% 52
S.A.T. AGROLUJO (Antas) F-04396719 0,33% 80
C.R.VERA G-04326856 0,42% 100
C.R. LOS LLANOS DEL PERAL (Zurgena) - C.R. FUENTES CAPELLANIA G-04446498 0,93% 222
C.R. FUENTE MARQUES (Albox) G-04171971 0,99% 237
JUNTA CENTRAL DE USUARIOS DE AGUAS DEL VALLE DEL ALMANZORA G-04075446 1,23% 296
C.R. CERRO GORDO (Albox) G-04407276 1,55% 373
C.R. SIERRA ENMEDIO (Huércal-Overa) G-04202503 3,33% 800
S.AT. N° 1.685 GUIRAOS (Cuevas del Aimanzora) F-04031555 8,35% 2.005
S.A.T.N°2.503 ANTAS F-04017059 8,78% 2.108
C.R. ZONA NORTE (Huércal-Overa) G-04375267 10,35% 2.485
C.R. SALTADOR (Huércal-Overa) G-04040127 10,70% 2.567
C.R. CUEVAS DEL ALMANZORA G-04041901 11,65% 2.796
C.R. BAJO ALMANZORA (Vera, Antas, Zurgera, Huércal-Overa, Cuevas del Almanzora) G-04061107 11,84% 2.841
C.R. PULPI G-04026514 29,17% 7.000
TOTALES ... 100,00% 24.000

Tabla 1. Datos sobre la participacion para las distribuciones del recurso hidrico

En los dltimos afios se han producido cortes del Trasvase debido a la sequia que
viene padeciendo la Cuenca del Guadalquivir y por aplicacién de las citadas reglas de
explotacion, en concreto ha estado cortado en los siguientes periodos de tiempo:

Ano 2017: Desde el 25 de agosto hasta el 31 de diciembre.

Afo 2018: Desde el 1 de enero hasta el 9 de marzo.

Afo 2019: Desde el 16 de agosto hasta el 4 de diciembre.

Afo 2020: Desde el 12 de agosto hasta el 31 de diciembre.

Afo 2021: Desde el 1 de enero hasta el 9 de febrero y desde el 7 julio hasta
la fecha actual.

= =4 —-a_-a_-9

Esta situacion ha provocado la necesidad de regular ain mas el agua que se dispone
y se ha ido almacenando en el embalse de Cuevas del Almanzora al ser la Gnica alternativa
para poder hacer frente a los meses de corte del Trasvase.

El actual procedimiento supone trasvasar el agua desde la cota 1030 m. en cerro
Jabalcon en Zujar (Granada), previo bombeo desde la cota media 620 m., para bajarla hasta
el embalse de Cuevas del Almanzora en una cota media 130 m (M.N.N.).

La capacidad de regulacion no permite suministrar mas agua de riego por gravedad
gue la existente en las (7) siete balsas de regulacion dispuestas a cotas diferentes en el
recorrido del trAdsnaageri@aNegratin

La zona de riego objeto del Proyecto s
con una superficie de 172,71 ha., siendo 20 el nUmero de regantes.

El suministro de agua de riego a la Comunidad de regantesi Baj o Al manzor a

cota 600 se realiza mediante un bombeo en continuo con suministro eléctrico convencional

14
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desde el embal se ACuevas de Al manzorao a | a
el siguiente esquema de bombeo, utilizando actualmente:

S
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llustracion 3. Esquema de la distribucion en el trasvase Negratin-Almanzora. Perfil
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2.2 OBJETO DEL PROYECTO

Con este proyecto de balsa de regulacion de agua con destino riego y abastecimiento
procedente del Trasvase Negratin-Almanzora junto a la balsa n°2 situada en El Hijate en el
municipio de Alcontar (Almeria) en la cota 989 m., se pretenden dos obijetivos:

1 Garantizar agua de riego y abastecimiento durante los periodos de corte del
Trasvase.

1 Ahorro de energia al poder regular agua en la cota 989 m. frente a la cota 130 m.
gue se viene realizando hasta ahora.

Asi pues, se disefia una balsa de 0,96 Hm? de capacidad en cota 989 m., que es un
volumen que permite garantizar agua durante 2-3 meses a las zonas de mayor cota,
situadas entre las cotas 989-400 m., suponiendo un importante ahorro de energia respecto
a tener que bombearla desde la cota 130 m desde el embalse de Cuevas del Almanzora.

Estas obras encajan perfectamente en los objetivos del Plan de Recuperacion y
Resiliencia de la Union Europea. De acuerdo con la Guia de la Comision Europea para que
los Estados Miembros elaboren sus planes de Recuperacion y Resiliencia (17-09-2020),
vemos que esta actuacion cumple los 4 objetivos generales de:

- Primero:i Pr omover |l a cohesi -n econ- mi ca, SsoCi

en cuenta las diferencias nacionales y los desafios demograficos. Estas obras
incrementan las rentas de las zonas rurales reduciendo las diferencias de ingresos
con las zonas urbanas y mantienen la poblacién en el territorio, evitando la
despoblacién y dando una respuesta duradera y efectiva al reto demografico.

- Segundo: i F o r erdalresilencia econdémica y social mejorando la competitividad
a |l argo plazo de | a econom?2a de | a Uni
nuestro sistema agroalimentario, incrementan la productividad y permiten la
adaptacion de las producciones al mercado.

- Tercero:AMi tigar el i mpacto social y econ: mi

el acceso al mercado | abor al y |a inclusi

porcentaje de empleo para la mujer y los jévenes, mejora la calidad del empleo
agrario al conllevar una gestion automatizada, evitando los turnos de riego de 24
horas los 7 dias de la semana.

- CuartooinFomentar | a transici-n verde y digita
Deal o0: el regad2o moder ni zad o ergidsosenavablesa g u a ,

e incorpora las nuevas tecnologias y el mundo digital al mundo rural. Cada parcela
dispondra de su contador y programacion especifica que suministra el agua segun
las necesidades.
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES
3.1 DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO: DESCRIPCION DE LAS
OBRAS

Los trabajos contemplados en el APROYECTO DE BALSA DE
ALTO ALMANZORA PARA AGUAS DEL ALMANZORA,.a
definicion, célculo y valoracidén de las obras para mejorar la eficiencia en la regulacion y
distribucion del recurso hidrico en la zona derivado del Trasvase Negratin-Almanzora;
solventando asi una serie de problematicas que son mas acentuadas durante los periodos
de corte de dicho trasvase mediante el aprovechamiento de la topografia y la disponibilidad
de agua.

A continuacion, se desarrollara la descripcion de las actuaciones que daran origen a

la reduccion de las cuestiones a solventar en el actual sistema. Algunos aspectos clave a
considerar incluyen:

T

El disefio de la balsa en la cota 989 m., permitira el almacenamiento y la regulacion
del agua en una posicion mas elevada, puesto que actualmente el suministro se lleva
a cabo desde la cota 130 m. Esto implica que, durante los periodos de demanda, el
agua pueda fluir naturalmente hacia las areas mas bajas, lo que reducira la
necesidad de energia para bombear agua desde niveles mas bajos, siendo el
proceso mas eficiente en términos energéticos.

La capacidad de almacenar agua durante 2-3 meses en la balsa de 0,96 Hm® en la
cota 989 m. garantizara un suministro confiable de agua tanto para riego como para
abastecimiento, incluso durante los periodos en los que el Trasvase Negratin-
Almanzora pueda estar cerrado. Esto es particularmente valioso para asegurar el
suministro en momentos criticos.

La distribucién del agua desde una cota superior permitirA que el recurso sea
utilizado de manera mas eficiente, puesto que al minimizar la necesidad de bombeo
disminuiran las pérdidas ocasionadas por friccion y evaporacion.

Efecto sobre el Medio Ambiente: al minimizar el bombeo y optimizar el uso del agua,
este proyecto dard lugar a un impacto positivo en el medio ambiente al reducir la
demanda de energia y los costos asociados, asi como la presion sobre las fuentes
de agua.

La capacidad de almacenar y regular el agua en la balsa permitira una gestion mas
sostenible y planificada de los recursos hidricos en la region. Esto contribuira en
cierto grado a la mitigacion de sequias y a la mejora de la resiliencia en momentos
de escasez.

Las obras consisten en la construccion de una balsa de 0,96 Hm® de capacidad,

situada en parcelas contiguas a la balsa n® 2 del Trasvase Negratin-Almanzora, cuyas
caracteristicas son las siguientes:

Para el movimiento de tierras se compensaran volimenes de desmonte con
terraplén, con taludes interiores 3V/1H y exteriores 2,5V/1H.

17
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- Se conectaran las tuberias de entrada y salida a las de la balsa n° 2 del Trasvase en
diametro 1.200 mm en acero helicolsoldado.

- El desague de fondo en cota 973,50 m se prolongara hasta cauce publico en zona
sureste de la balsa.

- Se colocaran valvulas motorizadas y caudalimetros en tuberia de entrada y salida.
- Se instalaran sensores de nivel maximo, minimo y aliviadero.

- El aliviadero se conectara a la conduccion de desagile a cauce junto con la tuberia
de desagie de fondo.

- Cota de coronacion 991,0 m.

- Cota de fondo: 973,5 m.

- Cota maxima de lamina de agua: 989,0 m.

- Cota tuberia de salida de agua: 974,0 m.

- Volumen (til desde cota 989 m a cota 973,5 m: 966.511 m3.

- Impermeabilizacion con lamina de polietileno de alta densidad de 2 mm de espesor
y geotextil de 386-400 gr/m? de proteccion.

- Se colocaran drenes en fondo de balsa en tres sectores, dos zonas para taludes y
uno central con las arquetas de control con sensor en arqueta exterior y conduccion
hasta desagle a cauce publico.

- Se integrara al telecontrol del Trasvase todas las sefales de caudalimetros,
sensores de nivel, control de drenajes y control de véalvulas.

- Instalacién eléctrica para valvuleria y alumbrado en perimetro de balsa. El suministro
necesario de red se realizard desde la balsa n°2 existente que ya dispone de
suministro eléctrico.

Cabe sefalar que, aunque no se ha incluido en el presente proyecto, seria
interesante colocar un sistema de cubierta flotante para evitar la evaporacién de agua.

Se ha estudiado la posibilidad de colocacién de un sistema de cubierta basado en la
colocacion de modulos flotantes de geometria hexagonal lastrados con agua y fabricados
en PEAD reciclable similar a las geomembranas utilizadas para en la impermeabilizacion
de embalses.

Su forma hexagonal permite cubrir completamente la superficie de agua de cualquier
embalse independientemente de su geometria. Mediante esta tecnologia se evitaria la
evaporacion en un 78 %, reduciendo por tanto grandes volimenes de agua perdida al afo.

La cimentacion de la cerrada, teniendo en cuenta que el interior del vaso ira revestido
de un material impermeable, se proyecta ejecutar con retirada de la capa de suelo vegetal
y material mas alterado, hasta llegar al terreno que admite una carga de 2 kg/cm?,
extrayéndose la capa vegetal y el material mas alterado en el asiento del terraplén.
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Una vez realizado el desbroce del interior del vaso, y delimitado el apoyo del cuerpo
de balsa, se procedera a la extraccion de materiales sueltos para conformar el terraplén.

En la construccion del terraplén, se distinguen tres tipos de materiales:

- Material procedente de la excavacion del vaso, fundamentalmente arcillas limosas y
arenosas para conformar los taludes de la balsa.

- Material procedente de cantera natural, para conformar el borde interior del vaso en
taludes y fondo, para apoyo de la lamina, de textura fina tipo arenas.

- Material Dren, utilizado en la formacion de la red de drenaje de la balsa, proveniente
de cantera.

La anchura de la cerrada en coronacién es de 6,00 m. segun el Articulo 55.2 de la
Instruccién para el Proyecto, Construccion y Explotacion de Grandes Balsas.

El resguardo sobre el nivel maximo normal 989,00 de embalse (N.M.N.) hasta la cota
del camino de coronacion con zahorra a la cota 991,20 se calcula en 2,20 m., teniendo en
cuenta la precipitacion maxima que puede crear sobre la propia balsa, el oleaje que genere
de la misma y un fallo en el sistema de control de llenado, puesto que la balsa se llena a
través de la tuberia de trasvase desde la balsa n°2 existente.

Bajo la lamina de PEAD se proyecta una red de drenaje con grava y tuberia de PVC
ranurado de @ 160 mm. envueltos en geotextil de 150 gr/m2, para drenar el caudal que
circula bajo la lamina de PEAD de 2 mm. de espesor por rotura de esta.

Cimentacién de la balsa

La cimentacion de la balsa se ejecutara sobre la superficie de asiento de la cerrada,
gue se calcula en unos 214 m. de base a partir de la cual se asienta el material arcilloso,
retirandose ademas de la capa de suelo vegetal, el material mas alterado que se encuentra
en la capa superficial, hasta llegar a la capa de suelos que posea una resistencia del terreno
de 2 Kg/cm?, excavandose en el cimiento de la cerrada entre 0,4 y 1 m. en funcién del
espesor de los materiales de cobertura bajo los cuales se localiza material arcilloso de
consistencia firme.

Para comprobar hasta que cota debe excavarse en la cimentacion, se efectuaran
pruebas de resistencia del terreno, mediante placas de carga, que aseguren un valor
superior a 2 Kg. cm2, con una prueba cada 4.000 m?.

Cerrada:

La balsa nAlto Al manzorao se sit¥a en una

capacidad de 966.511 m3, ocupando una superficie 12 ha. dedicadas al cultivo de cereal.

El fondo de la balsa se sitla en la cota 973,50 hasta la cota de coronacion de tierras,
a la cota 991,00 con una altura en el eje de la cerrada de 17,50 m.

La seccién tipo considerada en la ejecucion del digue sera homogénea con
materiales procedentes de la excavacion del vaso para extraer materiales finos y sueltos
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(arcillas y arenas arcillosas) utilizadas en la formacion del talud interior del terraplén, donde
apoyara la lamina de PEAD.

El apoyo del cuerpo de balsa se realizara sobre arcillas de consistencia firme, a partir
de la cual se construye el terraplén.

Los taludes de formacion de la cerrada seran los siguientes:

- Talud de aguas arriba: 3,00 m. en el plano horizontal por 1,00 m. en el plano vertical.
Este talud se impermeabilizara mediante lamina de PEAD con tratamiento intemperie
de 2 mm. de espesor, con unién realizada por doble cordon de soldadura en caliente
gue cumpla norma UNE 104427:2010, el cual estara protegido con lamina de
geotextil de 386-400 gr/m2, de polipropileno no tejido de filamento continuo perforado
mediante agujas, resistencia a perforacion s/ DIN 54307.

- Talud de aguas abajo: 2,50 m. en el plano horizontal por 1,00 m. en el plano vertical.
Este talud se protegera de la erosién e impacto ambiental con un manto de tierra
vegetal e hidrosiembra del mismo con especies adaptadas al entorno a fin de que se
cubra posteriormente de vegetacion autéctona de la zona. Una vez realizado el
desbroce del interior del vaso, y delimitado el apoyo del cuerpo de balsa, se
procedera a la extraccion de materiales sueltos para conformar el terraplén.

Toma v desagiie de fondo

La toma de fondo formada por 2 tuberias de acero helicosoldado @1.000 mm.
encamisadas en dos tuberias de acero helicosoldado @1.200 mm. se sitla en la cota 974,00
dejando un embalse muerto de 0,50 m. hasta la cota de fondo 973,50.

El desagie de fondo se ha proyectado con dos tuberias de acero helicoidal @ 500
mm.

El paso de los drenes bajo el terraplén se realizara con tuberia de Fundicién Ductil
@ 200 mm., continuando en PVC orientado @ 200 mm/ PT 12,5 Atm. hasta la arqueta de
control de drenajes y posteriormente hasta la arqueta general de evacuacion de aguas.

Aliviadero

Para evitar el rebose de la balsa con aguas procedentes del trasvase, ante un fallo
en el mecanismo de cierre de la entrada de agua a la balsa, se ha proyectado un aliviadero
de labio fijo de 4 m. de anchura, a la cota 989, capaz de evacuar 2,65 m3/s.

A partir de la salida del aliviadero, el primer tramo del canal se ha proyectado con
una seccion de 4 x 2 m (h) en hormigén armado y pendiente del 1%.

A continuacién, se proyecta una tuberia de Acero @ 1.000 mm. hasta la caseta de
control de valvulas, donde se localiza una arqueta que recoge la salida de los drenes y el
caudal de los desagiies de fondo y los conduce al barranco del Atochar.

Caseta de control de valvulas

La caseta prevista para alojar la toma de fondo de la balsa, asi como la conduccion
de trasvase desde la balsa n°2 existente y su bypass, sera de planta rectangular y superficie
construida 12 x 12 = 144 m?,
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La losa para anclaje de los pilares sera de 0,80m de espesor, con chapas de anclaje
de 300 x 300 mm. y 20 mm. de espesor, con 4 garrotas @ 45 mm. de sujecion a la
cimentacion.

El hormigon de los cimientos serd HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2 y su armado se
realizara con acero corrugado del tipo B-500-S/SD, de 5.000 kg/cm?. de limite elastico.

Los paramentos verticales de la misma de 3,50 m de altura de alero seran de bloque
de hormigdén 40x20x20 cm., raseado por ambas caras y acabado pintado.

La estructura sera metélica y estara formada por pilares IPE y correas IPN.

La cubierta del edificio se ejecutara a dos aguas mediante panel de 30 mm de
espesor formado por chapas prelacadas..

ElI agua se recoger8 en un canal - -n dobl e
y 800 mm. de desarrollo, con aislamiento de 5 cm de lana de roca, que quedara sujeto a la
estructura de cubierta, proyectandose 2 bajantes de PVC @ 160 mm que vierten al terreno.

Se dispondra una puerta de acceso metdlica galvanizada en caliente de 2,50 x 2,10
m y tres ventanas de aluminio lacado de 1,3 x 1,2 m practicables, con acristalamiento y reja
de proteccidn.

Para manejo de la valvuleria en el interior de la caseta se dispondra una grua puente
constituida por un polipasto con capacidad para 3.000 kg una viga de alma llena, segun din
120y F.E.M.

Tuberias y valvuleria

La nueva balsa, construida en este proyecto, tiene su entrada de agua por el fondo
de la misma, a la cota 974,00 m., y tiene su coronacion a la cota 990,50 m. y su nivel maximo
normal un metro y medio por debajo.

Esta balsa se alimenta desde la balsa n° 2 existente del Trasvase Negratin-
Almanzora, gestionada por Aguas de Almanzora S.A., a través de una tuberia de acero
helicosoldado con didmetro D=1.200mm. Dicha balsa n° 2 se alimenta a su vez desde la
Conduccién General del Trasvase. A pie de la balsa de Aguas de Almanzora S.A. se
realizara la arqueta de conexion entre la tuberia de llenado de la balsa n°2 y la nueva tuberia
gue alimentara a la balsa proyectada.

El esquema basico puede verse en la siguiente imagen:
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- 4

Conduccién General |2
Trasvase :

= Conduccién
Conduccién / =4 \ Salida

Entrada

e
s
/ v e,

~#{VERTEDERO DE TIER:

Se acometera a la caseta de valvulas con la tuberia de trasvase desde la balsa n°2
existente, siendo ésta a su vez la salida de la red general.

La valvuleria y tuberias que se instalaran son las siguientes:

Valvulas de mariposa ¢ 1.000 mm/PN 16 Atm.

- Toma de fondo en acero helicosoldado ¢ 1.000 mm..

- Valvula mariposa motorizada € 1000 mm/PN 16 Atm.

- Ventosas € 100 mm

- By-Pass llenado red riego acero helicosoldado ¢ 1.200 mm.

- Toma de fondo acero helicosoldado ¢ 1000 mm. (2 tuberias)

- Desagle de fondo a cauce acero helicosoldado € 500 mm. (2 tuberias)
- Contador ¢ 1000 mm.

Instalacion eléctrica:

La energia se le suministrara a la tension de 400 V. trifasica, procedente de la
instalacién eléctrica existente en infraestructuras de balsa anexa tratandose de una
ampliacién de las mismas.

La citada instalacién eléctrica existente cuenta con suministro eléctrico legalizado y
con contrato en vigor suministrado por la Cia Endesa, distribuidora de energia eléctrica en
la zona.
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Instalacion de baja tension: la red en que enlaza la instalacion de baja tension
existente con la nueva instalacién en todo su trazado sera subterranea. Cuenta con una
longitud total de 325 metros, discurriendo terrenos del titular. Para tal fin se dispondran los
cables enterados bajo tubo en zanja.

CENTRO DE
TRANSFORMACION

ELECTRICA NUDO SALIDA |
ER

ACTUAL BALSA EL HIJATE N° 3 i

o]
-
y e,
A

3.2 RESIDUOS Y OTROS ELEMENTOS DERIVADOS DE LA ACTUACION

En el Anejo n°20 se encuentra el Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicién, el cual se redacta de acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que
se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicién.

Durante la ejecucion de la obra, los trabajos generadores de residuos son los
siguientes:

91 Desbroce de terrenos.
1 Cimentacion.

1 Movimientos de tierras.
1

La ejecucion de cualquier actividad que puede generar residuos, bien como
materiales sobrantes, bien como restos procedentes de alguna demolicion.

Los residuos estan identificados y codificados segun la lista de europea de residuos
publicada por la Decision 2014/955/UE, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos cuya produccion se realice en una obra de
construccioén y/o demolicién.
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Seidentificanlassigui ent es categor?as de residuos

- RCDO6s de Nivel I

Son los residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica
o0 planes de desarrollo de caréacter regional, siendo resultado de los excedentes de
excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se
trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras
de excavacion.

- R CDO sNiwkl lI:

Son los residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de
servicios. Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
qguimicas o biolégicas significativas.

Los residuos a generar en esta obra seran tan solo los marcados con una X de la
seleccidn de residuos que a continuacion se muestra de la Lista Europea establecida en la
Decision 2014/955/UE. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales
gue no superen 1ms3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un
tratamiento especial.

Tabla 2. Tiops de Residuos

RCDS NIVEL |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
X 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo
17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo
17 05 05
17 05 08 Balasto de vias ferreaslc7i|%t|5néo7del especificado en el codigo
RCDS NIVEL Il
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
X 1170302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
X | 170201 Madera
3. Metales
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RCDS NIVEL I

1704 01
17 04 02
17 04 03
17 04 04
17 04 05
17 04 06
X |17 04 07
1704 11
4. Papel
X 1150101
200101
5. Pléstico
X |17 02 03
6. Vidrio
17 02 02

7.Yeso

17 08 02

Cobre, bronce, latéon
Aluminio

Plomo

Zinc

Hierro y acero
Estafo

Metales mezclados

Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10

Envases de papel y carton

Papel

Plastico

Vidrio

Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del
codigo 17 08 01

RCD: NATURALEZA PETREA

01 04 08

01 04 09

X 1170101

17 01 02
170103

2. Hormigon

1. Arena Grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados
en el codigo 01 04 07

Residuos de arenay arcilla

Hormigon
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Ladrillos

Tejas y materiales ceramicos
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RCD: NATURALEZA PETREA

X |17 0107

4. Piedra
17 09 04

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas
de las especificadas en el cédigo 1 7 01 06.

RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS

1. Basuras
02 01 07
200201

X 1200301

17 01 06

17 02 04

1703 01
17 03 03
17 04 09
17 04 10
17 06 01
17 06 03
17 06 05
17 08 01
17 09 01
17 09 02
17 09 03
17 06 04
17 0503
17 05 05

Residuos de selvicultura

Residuos biodegradables

Mezcla de residuos municipales (Fraccién organica de residuos
municipales no recogida selectivamente)

2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con
sustancias peligrosas (SP's)

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas
por ellas

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

Alquitran de hulla y productos alquitranados

Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
Materiales de aislamiento que contienen Amianto

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
Materiales de construccion que contienen Amianto

Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio
Residuos de construcciéon y demolicion que contienen PCB's

Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's
Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

Tierras y piedras que contienen SP's

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
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RCD: POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
X 1150202 Absorbentes contaminados (trapo
X 1130205 Aceites usados (minerales no cl
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas boton

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

150111 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo
1307 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03

La mayor parte de los residuos producidos por la ejecucion del proyecto objeto de
estudio seran generados durante la fase de construccion.

Una vez identificados los RCDs que se prevé generar y en funcion, en unos casos,
de las caracteristicas de la obra y las mediciones realizadas en el presupuesto y en otros
casos por estimaciones estadisticas de obras similares. Se estiman, en los pérrafos
siguientes, las cantidades de residuos generados, expresadas en Tn'y m3.

La mayor parte de los RCD se pueden considerar inertes o asimilables a inertes, y
por lo tanto su poder contaminante es relativamente bajo, con unas caracteristicas
homogéneas.

Ademas, segun el articulo 3 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, quedan
excluidas las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta 0 en una actividad de restauracion, acondicionamiento o
relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién.

Es por ello que a la hora de cuantificar el residuo de tierras no incluiria los excedentes
de excavacion constituidos por tierra y roca limpia que, si bien son habitualmente
aprovechadas en la propia obra o en otra, en muchas ocasiones tampoco encuentran un
destino de utilizacion en otros rellenos o en acondicionamiento de terrenos y son destinadas
a su eliminacion mediante vertido.
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En el caso de las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas que
se generan en las actividades de excavacion en obra, el motivo de la exclusion es que
deben ser reutilizadas en la misma obra, acondicionamiento o relleno, con lo que el
potencial impacto ambiental negativo de dichos residuos puede evitarse con una adecuada
planificacion de las obras. Por otra parte, si bien es cierto que estos residuos suponen hoy
dia en Espafia un volumen enorme, seria imposible establecer unas previsiones fiables
sobre su generacion a medio y largo plazo.

Con todo ello, las cantidades estimadas para cada tipo de residuo son las siguientes:

A.1.: RCDs Nivel |

CcODIGO V total V residuo D Peso
LER m3 Volumen m3 Volumen Densidad Toneladas de
utilizado en de Residuos tipo cada tipo de

obra (t/m3) RDC

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

Tierras y  pétreos
procedentes de la excavacion
estimados directamente desde
los datos de la Memoria

17 0504 524.099,67 124.720,10 2,00 249.440,20

Para entender el balance generacion i reutilizacion en el movimiento de tierras, se
detallan los siguientes conceptos:

Volumen total de excavacion: 515.382,16 m3
- Volumen total de tierra vegetal: 8.717,52 m3
- Volumen total de relleno: 399.379,57 m3
- Volumen total adecuacién de parcelas Aguas de Almanzora S.A.: 124.720,10 m3

A.2.: RCDs Nivel Il

cODIGO V total V residuo D Peso
LER m3 Volumen m3 Volumen Densidad Toneladas de
utilizado en de Residuos tipo cada tipo de

obra (t/m3) RDC

RCD: Naturaleza no pétrea

Mezclas bituminosas
distintas a las del codigo 1703 | 1703 02 23,67 0,50 2.00 1,00
01
Madera 17 02 01 584,44 1,60 1,25 2,00
Metales mezclados 17 04 07 20,41 0,13 7.85 1,00
Envases de papel y
carton 1501 01 - 1,67 0,60 1,00
Plastico 17 02 03 - 267 1,50 4,00

RCD: Naturaleza no pétrea

Hormigon 17 01 01 1.522 0,40 2,50 1,00
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A.2.: RCDs Nivel I

CcODIGO V total V residuo D Peso
LER m3 Volumen m3 Volumen  Densidad Toneladas de
utilizado en de Residuos tipo cada tipo de

obra (t/m3) RDC

RCD: Naturaleza no pétrea

Mezclas de hormigon,
ladrillos, tejas y materiales

ceramicos distintas de las 170107 - 2,00 1,50 3,00
especificadas en el cédigo 17
01 06.

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Mezclas de residuos
municipales (Fraccién organica i
de residuos municipales no 200301 0,09 2,20 0,20
recogida selectivamente)
Absorbentes
contaminados (1 150202 - 0,09 2,20 0,20
Aceites usados
(minerales no clorados de | 130205 - 0,25 0,80 0,20
motor, é)
Filtros de aceite 16 01 07 - 0,07 1,50 0,10

Segun el Articulo 2. Definiciones de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una econom?2a <circul ar, se entiende p
operacion mediante la cual productos o componentes de productos que no sean residuos

se utilizan de nuevo con la misma finalidad para la que fueron concebidos.

A continuacién, se indican las operaciones de reutilizacién que se consideran oportunas.
Hay que tener en cuenta que los materiales reutilizados deberan cumplir las caracteristicas
adecuadas para el fin al que se destinan, y se debera acreditar de forma fehaciente la
reutilizacion y destinos de los mismos.

- Las tierras procedentes de la excavacion de zanjas se reutilizaran al 100% para el
relleno de las mismas, asi como para la nivelacion del terreno circundante a ellas.

- Las tierras procedentes de movimientos de tierra, en su mayoria originadas de la
excavacion de la balsa seran reutilizadas en la formacién de terraplenes y diques de
cierre de la misma, asi como en la extension del resto de superficie adquirida por
Aguas de Almanzora S.A. (en torno a 20 has en las proximidades de la balsa) para
su adecuacion. De esta forma queda compensada al 100% no siendo necesario el
transporte de sobrantes a ningun vertedero autorizado.

Para los movimientos de tierras se contara con dos zonas de acopio préximas a la balsa:

- Acopio suroeste (23.737 m2): cuyo punto mas lejano se sitia a 334 m del centro de
la balsa.

- Acopio sureste (10.382 m2): cuyo punto mas lejano se sitia a 477 m del centro de
la balsa.
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4 ANALISIS DE ALTERNATIVAS: EXAMEN MULTICRITERIO

41 CONSIDERACIONES INICIALES

La descripcidn y andlisis de las alternativas se fundamenta en el articulo 1.1 b) de la
Ley 21/2013 de Evaluacion Ambiental:

Articulo 1. Objeto v finalidad.

1. Esta ley establece las bases que deben regir la evaluacion ambiental de los planes,
programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio
ambiente, garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccion
ambiental, con el fin de promover un desarrollo sostenible, mediante:

a. La integracion de los aspectos medioambientales en la elaboracion y en la
adopcion, aprobacion o autorizacion de los planes, programas y proyectos;

b. el analisis y la seleccion de las alternativas que resulten ambientalmente
viables;

En los articulos 35, 45 y Anexo VI de la mencionada ley, se establece la necesidad
de incluir en el documento ambiental o estudio de impacto ambiental una descripcion de las
diversas alternativas razonables estudiadas que tengan relacion con el proyecto y sus
caracteristicas especificas, incluida la alternativa cero, o de no realizacion del proyecto, y
una justificacion de las principales razones de la solucién adoptada, teniendo en cuenta los
efectos del proyecto sobre el medio ambiente.
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4.2 DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

En los siguientes apartados se describen las alternativas ambientalmente viables
planteadas para su posterior analisis multicriterio.

4.2.1 ALTERNATIVAO

La alternativa cero del regad2o Comunidad
reali zar l a balsa AAlto Al manzorao, manteni er
consumo elevado de energ? a , desde el embal se fACuevas de

(M.N.N.) hasta la zona regable.

Al no existir una balsa de acumulacion solo es posible regar manteniendo el sistema
de bombeo, que ademas del coste energético anual posee un coste de mantenimiento de
los equipos de bombeo.

Si se mantiene el sistema de riego actual, se produce como efecto negativo un
elevado coste de produccién agricola, por el precio del agua de riego que supone el bombeo
desde el embal se ACuevas de Alumanzalrard dast a3
para unas necesidades de agua de 5.596 m3/ ha,

Para la produccion de la energia necesaria con combustible fosil, se genera una
emision de 33.432 tn. de COg, calcul ada seg¥%n | aeldtbelade par a
carbono @A, que para | os ¢ omb uMkstgasdido,alsconsidemri | e s
gue para bombear 0,966 hm? de agua, con un caudal de 110 I/s con grupo diesel (fésil) se
necesitan 24.000 horas y con un consumo de 15 lts/h se obtiene un consumo anual de
360.000 lts/afio ().

La emision de CO:2 al afio es de 360.000 Its gasoleo x 2,786 kg CO2/lts gasoleo =
1.002.960 kg de COz2/afio.

En la vida util del proyecto, 50 afios, la cantidad de CO2 emitido a la atmosfera sera:
1.002.960 kg de CO2/afio x 50 afios = 50.148 tn. de CO:

4.2.2 ALTERNATIVA 117 PLANTA FOTOVOLTAICA

Esta alternativa estudia la posibilidad de la ejecucion de cuatro (4) plantas
fotovoltaicas que incluya adaptaciones-mejoras en cada estacion de bombeo junto a las
balsas existentes, desde las Cuevas de Almanzora hasta la balsa n° 4 a la cota 663,
pasando por las balsas n°7, n°6, n°5 y n°4.

Se debe adaptar cada estacion de bombeo a la produccion solar, con los equipos de
bombeo, variadores de frecuencia para adaptar el caudal de bombeo a la produccion de
energia fotovoltaica, autobmata de control de la instalacion, etc, reduciéndose el coste de
bombeo y las emisiones de CO:2 solo al 50%.

La planta fotovoltaica, acompafiada de bombas adaptadas a la produccion
fotovoltaica con control por variador de frecuencia, situadas en la estacion de bombeo, les
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permitird suministrar el 50% del agua de riego sin coste energético, durante las horas de
luz diaria, y cubrir esas necesidades hidricas con la energia producida desde la planta solar.

Es una solucién parcial al coste del agua de riego que exige disponer de 4 plantas
de una potencia variable en cada bombeo y solo resuelve el 50% del coste anual del agua,
debiendo mantener el sistema de bombeo actual para las horas nocturnas o de baja
insolaci-n, con un coste agr2cola de 1.35, 26

Las emisiones de CO:2 con esta solucion siguen siendo de 25.074 tn. de CO:2 en el
periodo de vida de 50 afios.

La potencia necesaria entre las 4 plantas fotovoltaicas es de 2.260 kw, (633 m.c.a. *
200 I/s / 75/0,8/0,7 = 3.014 C.V.), calculandose el coste de la inversion en las instalaciones
fotovoltaicas en 2.938. 650 o0superi@o dea@ida-maxinhde 1. 30
25 afos, por lo que se debe realizar al menos una segunda inversion con un coste similar.

Esta soluci-n no aumenta | a capacidad de
Al manzorao y no permite | a mrhodeaéctrican’lnsitihda ener
a la cota 667, aguas arriba de la balsa n° 4.

4.2.3 ALTERNATIVA 27 BALSA ALTO ALMANZORA

Esta alternativa estudia la posibilidad de construir una balsa de acumulacion de agua
del trasvagdl mbAeaeg onotaidarbalsp ya existente n° 2 en El Hijate, T.M.
Alcontar, con unatopografia y geologia favorable para acumular 0,96 hm3. de agua de riego.

La balsa #AAlto Al manzorao se sitWwa a | a c
capacidad de regul acit Al daedz dirsd@hmé&mal NeGgr at i n

Este emplazamiento, se sitda junto a la balsa n°® 2, por encima de la balsa n°® 4, y
permite suministrar agua por gravedad desde la balsa n°® 4 hasta la balsa n° 7.

La balsa n° 2 ya dispone de infraestructuras de acceso, telecontrol, etc, que permiten
su integraci-n en el sistema fiAguas de Al manz
Unicamente las conducciones de entrada y salida de agua, 220 m. primera y 650 m. la
segunda.

El empl azami ent o Adlemalna ob a lds Flsaim® D nogposee
limitaciones ambientales.

El empl azami ent oAldrean o rbad sjau mtpdsdesnn taace b a |l s
préximo al cual conducir el desagiie de fondo y el aliviadero.

ElI estudi o de r otAdrmea ndzeo rlaad disanh2seerneddzbt@o b
este barranco, continuando por el cauce hasta el rio Almanzora, sin afectar a grandes
poblaciones.

La situacion topografica de este emplazamiento permite el aprovechamiento
hidroeléctrico del agua de riego, en la central Hidroeléctri ca A Ti j ol ad a cot a
a su distribucién del agua de riego, lo que aumenta la rentabilidad de la inversién en 0,5
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G / 3ppor produccién hidroeléctrica debido al desnivel existente, 309 m. entre cota de fondo
(974) y central hidroeléctrica (665).

En comparacién con sistemas de produccion energética con combustible fosil, se
evita la emision de 50.148 tn. de COz:

4.2.4 ALTERNATIVA 37 BALSA CERRO JABALCON

Esta alternativa estudia la posibilidad de construir una balsa de acumulacion de agua

del t r asvasieAl imhengroa taion junto a |l as balsas vy
Jabalcono, Granada, a |l a cota 1031, conulauna t
0,96 hma3.

La balsa fAJabalc-no se sitWa a |l a cota 103]
de regulaci-n deilAimaszemaoc Negr@ato®éd hm3.

Este emplazamiento se sitla, al igual que en el caso de la alternativa 2, por encima
de la balsa n° 4, y permite suministrar agua por gravedad desde la balsa n° 4 hasta la balsa
ne 7.

La bal

sa nU 1 delTAlimasz@emad Nearditdmone de
acceso, tel

econtrol, etc, que permitemzaaoruad.nt

La situacion topogréafica de este emplazamiento permite un mayor aprovechamiento
hidroel ®ctrico del agua de riego, en |l a centr
a su distribucion del agua de riego. Se aprovecharia en torno a una diferencia de 351 m.
entre cota de fondo (1016) y central hidroeléctrica (665)

En comparacién con sistemas de produccion energética con combustible fésil, se
evita la emision de 50.148 tn. de CO2.

Dicha balsa se | ocalizar2apenotefyi espporoeh
protecci-n del medi o F2sico y cats8logo de | a
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MAPA DE ESPACIOS PROTEGIDOS: PROVINCIA DE GRANADA
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ESPACIO PROTEGIDO: CERRO DE JABALCON. PS6
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ESPACIO PROTEGIDO: CERRO DE JABALCON. PS-6

CARACTERISTICAS FiSICO-TERRITORIALES

- Municipios afectados.

Zujar y Benamaurel.

- Superficie aproximada.

1.136 Has.

- Informacion fisico-biologica.

Elevacion fallada en forma de sinclinal colgado con modelado carstico y fuerte pendiente.
Esta representada la serie del chaparral interior y permanecen algunos rodales de encinas en las zonas
mas elevadas y septentrionales. Fauna asonada caracteristica del encinar calizo.

- Usos y aprovechamientos.

Unos ganaderos en el pastizal-natorral y los en rodales de encinar aclarados.

JUSTIFICACION DE LA PROTECCION

- Valoracion cualitativa.

Importantes caracteristicas geomorfolégicas. Hito paisajistico de las comarcas de Baza, Guadix y parte de
los Montes Orientales, conformando una auténtica atalaya natural que culmina en el santuario de Ntra.
Sra. De la Cabeza, centro de peregrinacion comarcal.

- Problematica.

Fuerte presion excursionista en algunas fechas del afo.

Excesivo pastoreo en determinadas zonas.

Procesos erosivas.

ORDENACION

- Normas de proteccion.

Ademas de las Normas Generales del Titulo |l del Plan Especial, a este espacio le son de aplicacion
particularmente las relativas a Parajes Sobresalientes {Norma 37).
- Programa de Actuacion.

Actuaciones de lucha contra la erosioén.

- Afecciones Territoriales.

NN-SS de Z(jar.

Ley de Montes y su Reglamento.

- Recomendaciones de gestion.

Regulacion de la actividad ganadera.

Control de acampadas.

Realizacién de itinerarios didactico-recreativos.

4.2.5 RESUMEN DE ALTERNATIVAS

Los parametros representativos de las alternativas propuestas son:
1 Alternativa 0: mantener la situacion actual.
- Coste de bombeos de 0,37 (1 / M, 966.511 U3k m O, 33=35d.608H07 U .

- Emision de CO: al afio es de 360.000 Its gasoleo x 2,786 kg CO2/Its gasoleo
=1.002.960 kg de CO2/afio.

- Enlavida util del proyecto, 50 afios, la cantidad de CO2 emitido a la atmosfera
sera: 1.002.960 kg de CO2/afio x 50 afios = 50.148 tn. de CO:
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1 Alternativa 1: planta fotovoltaica en bombeos.
- Coste de bombeos de 0,19 (1 / M, 966.511 03Xk @19 U / 3m178.804,54 ( .
- Emisiones de CO2 A 25.074 tn. de CO:2 en el periodo de vida de 50 afios.

s

- Coste de lainversion en las instalaciones fotovoltaicas A 2. 938 . 650 4, s
su periodo de vida maximo de 25 afios, por lo que se debe realizar al menos
una segunda inversién con un coste similar.

- Esta solucién no aumenta la capacidadde r egul aci - n deli si st
Al manzoraodo y no permite | a producci - -n d
n°l del Trasvase, situada a la cota 667, aguas arriba de la balsa n° 4.

M Alternativa 2: bal sa AAlto Al manzor ao.
- Coste de bomb3AoH 6dE 1BXx WO ME/ @ U.

- En comparacion con sistemas de produccion energética con combustible fosil,
se evita la emision de 50.148 tn. de COz2 en el periodo de vida de 50 afios.

- Coste de la inversion en las instalaciones fotovoltaicas A 7. 82 0. 388, 50
siendo gran parte subvencionable (entre el 50% y el 80%).

- La situacién topografica de este emplazamiento permite el aprovechamiento

hi droel ®ctrico del agua de riego, en | a
previamente a su distribucion del agua de riego, lo que aumenta la rentabilidad
de | a i nver s3 ponprodunciomhidioeléatticendebido al desnivel

existente, 309 m. entre cota de fondo (974) y central hidroeléctrica (665).

T Alternativa 3: balsa ACerro Jabalc-no.
- Elemplazami ento de | a balsa fACerro Jabal c
espacio fiCerro Jabalconodo, est8§8 protegid
F2sico y cat8logo de | a Provincia de Gr

4.3 EXAMEN MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

Asi pues, las alternativas descritas en el punto anterior se han analizado segun los
criterios econdémico, funcional, social y ambiental. A continuacion, se construye la siguiente
matriz multicriterio donde se ha valorado de 0 a 2 cada criterio, teniendo un valor de O si
presenta el peor valor respecto del resto de las alternativas y un valor de 2 si presenta el
mejor valor respecto del resto de las alternativas. Sumando los puntos de cada alternativa
obtenemos la alternativa que mejor cumple globalmente con los requisitos establecidos:
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ALTERNATIVAS
1 2
1

CRITERIO

Econdmico
Funcional
Energético
Hidrico
Biodiversidad

| RESULTADO 1 4 | 9 | 8 |

Tabla 3. Tabla resumen multicriterio de Alternativas del proyecto

Como se aprecia en la tabla, la Alternativa 2 es la que obtiene mayor puntuacion,
siendo ésta la elegida.

4.4  JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Por todo lo anteriormente expuesto, se ha seleccionado la Alternativa 2, al ser
aquella que globalmente obtiene la mayor puntuacién de acuerdo con los criterios
considerados en el andlisis:

7 Criterio econémico: las Alternativas 2 y 3 presentan un mayor ahorro econémico
dando lugar a una mayor viabilidad econémica.

1 Criterio funcional: al igual que en el caso anterior las Alternativas 2 y 3 permiten no
s6lo un ahorro energético, sino que también permiten una mayor regulacion del
volumen de agua destinado al abastecimiento y regadio de la zona.

{ Criterio energético: si bien la Alternativa 1 da lugar a una reduccién del 50% del
consumo actual producido por los bombeos necesarios para el aprovechamiento del
recurso hidrico, son las Alternativas 2 y 3 la que arrojan un ahorro del 100% de dicho
consumo existente.

1 Criterio hidrico: tanto la Alternativa 2 como la Alternativa 3 dan lugar a un aumento
de la capacidad de regulaciéon del volumen de agua destinado al consumo de las
Comunidades de Regantes, especialmente, que forman parte de la entidad Aguas
de Almanzora S.A.

1 Criterio de biodiversidad: pese a que todas las opciones afectan en cierto grado a la
biodiversidad de la zona de actuacion (en el caso de la alternativa 0 podriamos
acabar con los cultivos en la zona si no les dotamos de capacidad de resiliencia
frente al cambio climatico, lo que supone el abandono de los campos y la
degradacion de las tierras), en el caso de la Alternativa 3 este factor hace inviable su
realizaci - -n al encontrarse en un espacio
medi o F2sico y cat8logo de | a Provincia

Asi pues, la Alternativa 2 es una solucion que permite el riego desde la cota 989,
cuando su supervivencia esta comprometida, es decir en el periodo estival, que al tener una
balsa permite la gestion del agua, de tal manera que se pueda economizar los consumos
en caso de fuerte sequia.
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5 INVENTARIO AMBIENTAL

5.1 MARCO GEOGRAFICO

El proyecto se localiza en el Valle del Almanzora, comarca situada en la parte
noroccidental de la provincia de Almeria. Este territorio limita con las comarcas almerienses
de Los Vélez al norte, el Levante Almeriense al este, y Los Filabres-Tabernas al sur, asi
como con la comarca granadina de Baza al oeste.

En concreto, la balsa disefiada esta situada proxima a la pedania de El Hijate
correspondiente al término municipal de Alcontar.

En primer lugar, se describe el estado actual del lugar donde se van a llevar a cabo
las actuaciones. En cuanto a la ocupacion del suelo, se trata de una zona antropizada con
presencia de actividad agricola consistente en almendros en su gran mayoria, aunque
también se localizan otros cultivos de secano como cereales.

A continuacion, en cumplimiento del articulo 45, apartado 1, letra d), de la Ley
21/2013, en los siguientes apartados se realiza una descripcion, censo, inventario y
cuantificacion, incluyendo la cartografia, en su caso, de los aspectos ambientales
susceptibles de verse afectados por el proyecto.

llustracion 4. Zona de actuacion Balsa de 1hm? con bombeo.

5.2 CLIMA

El andlisis del clima es un factor fundamental al considerar que su incidencia modifica
tanto la velocidad de produccion de impactos, como la intensidad con la que estos se
producen. Los parametros climaticos mas relevantes en la modulacién de impactos son la
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temperatura, la pluviométrica, la humedad y el viento; que acttan tanto en el area de la
intensidad del impacto como en su difusion o dimension.

Andalucia presenta un clima mediterraneo. En la region andaluza se pueden
establecer diversas zonas bioclimaticas con matices oceanicos, continentales,
subtropicales, desérticos e incluso de montafia, que conforman una gran variabilidad
climatica. Esto se debe fundamentalmente a la propia diversidad del medio natural,
condicionado por factores como la posicion geografica, a caballo entre dos mares y entre
dos continentes, y la complejidad orografica.

Su comportamiento medio se caracteriza a través de variables climatolégicas como
la precipitacion, la temperatura, la humedad o el viento, cuyo seguimiento acomete la
Consejeria a través de las cerca de 1000 estaciones meteoroldgicas dispuestas en todo el
territorio.

Los datos que se han utilizado en este apartado se han recogido del Sistema de
Informacién Agroclimatica para el Regadio (SIAR) del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion, para la estacion de Tijola por su cercania a la zona de actuacion. Para su
valoracion se ha estimado un periodo de 15 afios (2008-2023):

Mes ENE FEB MRA ABR MYA JUN JUL AOG SEP OCT NOV DIC ANLUA
Temp 77 84 102 128 168 213 244 242 201 162 107 87 151
Medla(OC) 1 ’ ’ ’ ’ 1 1 ’ ’ ’ ’ ’ ’
Te”(‘opcyax 210 21,8 235 263 307 341 374 375 330 292 233 213 375
Temp
Minmapcy| 24 12 02 31 58 102 138 139 104 58 10 -09 -24
H”m(o/'\:')ed'a 657 644 638 62,6 550 484 47,2 52,0 618 660 683 683 603
H“wax 984 97,8 99,0 97,2 98,1 972 96,4 96,3 97,5 97,4 983 982 99,0
A0 151 141 116 157 11,2 113 89 89 137 133 179 131 89
Ml’n(%) ] i) ] ] ] i) ] ] ] ] 1 ] ]
Precipitaci
6n (mmy | 334 140 416 305 168 84 09 58 242 229 435 345 2764
Radiacién
(Mym2) | 95 124 161 202 251 27.7 272 234 185 145 99 84 178
EtPMon | 457 564 82,0 1904 147, 173, 190, 166, 113, .o 409 394 12432
9 1 6 4 9 4
Vel(r;/}g)nto 1,7 19 18 17 16 1,7 17 16 14 13 15 16 16
Dir Viento | 260, 258 255, 213, 102, 122, 107, 203, 268, 289,
© n ooy Sy YT TS ae6 492 T TR R TP 1813
Velviento | g 154 161 202 251 27.7 272 234 185 145 99 84 277
Max (m/s)
Dir viento | 250, 246, 185, 194, 137, 128, oo, 139, 144, 186, 236, 234, g
VelMax(®| 9 8 7 3 7 6 2 9 2 o 1 2 o=

Tabla 4. Principales parametros climéaticos.
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Considerados los datos de la estacion analizada podemos clasificar el clima de la
zona como clima mediterraneo arido, donde las lluvias son extremadamente escasas,
menos de 300 mm al afio, lo que convierte estas zonas en areas muy aridas, y con
frecuentes periodos de sequia. Las temperaturas son semejantes a las del mediterraneo
tipico, aunque el calor en verano suele ser mas intenso.

La Agencia Estatal de Meteorologia elabora un mapa de subregiones fitoclimaticas
(segun J.L. Allué, 1990) definiendo la zona de estudio como Mediterraneo Genuino (IV1),
ocupando buena parte de la superficie geogréfica total de la provincia de Almeria.

5.2.1 TEMPERATURA

Las temperaturas son las propias del clima del mediterrdneo, con temperaturas
suaves durante los meses de invierno y altas los meses de verano. Estas elevadas
temperaturas en las épocas de lluvia provocan una evaporacion rapida, acentuando la
sequia provocada por la falta de precipitaciones durante estos meses.

Las temperaturas medias anuales son de 15,1°C, con una oscilacion térmica, entre
minimas y maximas de, aproximadamente, 39,9°C. Los inviernos son frios (8,2°C) y largos,
y desde mayo hasta octubre la temperatura media oscila alrededor de los 20,5°C, siendo
los meses mas calidos julio y agosto.

DATOS MENSUALES

50

40

s

“““lktullAll

VI IV VIYW/IV/IV/IV] W

Temp Media (°C|

TY Uy Vv YV wy "y ww

—— Tijola_AL12 Temp Minima (2C) - Tijola_AL12 Temp Max (23C) = Tijola_AL12 Temp Media (2C)

llustracion 5. Datos mensuales de temperatura media, maxima y minima (%) en la estacion SiAR de Tijola.
Periodo 2008 i 2023.
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5.2.2 HUMEDAD

La humedad es la cantidad de vapor de agua presente en el aire. Se puede expresar
de forma absoluta mediante la humedad absoluta, o de forma relativa mediante la humedad
relativa. La humedad relativa es la humedad que contiene una masa de aire, en relacion
con la maxima humedad absoluta que podria admitir sin producirse condensacion,
conservando las mismas condiciones de temperatura y presién atmosférica. También, la
humedad relativa es la relacion porcentual entre la cantidad de vapor de agua real que
contiene el aire y la que necesitaria contener para saturarse a idéntica temperatura. La
humedad relativa se mide en tanto por ciento (%).

Los intervalos de clase pueden definirse segun:
0%<HO20% MUY SECO
20%<HO40% SECO
40%<HO55% SEMI SECO
55%<HO70% SEMI HPMEDO
70%<HO85% HPMEDO

8 5 %< H O 1MW WUMEDO

En la zona de estudio la humedad percibida varia extremadamente. La humedad
media se sitGa en torno al 60% anual (SEMIHUMEDO) segun los datos analizados en el
periodo de afios entre 2008 - 2023 de la estacién SiIAR mas cercana al ambito de actuacion
situada en el municipio de Tijola (Almeria), alcanzdndose los méaximos valores de humedad
en los meses de noviembre, diciembre y enero y los minimos entre los meses de julio y
agosto.
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DATOS MENSUALES

Hum Media (%]

120

100 e = v ==

e7% & o e-" e ? ° B ©

Pl -..-aaf...,v ° - LR

) Af\l\/\ A | NILEY
INAAVALLAAANES

40 L
20
y : z : z :
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llustracion 6. Datos mensuales de humedad media, maximay minima (%) en la estacion SiAR de Tijola. Periodo
20081 2023.

5.2.3 PRECIPITACION

La mayoria de las precipitaciones se dan en forma de lluvia. Las lluvias son

irregulares, repartidas durante los meses de septiembre a mayo, con precipitaciones suaves
y abundantes durante la primavera y otofio.

Se registran unas precipitaciones medias anuales de 276,4 mm.
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llustracion 7. Datos mensuales de precipitacién en la estacion SiAR de Tijola. Periodo 2008 i 2023.

5.2.4 INSOLACION Y EVAPOTRANSPIRACION

Se denomina insolacion, al intervalo de tiempo durante el cual el sol ha brillado en el
cielo en el transcurso de un periodo determinado: afio, mes, estacion, etc.

La documentacion analizada ofrece datos que la califican dentro de las zonas bien
iluminadas, con pocos dias en las que el sol no llegue a la superficie terrestre; si bien para
los cultivos en invernadero y durante los meses de noviembre a enero se han de extremar
las medidas que permitan un mejor aprovechamiento de esta (limpieza de las cubiertas del
invernadero, podas, limpieza de hojas, etc.).

La radiacion solar media se sitGa en cerca de 18 MJ/mZ.

Como evapotranspiracion se conocen los procesos de evaporacion del agua del
suelo y la transpiracion de las plantas; la evapotranspiracion potencial (conocida por las
siglas ETP) es la que existiria si hubiera agua suficiente en el suelo para evaporarse. Esta
condicionada por factores meteorologicos (radiacion, temperatura, humedad del aire,
viento), edaficos (tipo de suelo y su estado de humedad) y caracteristicas de la cubierta
vegetal. Constituye un indicador climatico de particular interés cuando se relaciona con la
precipitacion y la absorcion del suelo, porque es un buen exponente de la aridez del clima.

Para la estacion de Tijola y para el periodo comprendido entre 2008 y 2023, se
comprueba un nivel mensual medio de evapotranspiracion de 103,6 mm, con maximas los
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meses de abril a septiembre, que pueden oscilar entre los 100 y 200 mm. Asi como una
media anual de 1.243,2 mm.
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llustracion 8. Datos mensuales de evapotranspiracion potencial y radiaciéon solar en la estacién SiAR de Tijola.

Periodo 2008 i 2023.

5.2.5 VIENTO

La velocidad promedio del viento en las zonas del entorno de la estacion de Tijola
tiene variaciones estacionales leves en el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura unos 8 meses, de marzo a octubre, con
velocidades promedio anuales de 1,6 metros por segundo. El mes mas ventoso del afio en
Tijola es junio, con vientos a una velocidad maxima de 27,7 metros por segundo.

El tiempo mas calmado del afio dura 4 meses, de noviembre a febrero. El mes mas
calmado del afio en Tijola es diciembre, con vientos a una velocidad promedio de 8,4 metros

por segundo.

La direccién predominante promedio por hora del viento en Tijola varia durante el
afo. Los vientos predominantes en invierno son de W-SW y en verano de E-NE.
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llustracion 9. Datos mensuales de velocidad y direccién de viento en la estacion SiAR de Tijola. Periodo 2008 i
2023.

5.3 CALIDAD ATMOSFERICA

A nivel estatal, la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion
de la atmaésfera, es actualmente la legislacion basica estatal en materia de evaluacion y
gestién de la calidad del aire.

Por su parte, la Union Europea ha ido publicando un conjunto de Directivas cuyo
objetivo principal es tomar las medidas necesarias para mantener una buena calidad del
aire ambiente o mejorarla donde sea necesario. La Directiva 2008/50/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 21 de junio de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a
una atmaésfera mas limpia en Europa, supone la revision, a la luz de los ultimos avances
cientificos y sanitarios, y de la experiencia de los Estados miembros, de la normativa
europea mencionada, incorporando las Directivas 96/62/CE, 99/30/CE, 2000/69/CE y
2002/3/CE, asi como la Decision 97/101/CE, con el fin de ofrecer mayor simplificacion y
eficacia normativa para el cumplimiento de los objetivos de mejora de la calidad del aire
ambiente y considerando los objetivos del sexto programa de accion comunitario en materia
de medio ambiente aprobado mediante la Decisién n°® 1600/2002/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 22 de julio de 2002.

La Directiva 2008/50/CE, fue transpuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante
el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, el cual
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desarrolla la Ley 34/2007, de 9 de julio, en los temas relativos a calidad del aire y simplifica
la normativa nacional en dicha materia. Entre las novedades que introduce el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, cabe destacar el establecimiento de requisitos de medida y
|l 2mites para |l as part2culas de tamafYo in
mediciones de las concentraciones de amoniaco en localizaciones de trafico y fondo rural
y la definicion de los puntos en los que deben tomarse las medidas de las sustancias
precursoras del ozono y su técnica de captacion.

La calidad del aire estd muy relacionada con el clima, pero también con ciertas
caracteristicas de la superficie terrestre, ya que el nivel de inmision, determinante de la
calidad del aire (medido por la ausencia de contaminantes) depende de:

- Las condiciones de dispersion de la atmosfera.

- La fisiografia del territorio cuando se incide en las condiciones de dispersion
atmosférica, la existencia de obstaculos naturales o artificiales, el movimiento del
aire, etc.

- Los tipos y niveles de emision de las actividades humanas.

Como contaminacion atmosférica también debe considerarse la energia disipada en
forma de ruido.

5.3.1 CONTAMINACION ATMOSFERICA. EMISIONES

Se considera contaminacion atmosférica cuando en el aire encontramos sustancias
o formas de energia que implican riesgo, dafio inmediato o diferido, 0 molestias para las
personas y para los bienes de cualquier naturaleza.

Por tanto, en un medio dinamico como es la atmdsfera troposférica mas proxima, la
contaminacion depende de la concentracion, de la naturaleza quimica y de la actividad de
las sustancias, asi como de los mecanismos de transporte dependientes de las condiciones
meteoroldgicas (descritas anteriormente).

Las emisiones atmosféricas pueden ser de origen natural o bien antropogénico. A
pesar de la importancia planetaria de las fuentes naturales de contaminacién, para el
alcance de este estudio solo se tienen en cuenta las fuentes de origen humano,
distinguiendo el ambito industrial, el doméstico y comercial y el sector del transporte. Los
contaminantes pueden clasificarse en primarios (aquellos emitidos directamente de una
fuente de emision), por ejemplo, didxido de azufre (SO2), particulas en suspension, 6xidos
de nitrogeno (NOx), mondxido de carbono (CO), hidrocarburos..., y secundarios que se
originan como resultado de las transformaciones quimicas y fotoquimicas entre
contaminantes primarios y componentes habituales de la atmdsfera, por ejemplo, ozono (O)
y los compuestos volatiles (COVSs).

Como se ha explicado al inicio del capitulo, el factor ambiental atmdsfera dispone de
un marco legal especifico en materia de emisiones e inmisiones de gases contaminantes
gue determinan, de manera concreta y precisa, los valores maximos y de referencia que se
deben tener en cuenta a efectos de proteccion ambiental.
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Para poder medir la calidad final del aire hay que tener presente las emisiones
(contaminantes emitidos por una fuente determinada) y, por otro lado, las inmisiones
(presencia de contaminantes en el aire que afectan diferentes receptores). Generalmente,
hay cierta correlacion entre emisiones e inmisiones, pero no tienen por qué ser
equivalentes, teniendo en cuenta que se pueden producir procesos en la atmdsfera que
pueden transportar, dispersar, concentrar o modificar la naturaleza de los contaminantes.

Tal como se recoge en los fundamentos de derecho de Ley 34/2007, de 15 de
noviembre, de calidad del aire y proteccidn de la atmésfera, la atmdsfera es un bien comun
indispensable para la vida del que todas las personas tienen el derecho de su uso y disfrute
y la obligacion de conservarlo. La calidad del aire y la proteccion de la atmdsfera tiene que
ser una prioridad por su condicion de recurso vital y por los dafios que de su contaminacion
pueden derivarse para la salud humana, el medio ambiente, y demas bienes de cualquier
naturaleza. Esta ley define las actividades potencialmente contaminantes de la atmdsfera
como aquellas que, por su naturaleza, ubicacion o por los procesos tecnoldgicos
empleados, constituyen una fuente de contaminacién, caracteristicas por las que requieren
gue sean sometidas a un régimen de control y seguimiento mas estricto.

El Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire,
incorporo a la ordenacion juridica espafiola la Directiva 2008/50/CE, de 21 de mayo, relativa
a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa. Define y establece
los objetivos de calidad del aire respecto a las concentraciones de diéxido de azufre (SO2),
didxido de nitrégeno (NOz2) y oxidos de nitrégeno (NOX), particulas (PM10 y PM2,5), plomo
(Pb), Benceno (Bz), mondxido de carbono (CO), ozono (0O3), arsénico (As), cadmio (Cd),
niquel (Ni) y benzo(a)PIRENO (B(a)p) en el aire.

La Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, establece
gue la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia estara coordinada
por la Consejeria competente en materia de medio ambiente. Esta red esta integrada por
todos los sistemas de evaluacion instalados en el territorio de la Comunidad Autbnoma de
Andalucia de acuerdo con los criterios que se establezcan reglamentariamente. Dentro de
la red de vigilancia podemos distinguir: redes de muestreo auxiliares, subredes y estaciones
integradas en la red de vigilancia y control y unidades maviles de vigilancia y control de la
calidad ambiental.

En el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del
aire, se establece que las Comunidades Autbnomas realizardn en su ambito territorial la
delimitacién y clasificacién de las zonas y aglomeraciones en relacién con la evaluacién y
la gestion de la calidad del aire ambiente. Asi, la Consejeria ha realizado la zonificacion de
Andalucia para efectuar las evaluaciones anuales de la calidad del aire. El area de estudio
corresponde a la zona de evaluacion Zonas Rurales.
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llustracion 10. Zonificacion de Andalucia para evaluar la calidad del aire. Consejeria de Sostenibilidad, Medio
Ambiente y Economia Azul. Junta de Andalucia.

La evaluacion de la calidad del aire del &rea de estudio se realiza basandose en las
mediciones procedentes de la estacion de medida de la calidad del aire de Bedar
perteneciente a la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia para el
afio 2021. Esta estacion controla las cantidades de SOz, NO, NO2z, NOx, Oz y PM10.
- TebladeCalidaddelAre ]

Provincia: ALMERIA

Municipio Estacion Particulas 03

ALMERIA EL BOTICARIO ADMISIBLE
ALMERIA MEDITERRANEQ ADMISIBLE ADMISIBLE
ALMERIA PUERTO DE ALMERIA ] BUENA

BEDAR BEDAR ADMISIBLE ADMISIBLE
BENAHADUX BENAHADUX ADMISIBLE
CARBONERAS LLANO DE DON ANTONIO ADMISIBLE ]
CARBONERAS PZA. DEL CASTILLO ADMISIBLE ]
CUEVAS DEL ALMANZORA PALOMARES ]
CUEVAS DEL ALMANZORA VILLARICOS CC ] ADMISIBLE ]
EJIDO (EL) ELEJIDO ADMISIBLE ADMISIBLE
MOJACAR MOJACAR ADMISIBLE ADMISIBLE
NIJAR FERNAN PEREZ ADMISIBLE ADMISIBLE
NIJAR LA GRANATILLA ADMISIBLE
NIJAR LA JOYA ADMISIBLE
NIJAR RODALQUILAR BUENA ADMISIBLE

llustracion 11. Informe Diario de Calidad del Aire Ambiente. Periodo: 24/09/2021-00 a 24/09/2021-23.

Di6xido de Azufre

Los datos registrados indican que no?3dse
valor que no podra superarse en mas de 24 ocasiones por afio civil) ni el valor limite diario
( 125 3gvaldr que no podra superarse en mas de tres ocasiones por afio civil).
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No se ha alcanzado el umbral de alerta parael SO2( medi a horarida de
durante tres horas consecutivas).

Ozono

No se ha superado el umbral de informacion a la poblacion (promedio horario de 180
eg/ muU) , ni el (upmbornaeld idoe haolrearrtiao de 240 eg/ mU) .

Particulas en suspension: PM10

No se superan los valores limite.

Di6oxido de Nitrégeno

No se supera el valor limite anual de NO2 ( 4 0  #).¢El valor limite horario (200
€ g °,mue no se podra superar en mas de 18 ocasiones por afio civil) no se ha superado.

La Consejeria ha desarrollado Planes de Mejora de la Calidad del Aire para diversas
zonas de Andalucia, en ejercicio de las previsiones tanto de normas estatales como
autonodmicas. Estos planes han sido aprobados por Decreto 231/2013, de 3 de diciembre,
por el que se aprueban los planes de mejora de la calidad del aire en determinadas zonas
de Andalucia. Algunos ejemplos cercanos a la zona de actuacion son el Plan de Mejora de
la Calidad del Aire de Almeria, el Plan de Mejora de la Calidad del Aire de Cuevas de
Almanzora y el Plan de Mejora de la calidad del aire de la zona industrial de Carboneras.

Ademas, en el &mbito estatal contamos con el Plan Nacional de Calidad del Aire y
Proteccion de la Atmésfera 2017-2019 (Plan Aire2), aprobado por el Consejo de ministros
el 15/12/2017, que cuenta con la colaboracién de las diferentes comunidades autonomas.

5.3.2 CONTAMINACION LUMINICA

La Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera
define la contaminacion luminica como el resplandor luminoso nocturno o brillantez
producida por la difusién y reflexién de la luz en los gases, aerosoles y particulas en
suspension en la atmésfera, que altera las condiciones naturales de las horas nocturnas y
dificultan las observaciones astronémicas de los objetos celestes, haciendo una distincion
de la brillantez natural, atribuible a la radiacion de fuentes u objetos celestes y a la
luminiscencia de las capas altas de la atmosfera, del resplandor luminoso a causa de las
fuentes de luz instaladas en el alumbrado exterior.

Referente a actuaciones concretas, en el ambito nacional, existen el Real decreto
1890/2008, de 14 de noviembre, por el cual se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07 que plantean una serie de medidas principalmente desde
la perspectiva del ahorro energético, y limitan el resplandor luminoso nocturno o
contaminacion luminosa reduciendo la luz intrusa o molesta. Por otro lado, la Ley 34/2007
habilita a las comunidades autbnomas a desarrollar legislacién propia en este aspecto.
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llustracion 12. Light Pollution Map. Datos de Jurij Stare. Fuente: Earth Observation Group y NOAA National
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llustracion 13. Light Pollution Map. Datos de Jurij Stare. Fuente: Earth Observation Group y NOAA National




PROYECTO DE BALSA DE

T — =& spomn. REGULACION EN ALTO
PR iemady - S €14d S a ALMANZORA PARA AGUAS DEL
ALMANZORA, S.A. (ALMERIA)

Financiado por la Union Europea
NextGenerationEU

DOCUMENTO AMBIENTAL
Informacién sobre la brillantez del cielo de Zenith (2021), valores medios en la zona:
SQM 21,50 mag./arc sec?
Brillantez 0,30 mcd/m2
Bortle* clase 3 (cielo rural)

(*) Escala de cielo oscuro de Bortle que describe la calidad de contaminacion
luminica en un cielo nocturno.

5.3.3 CONTAMINACION ACUSTICA

Se entiende por contaminacion acustica la presencia en el ambiente de ruidos o
vibraciones, cualquiera sea el emisor acustico que lo origine, que impliguen molestia, riesgo
o0 dafo para las personas, para el desarrollo de sus actividades o para los bienes de
cualquier naturaleza, o que causen efectos significativos sobre el medio ambiente.

La contaminacion acustica se presenta como uno de los principales problemas
ambientales de los pueblos y ciudades de Andalucia, ocasionando una degradacion en la
calidad de vida de las personas. El desarrollo de actividades industriales, el transporte, la
construccion o incluso las derivadas de distintos hébitos sociales, actividades ludicas o
recreativas, traen como consecuencia un aumento de la exposicion al ruido.

Para afrontar este problema, la Consejeria a través del Decreto 6/2012, de 17 de
enero, ha aprobado el Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion Acustica en
Andalucia. ElI Reglamento tiene por objeto la regulacion de la calidad del medio ambiente
atmosférico para prevenir, vigilar y corregir las situaciones de contaminacién acustica por
ruidos y vibraciones, para proteger la salud de los ciudadanos, el derecho a su intimidad y
mejorar la calidad del medio ambiente.

El municipio de Alcontar no dispone en la actualidad de zonificacion acustica que
defina e identifique las distintas areas de sensibilidad acustica.

La proximidad a la autovia A-334 no afecta directamente a las zonas donde se ha
previsto el proyecto.

5.4 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

El factor ambiental incluido en el articulo 35 de la Ley 21/2013, es la geodiversidad.
Segun el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, la geodiversidad es la diversidad
geoldgica de un territorio, entendida como la variedad de rasgos geolégicos presentes en
un lugar, identificados tras considerar su frecuencia, distribucion y como éstos ilustran la
evolucion geoldgica del mismo. En esta acepcion el estudio de la geodiversidad se limita a
analizar aspectos estrictamente geologicos, considerando la geomorfologia como parte
integrante de los mismos.
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El término de Alcontar pertenece a la Sierra de Los Filabres, la cual se encuentra
enclavada en la Zona Bética, dentro del ambito de las Cordilleras Béticas, siendo esta la
unidad mas grande y significativa. La estructura de esta zona es el resultado de una serie
de cabalgamientos que han dado lugar a estructuras de tipo alpino. Las unidades tectdnicas
de la Zona Bética son normalmente agrupadas en tres conjuntos o complejos, los cuales,
en orden ascendente, son: el complejo Nevado Filabride, el Alpujarride y el Malaguide. Esta
diferenciacion obedece a los materiales que la constituyen, siendo los mas viejos los
correspondiente al Nevado-Filabride, la unidad mejor representada en el ambito y formada
por (esquistos, cuarcitas y marmoles). Litologicamente esta constituido por un tramo basal
de micaesquistos, cuarcitas y gneises del Paleozoico y, sobre él, un tramo carbonatado de
marmoles del Trias. El complejo Alpujarride contiene rocas mas jévenes, las filitas, (launas),
las calizas y dolomias. EI complejo Malaguide estad constituido por filitas y rocas
sedimentarias de naturaleza caliza, conglomerados y materiales detriticos. Dentro de la
cuenca del Almanzora afloran terrenos terciarios y cuaternarios que no fueron afectados
por el plegamiento alpino, aunque si manifiestan afecciones tectonicas mas modernas.

Asi pues, la Sierra de Filabres forma el limite sur del valle del Alimanzora. Su figura
se alarga en sentido W-E, sin solucién de continuidad, desde la Sierra de Baza hasta la de
Bédar. Tiene un aspecto macizo y pesado y sus laderas, con formas suaves y alomadas,
recuerdan a las de Sierra Nevada. Presenta una gran variedad longitudinal, extendiéndose
de oeste a este por mas de 50 kildbmetros, siendo una continuacion de la Sierra de Baza.
Su anchura es de 25 kildmetros, ocupando una superficie total aproximada de unas 150.000
hectéareas.

La altitud media del complejo es considerable, en torno a los 1.500 metros, aunque
contiene algunas cotas superiores a los 2.000 metros, como Calar Alto (2.168m) o Tetica
de Bacares (2.080m), manteniéndose su linea de cumbres alrededor de 1.800-2.000 metros
en la zona occidental.

El terreno en el que se van a ejecutar las obras objeto de la presente documentacion
es terreno rastico bastante accidentado, actualmente dedicado en su mayoria al cultivo del
almendro, con presencia de olivar y cultivos cerealistas en menor medida.

La zona de estudio se encuentra en la hoja 994 del Mapa Geoldgico de Espafia a
escala 1:50.000. En la siguiente figura se muestra la zona de actuacion en el mapa del
IGME, asi como la leyenda.
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llustracion 14. Dominios Geoldgicos zona de actuacion. Fuente: IGME
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llustracion 15. Leyenda Dominios Geolégicos zona de actuacion. Fuente: IGME

Situado en la zona mas abrupta de la Sierra de los Filabres, corresponde esta zona
a la orogenia Alpina. En la vertiente norte de la Sierra de los Filabres ha sido donde los
efectos de los movimientos orogénicos se han dejado sentir con mayor intensidad, y son
los mas interesantes de toda la zona comprendida por esta cordillera.
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La estratigrafia general de la zona de actuacion incluye depdsitos de materiales
terciarios y cuaternarios. En concreto, del Terciario se localizan arenas, lutitas y
microconglomerados provenientes del Nedgeno Mioceno Andaluciense y Nedgeno
Plioceno, mientras que del Cuaternario los depdsitos localizados son glacis del Cuaternario
antiguo. En particular, a continuacidon se muestra un corte geoldgico del ambito de
actuacion:

Carretera a
Hijate Rar_r)bla de Alcontar
Hijate

3
3

gOgg Conglomerados y arenas rojas

=] Arenas y limos grises Nivel de colmatacién (Cuaternario)

MIOCENO
SUPERIOR

-] Margas, arenas y gravas amarillas Substrato alpujarride

llustracion 16. Corte geoldgico del sector Hijate-Alcontar mostrando los cambios de facies entre los materiales
del Mioceno superior.

5.4.1 EDAFOLOGIA

Basandose en la clasificacion de la FAO y la cartografia de la Red de Informacion
Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente, los principales tipos de suelos presentes
en el término municipal son:

- Litosoles

- Cambisoles calcicos
- Cambisoles edltricos
- Regosoles calcareos
- Xerosoles calcicos

- Fluvisoles calcareos

Litosoles

Constituyen la capa primaria de formacion del suelo, su espesor es menor de 10 cm
sobre la roca madre y predomina la materia organica con fertilidad media/alta. Se presentan
en pendientes altas, lo cual impide su explotacion econdmica. Por lo general aparecen en
zonas de bosques y clima templado y son facilmente erosionables si estan desprotegidos.

Cambisoles célcicos
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Se desarrollan a partir de materiales aluviales o coluviales mas o menos
carbonatados.

Ubicados sobre pendientes suaves presentan un elevado espesor edafico, ausencia
de afloramientos rocosos y una pedregosidad muy variable que no suele constituir una
grave limitacion al uso de maquinaria agricola.

El drenaje es adecuado, el riesgo de inundacion moderado, la capacidad elevada y
la vulnerabilidad moderada.

Cambisoles eutricos

Se trata de suelos con horizonte superficial de escasa incorporacion de materia
organica que evidencian alteracién subsuperficial que modifica su estructura de roca y estan
carentes de oxidos de hierro deshidratados y de carbonato calcico entre 20 y 50 cm. Su
formacion suele ser a partir de materiales poco carbonatados. Los afloramientos rocosos
no constituyen una limitacién ni al desarrollo radicular ni al laboreo, ya que el material de
origen se fractura facilmente. Sin embargo, su ubicacion en zonas de ladera dificulta su uso
agricola.

Estan presentes en zonas de condiciones térmicas moderadas, y alta disponibilidad
de agua para las plantas, sin presentar rasgos hidromorficos ni riesgo de inundacion. La
capacidad agroforestal de estos suelos es moderada, asi como la vulnerabilidad.

Reqgosoles Calcareos

Son suelos de muy escasa evolucibn que se desarrollan sobre materiales no
consolidados. Estan muy relacionados con las propiedades del material geologico de
partida y por tanto sus caracteristicas pueden ser muy variables. Son de amplia utilizacion
en la agricultura de secano, y en zonas forestales de topografia abrupta.

Xerosoles célcicos

Se desarrollan en terrenos llanos o casi llanos con formacién de un horizonte calcico
0 petrocélcico y con frecuencia presentan un horizonte cambico subsuperficial.

La erosion en ellos puede ser muy intensa, tanto edlica como hidrica (laminar o en
surcos), sobre todo cuando se encuentran en zonas con pendientes pronunciadas. La
textura es franco-arenosa, que se hace mas fina con la profundidad, con estructura
moderada, pudiéndose encontrar arcillas en el subsuelo en algunas ocasiones. Son suelos
pobres en materia organica y nitrdgeno. La capacidad de retencién de agua utilizable por
las plantas es baja lo que unido a la falta de precipitaciones hace de ellos suelos
fisiol6gicamente muy secos. Su explotacion agricola es muy reducida debido a los bajos
rendimientos que puede proporcionar.

Fluvisoles

Se localizan en zonas proximas a cauces Yy alrededor del Rio Almanzora,
coincidiendo con los depésitos cuaternarios indiferenciados.

Estos suelos ocupan las zonas en torno a los cauces coincidiendo con los depositos
aluviales. Se localizan sobre pendientes llanas que no superan el 3 %. Son suelos poco
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evolucionados edéficamente, bien drenados y su desarrollo a partir de depdsitos aluviales
recientes no dificulta el enraizamiento. Existe una ausencia de afloramientos rocosos y la
pedregosidad es muy variable con predominio de las gravas.

La clase textural es variable por su caracter poligenético, mientras que las
propiedades quimicas son adecuadas, presentando un bajo contenido en materia organica
y un contenido variable en carbonatos.

Suelen ser utilizados como suelos de regadio, siendo generalmente muy
productivos.

Por ultimo, cabe destacar el grave problema que supone la pérdida de suelo fértil
gue se da en general en la provincia de Almeria. Como se ha visto en anteriores apartados,
la sequia estacional de verano coincide con uno de los momentos de mayor demanda de
agua, debido a las necesidades de la agricultura y el consumo humano. Frente a estos
largos periodos de sequia son frecuentes las tormentas torrenciales que, en el curso de
unas pocas horas, pueden descargar en un solo punto del territorio caudales equivalentes
a la precipitacion media anual, causando avenidas e inundaciones de consecuencias
devastadoras y a menudo tragicas. Sequias y grandes avenidas han hecho mas intensos
los procesos de erosion y pérdida de suelo fértil, que en algunas zonas se ha evaluado por
encima de 500 toneladas por hectarea y afio, la tasa mas alta a nivel nacional.

Todos estos factores, son contribuyentes a la progresiva desertificacion del sureste
peninsular, hecho agravado por el mal uso del suelo, y la eliminacion paulatina de la
vegetacion autoctona, sustituida en muchas ocasiones por cultivos poco adaptados a las
condiciones climaticas de la zona.

55 HIDROLOGIA. MASAS DE AGUA

El ambito territorial de la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas
Andaluzas (DHCMA) queda establecido en el articulo 3 del Decreto 357/2009, de 20 de
octubre, por el que se fija el ambito territorial de las demarcaciones hidrograficas de las
cuencas intracomunitarias situadas en Andalucia.

De esta manera, el territorio de las DHCMA se extiende sobre una superficie de
20.010 km?, de los cuales 1.929 km?2 pertenecen al ambito continental y 2.081 km?
pertenecen al area ocupada por aguas de transicién y costeras. Todo este espacio esta
enmarcado en la CA de Andalucia y en €l se integran la mayor parte de las provincias de
Méalaga y Almeria, asi como la vertiente mediterranea de la provincia de Granada y el
Campo de Gibraltar en la provincia de Cadiz. Las demarcaciones hidrograficas vecinas son
Guadalete-Barbate, Guadalquivir y Segura.

La DHCMA se ha dividido en 5 sistemas de explotacién principales (1, II, lll, IV y V).
A su vez, cada uno de estos sistemas se ha dividido en dos 0 mas subsistemas, con un
total de 15 subsistemas. Esta division se ha llevado a cabo, atendiendo a criterios
hidrograficos, administrativos, socioeconomicos y/o ambientales (el ambito de estudio
pertenece al subsistema IV-2).
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La Directiva Marco del Agua prevé la revision de los Planes Hidrologicos cada seis
afos, por lo que siguiendo directrices de la propia CE, la Administracion Hidraulica de
Andalucia ha abordado la revisién anticipada de segundo ciclo. Ademas, la Administracion
espafola esta trabajando activamente con la Administracion europea para ajustar los
requisitos de ese tercer ciclo y siguientes a los objetivos de alto nivel perseguidos para todo
el ambito de la UE.

Para la descripcion de las masas de agua del entorno del proyecto se ha tomado
como referencia el Plan Hidrologico del tercer ciclo correspondiente a la Demarcacion
Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas (2021-2027). Del mismo modo, es
el plan que establece los objetivos ambientales para las masas de agua a un horizonte
adecuado para la fase de explotacion del proyecto, asi como las medidas para la
consecucion de estos.

5.5.1 HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El término municipal de Alcéntar se encuentra en la Cuenca Mediterranea Andaluza
y, dentro de ésta, se encuentra la Cuenca del Almanzora, que es la de mayor superficie de
la provincia de Almeria y por tanto la que obtiene una de las mayores aportaciones hidricas
debidas a la precipitacion.

Precipitacion acumulada

1994-95
95-96
9697
97-08
9899

99-2000
00-01
01-02
02-03
03-04
04-05
05-06
0607

llustracion 17. Precipitacion acumulada en la cuenca del rio Almanzora

Se puede observar cémo la cantidad de precipitacion caida en la cuenca es bastante
reducida, aunque con una tendencia a incrementarse cada tres o cuatro afios. A partir de
este momento se produce una drastica reduccion de la precipitacion y un nuevo incremento
en los siguientes afos. Este ciclo mas o menos regular genera que las ramblas y rios de la
cuenca tengan un flujo de agua exclusivamente cuando se producen periodos de grandes
precipitaciones.

En el entorno concreto de la zona de actuacion existen algunos cursos de aguas
superficiales, conformados principalmente por arroyos y barrancos. Los mas proximos a la
zona de actuacion son:

- Rambla de Los Pilancones

- Barranco del Atochar
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En el siguiente plano, se pueden localizar dichos cursos de agua respecto a la zona
objeto del presente proyecto.

H /)! 7
r'}”ﬁfmd}fja R

llustracion 18. Zona de actuacion. Mapa Cartogréfico del IGME.

Ninguno de estos cursos de agua superficial es continuo. El agua circula por las
ramblas solo de forma esporadica después de lluvias torrenciales, permaneciendo secas la
mayor parte del afio. Asi es problematico su aprovechamiento por lo que es necesaria la
construccion de aljibes y balsas que permitan recoger el agua y aprovecharla en el momento
adecuado.

La aridez del clima y el fuerte poder de evaporacion unido a las caracteristicas
hidrogeoldgicas explican la escasez de aguas superficiales en las ramblas.

Asi pues, la zona que nos ocupa es atravesada por barrancos de pequefia entidad.
El subsistema V-2, en el cual se engloba el ambito de actuacion incluye como masas de
agua superficial al Rio Almanzora y al Embalse de Cuevas de Almanzora.
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Masas de agua superficial (poligonales) =
- Rio
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- Transicion
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Masa:

igua superficial (lineales)

llustracion 19. Masas de Agua Superficiales del Subsistema V-2. Visor REDIAM

ANALISIS DEL ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIALES

El articulo 2 de la DMA define el estado de las aguas superficiales como la expresion
general del estado de una masa de agua superficial, determinado por el peor valor de su
estado ecologico y de su estado quimico.

En el tercer ciclo de planificacién hidrolégica, la metodologia seguida para la
evaluacion del estado de las masas de agua superficial ha sido la recogida en el RDSE,
gue establece una metodologia Unica en todas las demarcaciones hidrograficas del territorio
espafiol, segun el cual:

- El estado ecolégico es una expresion de la calidad de la estructura y el
funcionamiento de los ecosistemas acuaticos asociados a las aguas superficiales
clasificado con arreglo este real decreto.

- El estado quimico es una expresion de la calidad de las aguas superficiales que
refleja el grado de cumplimiento de las Normas de Calidad Ambiental de las
sustancias prioritarias y otros contaminantes del anexo IV de este real decreto.

Asi pues, en base a la informacion disponible en el Plan Hidrologico correspondiente
a la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas (tercer ciclo 2022-
2027), de las 134 masas de agua superficial naturales, un total de 85 se encuentran en
buen o muy buen estado ecoldgico, lo que supone un 63%. De ellas, 66 son rios, lo que
supone un 62% de las masas de agua superficial naturales pertenecientes a esta categoria
(total de 106 masas de agua superficial de la categoria rio), 3 son lagos (43%), 15 son
masas de agua costeras (79%) y 1 es masa de agua de transicion (50%).
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llustracion 21. Estado quimico de las masas de agua superficial
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En definitiva, la valoracion del estado global de las masas de agua superficial se
refleja en la siguiente imagen:

Leyenda
Estado global
I suenc o mejor
- Peor que bueno

.| Sin evaluar

llustracion 22. Estado Global de las masas de agua superficial

5.5.2 HIDROLOGIA SUBTERRANEA

En el término municipal de Alcontar se pueden encontrar superficies de dos unidades
hidrogeoldgicas: la Unidad Estancias por el Noroeste y la Unidad Alto Almanzora por el Sur.

Geologicamente hay que volver a sefialar la existencia del dominio de los complejos
Nevado-Filabride y Alpujarride (que incluye la Sierra de las Estancias y la de los Filabres).
Casi todos los materiales constituyen un conjunto impermeable, con sectores
semipermeables. Los materiales carbonatados, en cambio, por su gran fisuracion,
presentan una permeabilidad excelente. Son estos materiales mas altos de las series
alpujarride y nevado-filabride los que constituyen los acuiferos carbonatados de la Cuenca
del Almanzora: los de la Sierra de las Estancias, tanto en su parte septentrional como
meridional.

El conjunto de acuiferos en la cuenca del Almanzora tiene una superficie aflorante
de 270 km? de los que el 70 % corresponde a la Sierra de las Estancias.

Los materiales carbonatados se presentan en estructuras complejas, con
compartimentaciones de acuiferos con funcionamiento independiente. Se mantiene el
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régimen natural de funcionamiento en més de la mitad de los acuiferos fisurados, que se
descargan siguiendo una o varias de estas vias: manantiales-galerias, transferencias
laterales subterraneas, aluviales. En otros se ha introducido el bombeo que puede suponer
el 45-50 % de las descargas visibles. Esto puede llegar a ser dominante o exclusivo,
existiendo compartimentos en los que la sobreexplotacion ha producido un consumo parcial
0 practicamente total de las reservas no renovables.

El acuifero mas importante de la comarca lo forman las calizas y dolomias de la
formacion Estancias, constituyendo una unidad hidrogeoldgica de gran extension y potencia
gue, ademas, debido a su fracturacion, tiene una permeabilidad relativamente alta.

En la siguiente pagina se observa un disefio, extraido del mapa hidrogeoldgico de
Andalucia, del sistema acuifero de la cuenca del rio Almanzora y las caracteristicas de sus
materiales.

En este, puede verse tres zonas diferenciadas:

- Al sur del municipio se encuentran zonas con conglomerados rojizos muy arcillosos
del mioceno con una baja permeabilidad.

- Al norte del rio Almanzora predominan los micaesquistos, filitas, cuarcitas,
grauvacas, pizarras y conglomerados del Paleozoico que tienen una permeabilidad
reducida.

- ElIRio Almanzora: con materiales de gravas, arenas, limos y arcillas de origen aluvial
(Cuaternario) con elevada permeabilidad.

Dentro de los materiales paleozoicos, que tienen por lo general un caracter
impermeable, se encuentran algunos acuiferos ligados a determinados niveles que
presentan una permeabilidad mayor principalmente debida a una fuerte facturacion
(cuarcitas, marmoles, gneises). Estos acuiferos, en general, se encuentran aislados y son
independientes entre si.

El acuifero mas importante lo forman las calizas y dolomias de la formacion
Estancias, no solo por la extension y potencia de esta formacion, sino por su permeabilidad,
relativamente alta, debida principalmente a facturacion y disolucion.

Dentro de los materiales terciarios, el conglomerado basal presenta una
permeabilidad de media a baja debida a figuracion y son escasas las captaciones de agua
en este acuifero, que en conjunto es de poca importancia. Mayor importancia dentro de
estos materiales adquiere la formacién de microconglomerados y arenisca debido a que las
captaciones son mas abundantes, y en ocasiones se encuentran fuentes en el contacto con
materiales impermeables infrayacentes.

Existe un acuifero formado por calizas muy bueno, pero debido a su poca potencia
no tienen mayor importancia, aunque en los pocos pozos que se explotan los caudales
especificos son muy altos.

Asimismo, cabe destacar los aluviones del rio Almanzora y los afluentes de este, los
cuales tienen una importancia destacable para el acuifero formado por el rellano
Cuaternario. Este acuifero esta alimentado de un lado por los materiales de la Sierra de
Almagro y por otro por las aguas procedentes de la Sierra del Madrofio. Al parecer, la matriz
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arcillosa presente en casi todos los depositos Nedgenos y Cuaternarios en esta zona es
menos abundante, lo que hace que aumente mucho la permeabilidad de forma local.

SISTEMA ACUIFERO DE LA CUENCA DEL ALMANZORA

ESQUEMA HIDROGEOLOGICO
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laarine ¥ conolomeikdss PALEOZOICO - TRIAS | Bajs permeatutidad 9 Grupo Quites (3 puntos)
SIMBOLOGIA
PR Nicloos da pablacion | Embatse previsto
A=A Localizacion corto hidrogoologico * o o o Divisotia de aguas superhiciales
Falla normal con indicacion
e o hundimiento GO
1.9 | Estacion do aforo indicando el caudal medio en m'/s

—hea_ Cabalgamiento o falla inversa {
1850 ¥ la supetficio do la cuenca de dronaje en km'

~ NP Nivel piezométiico = Ditoccion y sentido preferencial del flujo subterranco

llustracion 23. Mapa Hidrogeoldgico
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Esta situacion geologica conforma los diferentes sistemas de acuiferos de la
comarca; y que esta definida en el Plan Hidrolégico Nacional como masa de agua
subterranea ESO60MSBT060.003 Alto-Medio Almanzora, subsistema de explotacion V-2
Cuenca del Almanzora, sistema Sierra de Filabres-Estancias.

Leyenda

D Provincias andaluzas

] Ambito DHCMA

I 1145 Atto-Medio Aimanzora 060 003
Subsistemas

Subsistemas DHCMA
I subsistema V-2

llustracion 24. Localizacion masas de agua subterraneas y subsistemas de la demarcacion hidrografica de las
Cuencas Mediterraneas Andaluzas. Plan hidrolégico 3er ciclo. Apéndice 2. Fichas de caracterizacion adicional de las
masas de agua subterraneas.

Los limites hidrogeoldgicos de la masa de agua subterranea Alto-Medio Almanzora
son los siguientes:
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LIMITE W TiPO @ SENTIDO DE FLUJO & MATURALEZA ™
OESTE SEMIPERMEAELE NULO Divisoria Hidrogeogrifica
MOROESTE ABIERTO ENTRADA Contacto convencional
MORESTE CERRADO NULO Contacto convencional
ESTE ABIERTO SALIDA Contacto convencional
SUROESTE ABIERTO ENTRADA Contacto convencional
SURESTE CERRADO MULO Contacto convencional

1 [{mite geografico: norte, sur, este, oeste, noreste---

7 tipo: abierto, cerrado, semipermeable.

¥ sentido de flujo: entrada, salida, flujo nulo, condicionado, entrada-salida dependiendo de circunstancias
(precipitaciones, bombeos, funcionamiento cursos fluviales).

* naturaleza: contacto mecanico, impermeable de muro a techo, umbral piezométrico, convencional.

Tabla 5. Limites hidrogeoldgicos de la masa de agua subterranea. Plan hidrolégico 3er ciclo. Apéndice 2. Fichas
de caracterizacion adicional de las masas de agua subterraneas.

Los acuiferos constituyentes de la masa de agua subterranea Alto-Medio Almanzora
guedan definidos por:

EXTENSION DEL
NOMERE DEL ACUIiFERO LITOLOGIA AFLORAMIENTO GEOMETRIA @
(km?)
Cuaternario Aluvial y detritico no aluvial 100 Tabular
Pliocuaternario Detritico no aluvial Tabular

¥ detritico no aluvial, carbonatado, volcanico, metamédrfico, igneo, otros (especificar).
2 tabular, plegada, sinclinal, anticlinal, compleja, otros (especificar).

Tabla 6. Acuiferos de la masa de agua subterranea. Plan hidrologico 3er ciclo. Apéndice 2. Fichas de
caracterizacion adicional de las masas de agua subterraneas.

Las caracteristicas hidraulicas del conjunto son las usuales de este tipo de materiales
con un régimen hidraulico libre, permeabilidad dominante por porosidad de 10-50 m/dia,
dentro de un campo de variacién notable (de transmisividad se han obtenido valores entre
500-1.500 m?dia y la porosidad se ha estimado entre 6-8 %) y un coeficiente de
almacenamiento de 0,05-0,15.
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La recarga de la masa de agua se produce por infiltracién directa de la precipitacion
(6,6 hm3/afo), del retorno de riego (2,2 hm3/afo), la recarga desde rios, lagos y embalses.
(6,3 hm3/afio) y la aportacion lateral de otras masas (12,1 hm3/afio).

La descarga se realiza por bombeos, al cauce del rio Almanzora y por aporte lateral
a las masas de agua ESO060MSBT060-001 Cubeta de El Saltador y ESO60MSBT060-004
Cubeta de Overa.

En esta masa de agua no se realiza recarga artificial.

Leyenda
Recarga media anual

» <10 80 - 125
10-25 125 - 180
25-50 35 180-250
50 -80 # »250

llustracion 25. Recarga media anual (mm/afio) por masa subterranea. Plan hidrolégico 3er ciclo. Anejo II.
Inventario de recursos hidricos.

El espesor medio saturado es del orden de 20-40 m, con una extension del
afloramiento de 100 km2.

El &rea de proyecto presenta una vulnerabilidad baja-moderada a la contaminacion
de acuiferos (vulnerabilidad a la contaminacion calculada mediante el método DRASTIC).
La vulnerabilidad es la facilidad con la que un contaminante puede llegar hasta el acuifero
de manera natural, es decir, sin tener en cuenta las contaminaciones que puedan llegar
mediante pozos u otras obras antrépicas en el subsuelo.

En la masa de agua objeto de estudio las zonas con una vulnerabilidad alta a la
contaminacion de acuiferos se corresponden con el entorno del rio Almanzora, donde las
aguas tienen mayor facilidad de contaminacion.
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En su conjunto, la masa de agua Alto-Medio Almanzora, presenta los siguientes
porcentajes de superficie segun su vulnerabilidad:

MAGNITUD % DE SUPERFICIE DE LA MASA iNDICE EMPLEADO
1 0,28
2 45,55
3 26,62
4 18,76
DRASTIC
5 3,28
6 2,28
7 1,58
8 1,65

Tabla 7. Vulnerabilidad de la masa de agua subterranea. Plan hidrolégico 3er ciclo. Apéndice 2. Fichas de
caracterizacion adicional de las masas de agua subterraneas.

Leyenda

D Provincias_andsluzas

[ JAmbeo oncua

D MAS ARo-Medio Almanzora 0060 003
Vulnerabilidad a la contaminacion

Método DRASTIC
| K
B
. 2
| 4

5

6
_— 7
s
| H
B

-
'

; fartay, / '»
’ Lo V' \ j
kmg

N\ £ T T 12 _ 18 24

llustracion 26. Mapa de vulnerabilidad de la masa de agua subterranea. Plan hidroldgico 3er ciclo. Apéndice 2.
Fichas de caracterizacion adicional de las masas de agua subterraneas.
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ANALISIS DEL ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS

ESTADO CUANTITATIVO MASA ESO60MSBT060.003 Alto-Medio Almanzora

En la tabla siguiente se recoge el estado cuantitativo de las masas de agua
subterranea en la situacion actual, con el detalle del grado de cumplimiento de cada uno de
los factores utilizados en la evaluacion: balance hidrico, masas de agua superficial
asociadas (MSPF asociadas), ecosistemas terrestres dependientes de las aguas

subterraneas (ETDAS) y salinizacion u otras intrusiones.

Los cbdigos utilizados son:

2 A Buen estado
3 A Mal estado
NA A No aplica

8| 8 -8
5|2 E
. E 0 2 &= Nivel de
Codigo Nombre Tipo w s a =
¥ e |l B | = confianza
L. o £
wh =
a8 | = 2
ESO60OMSBTO060.001 |Cubeta de El Saltador Detritico 3 MA | MA ‘ 2 Alto
ESO60OMSBTO060.002 | Sierra de las Estancias Carbonatado 3 3 | MA 2 Alto
ESO60OMSBT060.003 |Alto-Medio Almanzora Detritico 3 3 MA 3 Alto
ESO60MSBTO060.004 |Cubeta de Overa Mixto 2 NA | NA 2 Medio
ESOGOMSBTOR0.005 |Cubeta de Ballabona-Sierra Lishona-Rio Antas  [Mixto 3 3 3 3 Alto
ES060MSBTO060.006 |Bajo Almanzora Detritico 3 NA | NA 3 Alto
ESOGOMSBT060.007 |Bédar-Alcarnia Carbonatado 2 NA | NA 2 Medio
ESOB0MSBT060.008 (Aguas Mixto 3 3 | 3 ‘ 2 Alto
ES060MSBTO060.009 (Campo de Tabernas Detritico 3 NA | NA 3 Media
ESOG0OMSBT060.010 (Cuenca del Rio Nacimento Detritico 3 2 | MA ‘ 2 Alto
ESOGOMSBTO060.011 [Campo de Mijar Mixto 3 NA | 2 ‘ 3 Alto
ES060MSBT060.012 | Medio-Bajo Andarax Mixto 3 3 | NA ‘ 3 Alto
ESOB0MSBTO060.013 |Campo de Dalias-Sierra de Gador Mixto 3 2 | 2 ‘ 2 Alto
ESOGOMSBTOR0.014 [Deste de Sierra de Gador Mixta 2 2 | 2 ‘ 2 Alto
ESO60OMSBT060.015 | Delta del Adra Mixto 3 3 | 3 ‘ Y Alto
ESO6OMSBTO60.016 |Albudiol Mixto 2 MA | MA ‘ 2 Alto
ESO60OMSBTO60.01T |Sierra de Padul Sur Carbonatado 2 g | 2 ‘ 2 Alto

Tabla 8. Detalle del estado cuantitativo de las masas de agua subterraneas. Plan hidroldgico 3er ciclo. Anejo XllI-
Apéndice Xll.4. Estado de las masas de agua subterraneas.
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ESTADO QUIMICO MASA ES060MSBT060.003 Alto-Medio Almanzora

En la tabla siguiente se recoge el estado quimico de las masas de agua subterranea
en la situacion actual, con el detalle del grado de cumplimiento de cada uno de los factores
utilizados en la evaluacion: evaluacion general de la calidad, salinizacion u otras intrusiones,
ecosistemas terrestres
dependientes de las aguas subterraneas (ETDAS) y zonas protegidas por captacion de
aguas de consumo (ZPAC).

masas de agua superficial

Los cdodigos utilizados son:

2 A Buen estado
3 A Mal estado
NA A No aplica

asociadas (MSPF asociadas),

% w-:m 4+l 2|9 A Nivel de
e Nombre Tipo £ ‘E :% E g E E - confianza
a|El2|°
ES060MSBT060.001 |Cubeta de El Saltador Detritico 3 | 2 (2|2 [NA|NA|NA] 3 Medio
ES060MSBTO060.002 |Sierra de las Estancias Carbonatadel 2 | 2 | 2 [ 2 | 2 |NA[ 2 | 2 Alto
ES060MSBT060.003 |Alto-Medio Almanzora Detritico 3| 2 22 [NA[ 3 [ 3 Alto
ES060MSBTOE0.004 |Cubeta de Overa Mixto 3 | 322 [NA|NA|NA| 3 Alto
ES0GOMSET060.005 Cubeta de Ballabona-Sierra Lisbona-Rio Mixto S o |2 2 | ne BB Alto
Antas
ES060MSETOE0.006 |Bajo Almanzora Detritico 3 [ 3 [ 22 [NA|NA|NA| 3 Alta
ESDGOMSBTOG0.007 |Bédar-Alcornia Carbonatado| 3 | 2 [ 2 [ 3 [NA|NA| 2 | 3 Alto
ESO60MSBTOE0.008 |Aguas Mixto 3| 2(2(2(2]2]2]3 Alto
ES060MSBTO060.009 [Campo de Tabernas Detritico 3 2 2 2 [NA[NA| 3 3 Alto
ESOG0MSBT060.010 |Cuenca del Rio Nacimento Detritico 2 | 2222 |NAj] 2|2 Medio
ESO60MSBTO060.011 |Campo de Nijar Mixto 3 (2] 3| 3 [NA[2 |NA| 3 Alto
ESOG0MSBT060.012 |Medio-Bajo Andarax Mixto 3| 3 (2|22 |NA] 2|3 Alto
ES0GOMSBTOR0.013 |Campo de Dalias-Sierra de Gador Mixto 3 (32 (333|333 Alto
ESO60MSBTO60.014 |Oeste de Sierra de Gador Mixto 2 | 2(2(2(2]2]2]2 Alto
ESOG0MSBTOE0.015 | Delta del Adra Mixto 3| 2(3|2(2])2]2]3 Alto
ESO60MSBT060.016 |Albufiol Mixto 2 | 2 [ 32 [NA|NA|NA]| 3 Alto
ES060MSBTO60.017 |Sierra de Padul Sur Carbonatadel 2 | 2 | 2 [ 2 | 2 | 2 [ 2 | 2 Alto

Tabla 9. Detalle del estado quimico de las masas de agua subterraneas. Plan hidrolégico 3er ciclo. Anejo XlI-
Apéndice Xll.4. Estado de las masas de agua subterraneas.
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ESTADO GLOBAL MASA ESO060MSBT060.003 Alto-Medio Almanzora

En la tabla siguiente se recoge el estado global de las masas de agua subterranea
en la situacion actual, con el detalle del cumplimiento tanto del estado quimico como del
cuantitativo.

) Estado Estado Estado
Codigo Nombre Tipo e _
cuantitative  quimico global
ESO60MSET060.001 |Cubeta de El Saltador Detritico
ESOE0MSBT060.002 |Sierra de las Estancias Carbonatado
ESOG0MSBT060.003 [Alto-Medio Almanzora Detritico
ESO60MSBT060.004 Cubeta de Overa Mixto

ESOGOMSBTO60.005 [Cubeta de Ballabona-Sierra Lisbona-Rio Antas | Mixto

ESO60MSBTO60.006 (Bajo Almanzora Detritico
ESOG0MSBT060.007 |Bédar-Alcornia Carbonatado
ESO60MSBTOG0.008 [Aguas Mixto
ESO60MSBT060.009 |Campo de Tabernas Detritico
ESO60MSBT060.010 |Cuenca del Rio Macimento Detritico
ESOGOMSBT060.011 |Campo de Nijar Mixto
ESO60MSBT060.012 (Medio-Bajo Andarax Mixto
ESOG0MSBT060.013 |Campo de Dalias-Sierra de Gador Mixto
ESO60MSBT060.014 |Oeste de Sierra de Gador Mixto

Tabla 10. Detalle del estado global de las masas de agua subterraneas. Plan hidroldgico 3er ciclo. Anejo XII-
Apéndice XIl.4. Estado de las masas de agua subterraneas.

ESTADO E IMPACTOS

No incluida en la lista preliminar del MIMAM, esta masa de agua, que se corresponde
con la antigua UH 06.03 Alto Almanzora, si se cataloga como sobreexplotada en el
Seguimiento y Revision del Plan Hidrolégico de la Cuenca Sur (2001) debido a la importante
presion extractiva ligada a la agricultura, diagndstico que se ha concretado posteriormente
restringiéndolo a la mitad oriental de la masa de agua, aproximadamente desde el entorno
de la rambla de Albox hasta su limite inferior, es decir, el sector localizado al Este de la
coordenada X: 570.000 UTM. Dicho analisis se apoya, ademas de en el balance actual de
recursos disponibles-extracciones (con un «indice de explotacion de 0,65), en el grave
deterioro de la calidad del agua (Conductividad eléctrica y contenido en sulfatos) y la
ausencia de escorrentia superficial tanto de la masa de agua Alto Almanzora
(ESO60MSPF0652020) que lo alimenta y con el que est& hidraulicamente conectado, como
de la masa de agua Medio Almanzora (ES060MSPF0652040), ya que el drenaje de esta
masa de agua subterranea condiciona en gran medida los caudales fluyentes por esta masa
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de agua superficial debido a su conexién con la masa de agua ESO60MSBT060-004 Cubeta
de Overa.

56 FLORA Y VEGETACION

La vegetacion es uno de los aspectos mas importantes a tratar en todos los estudios
del medio fisico, destacando ademas la importancia de la misma, por su relacion con el
resto de componentes bibticos y abioticos del medio que la rodea. La vegetacion natural
viene sufriendo desde hace tiempo una serie de agresiones de origen antropico que hacen
gue en la actualidad haya zonas severamente afectadas por este aspecto.

Con la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad
se instaurd el principio de la preservacion de la diversidad biolégica y genética, de las
poblaciones y de las especies. Una de las finalidades mas importantes de dicha Ley es
detener el ritmo actual de pérdida de diversidad bioldgica, y en este contexto indica en su
articulo 52.1 que para garantizar la conservacion de la biodiversidad que vive en estado
silvestre, las comunidades autonomas y las ciudades con estatuto de autonomia deberan
establecer regimenes especificos de proteccién para aquellas especies silvestres cuya
situacion asi lo requiera. No obstante, ademas de las actuaciones de conservacion que
realicen las citadas administraciones publicas, para alcanzar dicha finalidad, la Ley 42/2007,
en sus articulos 53 y 55 crea, con caracter basico, el Listado de Especies Silvestres en
régimen de proteccién especial y, en su seno, el Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas. Posteriormente el R.D. 1015/2013, de 20 de diciembre, modifica los anexos
I, 1y V de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Las normativas europeas, estatal y autonomica establecen distintas categorias de
amenaza, como son Extintas (EX), En Peligro de Extincion (EN), Vulnerable (VU), y las
especies que no encontrandose en ninguna de las categorias anteriores estdn sometidas a
un Régimen de Proteccion Especial (especies incluidas en el LISTADO).

5.6.1 VEGETACION EN LA ZONA DE ESTUDIO

Se entiende por vegetacién el manto vegetal de un determinado territorio (segun la
definicién extraida de la Guia para la elaboracion de los estudios del medio fisico: contenido
y metodologia editada por el Ministerio de Medio Ambiente) y es uno de los elementos del
medio mas aparente y, en la mayoria de los casos, uno de los mas significativos.

La importancia y significacion de la vegetacion en los estudios del medio fisico vienen
determinados, en primer lugar, por el papel que desarrolla este factor ambiental como
asimilador basico de la energia del sol, convirtiéndose en el productor primario de casi todos
los ecosistemas, y, en segundo lugar, por sus importantes relaciones con el resto de
componentes bidticos y abidticos del medio: estabilizando pendientes, parando la erosion,
influyendo en la cantidad y calidad del agua, mantiene microclimas locales, filtra la
atmosfera, atenda el ruido ambiental, actia como hébitat de especies animales...

Siguiendo la tipologia biogeografica de Rivas Martinez (1987) y de Peinado et al.
(1992), y desde un punto de vista coroldgico la zona de estudio se encuentra situada en:
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- Reino Holartico

- Regidn Mediterranea

- Subregion Mediterranea Occidental

- Superprovincia Mediterraneo-lberoatlantica
- Provincia Bética

- Sector Guadiciano-Bacense

- Subsector Serranomariense

Provincia

1- Murdano-Almerense
MARIA

2. Bitica

3- Caswllano-Maestrazgo-Manchaga

HJERCAL OVERA

SERON MAGAEL

FIRANA
.

TABEFRNAS

LALLAS DE ANDARAX

AMERIA

FL ENDO

CABO DE GATA
ADRA . FOQUETAS DE MAR .

0

llustracion 27. Mapa corolégico de la provincia de Almeria.

La distribuciéon de la vegetacion esta fuertemente condicionada por el suelo y el
clima, lo cual puede constatarse claramente observando como en funcion de la longitud,
latitud y la altitud se suceden distintas formaciones vegetales en la tierra. La bioclimatologia
trata de poner de manifiesto especificamente la relacion clima-vegetacion, siendo la
clasificacion bioclimatica de Rivas Martinez una de las propuestas mas ampliamente
aceptada. Esta clasificacion determina pisos de vegetacién como una subdivision vertical
de la provincia biogeografica basandose para ello en rangos especificos de temperatura
gue son delimitados mediante valores del indice de termicidad (It).

Ademas, cada tipo de piso tiene, obviamente, diferentes ombrotipos de acuerdo con
las precipitaciones y su distribucion estacional.

La actuacion proyectada que ocupa el presente estudio se encuadra en el subsector
serranomariense, el cual implica a las sierras que constituyen el extremo mas oriental de la
Bética, como son Orce, Maria y Las Estancias, junto a otras sierras menores, como el
Gigante, Maimon, La Muela, etc. Mientras Orce y Maria son eminentemente calcareas. en
la sierra de Las Estancias aparecen importantes afloramientos siliceos (micasquistos y
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cuarcitas) que la relacionan con el sector Nevadense, del que la separa netamente la
cuenca del rio Almanzora.

Predomina el ombroclima seco, por lo que estan bien representadas las series
béticas del encinar (Paeonio-Querceto rotundifo/ia S. y Berberido-Quercero rotundifoliae
S.). En la vertiente Norte de Maria y Orce, la serie mesomediterranea bética de la encina
entra en contacto con la castellano-manchega (Bupleuro-Querceto rotwulifoliae S.) siendo
dificil establecer la separacion exacta entre ambas. EI ombroclima subhumedo, y con él la
serie de los acerales béticos, aparece tan solo en forma microclimatica en los puntos de
suelos favorables, en vaguadas umbrosas. El piso oromediterraneo esta representado en
las cumbres de la sierra de Maria y de forma desdibujada en la de Orce, donde aparecen
comunidades incluibles en la serie Daphno-Pineto syfvestris S. En los afloramientos siliceos
de la sierra de las Estancias, siempre con ombroclima seco, hay que destacar la presencia
de la serie meso-supramediterrdnea nevadense de la encina (Adenocarpo-Querceto
rotundifoliae S.).

Como elementos floristicos propios de este subsector hay que citar Centaurea
macrorhiza y Sideritis stachydioides, junto a la presencia de Arenaria tomentosa y
Hormathophylla cadeva/liana que aparecen también en la Sierra de Baza.

Dentro de los pisos bioclimaticos y ombrotipos que se pueden encontrar en el sector
Guadiciano-Bacense, se distinguen los siguientes:

Bioclima It (indice de termicidad) | | Ombroclima | P (precipitacién media anual)
Termomediterraneo 350-470 Arido <200 mm
Mesomediterraneo 210-350 Semidrido 200-350 mm
Supramediterraneo 60-210 Seco 350-600 mm

Tabla 11. Pisos bioclimaticos y ombrotipos

El piso mesomediterraneo, dentro del cual se encuadra nuestro ambito de actuacion,
es el de mayor extension territorial de la Peninsula Ibérica. Sus fronteras habituales son los
pisos termo y supramediterrdneo. Sélo en algunas ocasiones, como sucede en la cuenca
orensana del rio Sil, en las de los rios Cavado, Tamega o ria de Aveiro, Pais Vasco, Navarra
o Catalufia, contacta con los pisos colino o montano de la region eurosiberiana. Ocupa
importantes territorios en Andalucia, Portugal, Castilla la Nueva, Extremadura, Valencia,
Cataluiia, La Rioja 'y Navarra. Por el contrario, tiene escasa representacion en Galicia, Leon
y Castilla la Vieja, donde sélo existe en las cuencas baja y media del Duero y sus afluentes
marginales hasta Zamora, o en la cuenca media y baja del Sil. El termoclima se sitla entre
los 13y 17° C de temperatura media anual y el invierno es ya acusado con una m <4° C
(variante fresca o templado-fresca), ya que las heladas, particularmente en los horizontes
medio y superior del piso, pueden acaecer estadisticamente durante cinco o seis mes'es al
afio. No obstante, algunos cultivos arboreos exigentes en temperatura todavia pueden
realizarse con éxito en este piso de vegetacion, como sucede con la vid, el almendro y el
olivar, no asi ya con los citricos y el algarrobo, que no exceden mucho del piso
termomediterraneo, es decir, de un indice de termicidad de 350.
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La distribucion de las grandes series esta condicionada también en este piso por el
sustrato y el ombroclima. En el semiarido, es decir, en aquellos territorios que reciben una
precipitacion inferior a los 350 mm anuales, no llegan a formarse en la climax los bosques
densos creadores de sombra de los Quercetal/ia i/icis (encinares alcornocales, quejigares,
etcétera) sino los matorrales o bosquetes densos de los Pistacio-Rhamnetal/ia a/aterni, que
pueden albergar ocasionalmente algunos arboles .de talla media (Juniperus thurifera, Pinus
ha/epensis, etcétera).

En el piso bioclimatico mesomediterraneo hemos distinguido los siguientes grupos
de series de vegetacion: Ha. melojares y quejigares, Hb. alcornocales, Hc. encinares
(carrascales), Hd. coscojares.

En particular, la zona de actuacién, proxima a la pedania de El Hijate, pertenece a la
serie  mesomediterranea guadiciano-bacense, setabense, valenciano-tarraconense y
aragonesa semiarida de la coscoja (Quercus coccifera): Rhamno lycioidis-Querceto
cocciferae S. Faciacion guadiciano-bacense y almeriense con Ephedra fragilis.

llustracion 28. Mapa de Series de Vegetacion de Andalucia del REDIAM
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