E AL o SR DR e esca fo\Ce "Tte I
<\ ¥ ALIMENTACION e ' NAL DI ®
JORNADA: D

LA INTEROPERABILIDAD EN LA AGRICULTURA DE REGADIO. APLICACION PRACTICA EN
LOS SISTEMAS DE TELECONTROL

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PARA UNA INSTALACION DE
‘i:.7 TELECONTROL SENCILLA Y

[ DURADERA

Adrian Nicolae Tudorache

-'-._,. GrupoTragsa

18 de noviembre de 2025 — San Fernando de Henares (Comunidad de Madrid)



Funciones de una remota

Sensores y actuadores

Sistema de alimentacion

Comunicaciones

Centro de control




. FUNCIONES DE UNA REMOTA DE TELECONTROL

La instalacion de un Telecontrol de Hidrantes en una Comunidad de Regantes tiene como
objetivo facilitar las tareas de monitorizacion del estado del hidrante y hacer posible el
control de manera remota.

TRANSDUCTOR ’
PRESION CONTADOR ELECTROVALVULA

Las tareas mas importantes son: ANTENA

| Abrir / cerrar la valvula de
manera programada REMOTA TELECONTROL
d Lectura del contador BAEE ¢
| Lectura de presion PILAS
K e j

e
SENSOR
INTRUSION




. FUNCIONES DE UNA REMOTA DE TELECONTROL

Otras funciones de la remota de telecontrol:

Deteccion de intrusion

Reportar el estado del sistema de alimentacion

Reportar el estado del sistema de comunicacion

Caudal instantaneo estimado (tiempo entre pulsos)

Suelo: humedad, conductividad, NPK (Nitrégeno, Fésforo y Potasio) — fertilizantes
Reportar temperatura (dentro de la remota)

Actualizacion firmware OTA (microcontrolador principal / modem)

Automatismos (realizar una accion local al darse una condicion)

Alarmas / eventos

Logger
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. FUNCIONES DE UNA REMOTA DE TELECONTROL




. FUNCIONES DE UNA REMOTA DE TELECONTROL

No existe un _unico disefio, que sea valido en todos los aspectos, para todas las zonas
regables.

Hay que tener en cuenta los siguientes factores:

ad Condiciones climaticas (horas solares pico, temperaturas extremas, zonas de costa,
tormentas eléctricas)

ad Condiciones orograficas (zona montafiosa)

a Configuracion de las agrupaciones de hidrantes

Q Impacto ambiental
Q Necesidades especificas de cada Comunidad de Regantes
P D



. FUNCIONES DE UNA REMOTA DE TELECONTROL

Caracteristicas deseables de un Sistema de Telecontrol;

Tener la posibilidad de admitir varios medios de comunicaciéon
Admitir ampliacion de entradas y salidas

Escalable (numero de remotas)

Permitir la ejecucion de varios programas de riego por valvula
Posibilidad de generar alarmas

Soportar cortocircuitos entre las distintas entradas y salidas
Poder cambiar configuracion desde Centro de Control
Disponer de herramienta de configuracion local (inalambrica)
Envolvente reducida y preparada para intemperie

De facil mantenimiento (cambio bateria, panel)

De muy bajo consumo
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Disponer de una documentacion clara
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SENSORES Y ACTUADORES

Para tener la posibilidad de registrar la lectura de un contador utilizando el telecontrol, el
contador debe tener instalado un emisor de pulsos (es un elemento opcional).

El emisor de pulsos mas extendido en regadios es el relé (contacto) REED.

Un contacto REED se compone de dos laminas :
ferromagnéticas herméticamente selladas en una capsula K H
de vidrio. Al acercar suficientemente un iman, el contacto '

se cierra. N S

Siendo un contacto mecanico, al conmutar, hay unos pequeiios rebotes (aprox. 1ms) que la remota
tiene que filtrar, para contar correctamente los pulsos.

Al cerrase el contacto hay que asegurar que pasa suficiente corriente (sin comprometer consumo)
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SENSORES Y ACTUADORES

El hidrante tiene una valvula hidraulica que controla el paso de agua mediante diferencias de
presion. La electrovalvula (solenoide) es el elemento necesario para controlar la posicion de
la valvula hidraulica, con la ayuda del sistema de telecontrol.

En las CCRR habitualmente se utilizan electrovalvulas biestable (LATCH) por cuestiones de consumo
energético.

El cambio de una posicién a otra se hace con pulsos de energia y la remota suele controlar al menos
dos parametros que definen el pulso de energia (tension y tiempo de disparo).

Utilizando distintas técnicas, la remota puede detectar una anomalia en la maniobra efectuada.

El “disparo” se suele hacer con energia almacenada en un condensador, de esta forma pudiendo
entregar picos de varios amperios necesarios para garantizar el correcto funcionamiento.




SENSORES Y ACTUADORES

Para comprobar si la red hidraulica esta convenientemente abastecida se realiza un
estudio de los puntos criticos de la red y se coloca un transductor de presion en cada
uno de éstos puntos. (ej. finales de ramal)

Transductor_de Presion: capaz de medir la presion ejercida por el agua en una determinada
superficie y convertirla en una sefal eléctrica.

Proporcionan un valor analégico, habitualmente una sefial de 4-20 mA, 0-10V, 0-5V.

Para distancias cortas (cableado de hasta 15m) se puede utilizar cualquiera de los estandares
mencionados, pero con distancias largas (cableado de cientos de metros) es necesario utilizar la
sefal de corriente (4-20mA).

Para disminuir el consumo energético, la remota alimenta el sensor solo durante la medida (una cada x
min).




SISTEMA DE ALIMENTACION

El modo de funcionamiento (numero de comunicaciones) tiene una influencia directa en el
consumo de energia de la remota de telecontrol. Se espera una vida atil de 3-4 afos de la
pila/bateria.

PILAS (NO RECARGABLEYS):
Las pilas utilizadas con remotas de telecontrol, son
las pilas de LITIO y las pilas ALCALINAS.

BATERIAS RECARGABLES (acumuladores): son los
elementos encargados del almacenamiento de energia,
para poder suministrarla cuando el panel solar no puede
aportar suficiente (ej. por la noche y dias nublados). Los
mas utilizados son de PLOMO (GEL).




SISTEMA DE ALIMENTACION

PANELES SOLARES: convierten la luz solar en electricidad. 1
Tienen una vida util de aprox. 25 afios pero son elementos sensibles al ‘-
vandalismo y requieren cierto mantenimiento.

O remotas de riego: 2-5W
O concentradores de comunicaciones: 40-80W

REGULADOR DE CARGA: Controla el estado de carga de
las baterias, teniendo en cuenta varios parametros. (ej.
tension, intensidad, temperatura bateria)

Si se quiere lograr muy bajo consumo, debe ser incorporado
en la PCB de la remota.

Las baterias recargables de litio requieren reguladores de
carga muy precisos.




COMUNICACIONES

Tecnologias de comunicaciones utilizadas en telecontrol de hidrantes:

O Alimentacion y comunicacion por el mismo cable

0 GPRS

O Radioenlaces

0 LPWAN (Low Power Wide Area Networks): LoRaWAN, Sigfox, NB-loT / CAT-M

Radioenlaces:

O Cierta libertad de ubicacién de las remotas

0 No requiere pago por uso (una tasa pequefia, en caso de legalizacion)
U Dependen de elementos intermedios (concentradores / enrutadores)

Telefonia movil:

0 Coste de las comunicaciones

O Necesaria cobertura proporcionada por operador de telefonia movil
O Apagdn 2G / 3G

Q IOT eSIM




CENTRO DE CONTROL

Una buena gestion se logra cuando la CCRR tiene las herramientas suficientes
(conectadas entre si) para auto-gestionarse por completo:

Software de control Hidrantes (SCADA) con interfaz gréafica intuitiva para CCRR
Acceso WEB para regantes (movil)

Software de control de la Estacion de Bombeo

Sistema de Informacion Geografica (GIS)

Programa de Facturaciéon

Mantenimiento

Otros modulos especializados
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UNE 318002-3 Telecontrol de zonas regables. Parte 3: Interoperabilidad
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CENTRO DE CONTROL

Local

Equipo informéatico muy robusto, encendido 24h/dia
Conexion de alta velocidad a internet

Sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl)
Temperatura estable (local climatizado)

Copia de seguridad de los datos

Frontal de comunicaciones

Envio alarmas SMS

coocoooo

Nube

0 La mayoria de las caracteristicas anteriores estan aseguradas por el proveedor de servicios (alquiler)
O Seguridad fisica

Q Facilidad para ampliar caracteristicas
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