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Solamente un 37% del agua captada llega a la planta

La mayor pérdida se produce durante el transporte y ello se debe mayormente a causa de la mala gestidon: no se contxta la
con la demanda

Presa

Parcela Planta
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Fuentes: SKM 2000 and Cardno 2010, y La UNESCO World Water Development Report 2009
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SISTEMAS DE MEDICION

NIVELES DE LAMINA DE AGUA

BOYAS DE NIVEL

Todo/Nada. Salida digital
Solucion econémica
Bajo mantenimiento

SENSOR
PIEZORRESISTIVO

Rango de medida. Salida Analdgica 4-20mA
Bajo mantenimiento
Requiere pozo tranquilizante o proteccion

ULTRASONIDOS

Ondas mecénicas
Mas econdémico que tecnologia radar
Buena precision
Calidad/Coste

RADAR

Ondas electromagnéticas.
Entornos industriales
Menos sensible a cambios de
temperatura/humedad
Buena precision
Mayor coste




Regabel  SISTEMAS DE MEDICION

CAUDALIMETROS

Lectura de velocidad del agua
Poca precision

MOLINETES Equipos méviles

Solucion econémica

Célculo de caudales mediante sensor de
PARSHALL nivel y ecuacion del aforo.
Requiere de obra civil importante.

TIEMPO DE Tecnologia ultrasénica.
TRANSITO Pequefios y grandes canales y flujos

Tecnologia ultrasonica.
DOOPLER Flujos muy cambiantes
Velocidades muy bajas
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REGULACION DE NIVEL

Regulacion nivel aguas arriba

VERTEDERO Obra civil importante
PICO DE PATO Regulacion estética
Robustez
COMPUERTA Regulacion nivel aguas arriba
FLOTADOR Regulacion estatica

: No automatizables
REGULACION Sin consumo energético

AGUAS ARRIBA | circulacién por el fondo de los solidos

Regulacion nivel aguas arriba

COMPUERTA Regulacion estatica
FLOTADOR No automatizables
REGULACION Sin consumo energético

AGUAS ABAJO | Circulacion por el fondo de los solidos




Regaler

" matholding group

SISTEMAS DE REGULACION

REGULACION DE NIVEL

Regulacion nivela aguas arriba y aguas

NIVEL

COMPUERTAS abajo b ||
VERTEDERO Regulacion de caudal s g%%m T O
INTEGRADAS Sensores integrados en la compuerta ,,l.' g
FLUMEGATE Totalmente automatizada e A NS\

( ) Sin costes energéticos (Energia Solar) %; N_—

COMPUERTAS Requiere de una compuerta + sensor de

DESLIZANTES, nivel externo para su regulacion.

WAGON o Accionamiento manual o automatizadas
RADIAL Requiere integracion entre equipos
+ SENSOR DE Regulacion dinamica
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REGULACION DE CAUDAL

SISTEMAS DE REGULACION

Regulacion de caudal por fracciones
ALMENARAS Requiere nivel constante aguas arriba
MODULABLES Dificil automatizacion
+ Sin registro de datos
(COMP.NIV.CTE. Sin costes energéticos
AGUAS ABAJO) Riesgo de obturaciones
Regulacion nivela aguas arriba y aguas f
VERTEDERO Regulacion de caudal ] SOLUECD—
INTEGRADAS Sensores integrados en la compuerta 2 T, g S S S b=
(FLUMEGATE) Totalmente automatizada Vi \F'\‘
Sin costes energéticos (Energia Solar) ot R
Regulacion de nivel
Regulacion de caudal
COMPUERTAS | caudalimetro ultrasénico integrado en la
MURALES compuerta
INTEGRADAS Sensor de nivel integrado
(SLIPMETER) Totalmente automatizada
Sin costes energéticos (Energia Solar)
Alta precision

% ~ \ S " 3
. B - g 78
| LT c e e
| Rl ey . - .
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REGULACION DE CAUDAL

COMPUERTAS
DESLIZANTES, Requiere de una compuerta +
WAGON o caudalimetro externo para su regulacion.
Accionamiento manual o automatizadas
RADIAL Requiere integracion entre equipos
+ Regulacién dinamica
CAUDALIMETRO
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TODO EN UN SOLO EQUIPO
Compuerta autagegulante
Caudalimetro

Sensores de nivel

Motor

Automatismo

Pantalla y teclado

Alimentacion solar

Telecomunicaciones

Software de Telecontrol ALTO VALOR TECNOLOGICO

O O O O O 0O 0O O O O P

Sistema TotaChannelControl REGULACION Y MEDICION



AL 2T TECNOLOGIA TCC

PRODUCTOS Y SOLUCIONES

TELEGESTION

| Telecomunicaciones Radio 0 3G
( . . Y 4 . N
Gestion de canales y acequias Rlego en parcela
\ J U
4 N/ N/
o—
| B |

Compuerta Mural i . =
ECanaI Comperta Mural Va'l’“""‘ Compurta vertedera Compuerta
+ . + Valvula u
\_ )\ caudalimetro )\ = CaudalimewoJ\ caudalimetro/Niveles ) \ I\ )
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A TODO EN UN SOLO EQUIPO

Compuerta / Caudalimetro / Niveles / Motor / Automatismbisplay Alimentacion solar /
Telecomunicaciones / Software

" FlumeGateE \( SlipMetert \( BladeMetert [ P
Pedestal

Medidory contrl de caudal . N .
\I\/Iedldory control de caudy \I\/Iedldory control de caud@

(" slipGate®  \(  FlumeMeterE ) (Sonaray® PipeMeter\

b
. Ji
Automata / Display

Panel Solar/Baterias
Telecomunicaciones

\_ Controlde caudal J \_ Medidor J Medidor VAN Y,




R IBe PEDESTAL

Elementos comunes: Pedestal

Antena de
comunicaciones \

U Automata PLC integrado en el pedestal

U Pantalla local (LCD de 4 lineas)

U Comunicaciones: radio UHF o 3G con
SCADA integradas

U Protocolos de comunicacion: Modbus, DNP3,
MDLC (Standards)

U Idiomas: espafol, inglés, francés, chino e
italiano

U Almacenamiento de datos en memoria no
volatil

U Control local o remoto (SCADA)

U Fuente de energia mediante bateria de
12VDC cargada por panel solar o por AC

U Panel solar monocristalino de 85 W

U 2 o 3 Baterias de gel 12VDC con sensor de Ges“éc’l‘:;“:;‘:fgdi:
temperatura integrado

Panel Solar =

rmario de seguridad

Remota y placas de
control \

lla LCD y teclado local =i
EE——




R IBe FLUMEGATEE

Descripcion Un caudalimetro con una
compuerta de control integrada
Medicién Si
Control Si
Modos de Operacién Posicion
Caudal

Nivel Aguas Arriba
Nivel Aguas Abajo

Dimensiones Ancho Min: 626mm
Ancho Max: 2268mm

Minimum Caudal (L/s) 101/s

Maximum Caudal (L/s) 15.8301/s

Capacidad de Presion -

Precision (%) 2.5
Escalable Si
Alimentacion Solar
Red eléctrica
Comunicacién 3G
Radio
Modos de Local
Control/Monitor (Teclado/Manualmente)
Remoto

(PC/Tabla/Mévil)

A Mas de 30.000 compuertas FlumeGate instaladas en todo el mundo
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& FLUMEGATEE

Seccion de la esquina del marco FlumeGate™ FlumeGate™
Sensor Location
Cavidad del  Cavidad del

sensor aguas sensor aguas
arriba abajo

Cierres herméticos
entre los niveles de
aguas arribay
aguas abajo

El agua entra en la
camara de mediciéon por
unos poros en el cierre

de goma
Upstream
< sensor
Downstream
sensor
Water flow



R IBe FLUMEGATEE

Transductor  Transductor
AguasArriba  AguasAbajo

Sensor aguas arriba Sensor aguas abajo

+ FlumeGate™
Sensor Location
Enchufe para la <
conexion € )
de comunicaciones ‘ A
Area hermética Ultraso =ave
I | Guia de onda
st ’ L | ultrasénica: la
“H |2 onda se refleja en
Respiradero 7] un punto de
referencia fijo y el
agua determinar el
Seccion del - ] nivel de agua
marco externo ’ exacta Upstream
Seccion del (+/_ 0’1 mm) :)ecrb-lvsv;rstream

marco interno

( Seccion del cierre '
Entrada filtro I"' hermético
de residuos '
| I’ I (—: , Water flow
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FLUMEGATEE



https://www.youtube.com/watch?v=DvcbrAH4jOw&t=0s&index=8&list=PLatA5ikjp9eCBztBCX8NUBNpWZubJfZw1

R IBe FLUMEGATEE
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FLUMEGATEE
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R IBe SLI PMETERE

Descripcion Un caudalimetro con una -
compuerta de control =
integrada w

Medicién Si

Control Si ! e
Modos de Operacién Posicién ——— .
Caudal - ===

Nivel Aguas Arriba |

Dimensiones Ancho Min: 600mm !
Ancho Max: 1200mm

Minimum Caudal (L/s) 14 1/s
Maximum Caudal (L/s) 2.500 I/s
Capacidad de Presion -
Precision (%) 2.5
Escalable Si
Alimentacion Solar

Red eléctrica
Comunicacién 3G

Radio

Modos de Control/Monitor Local
(Teclado/Manualmente)
Remoto
(PC/Tabla/Mévil)

A Incorpora un caudalimetro con 2.5% de precision
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Es un caudalimetro con una compuerta de contrc
Integrada, ideal para la toma de agua y puntos dt

Emisoras ultrasonicas (+/-

2.5% de precision en la
medicion de caudal)

suministro de la explotacion <D,
P Vany
A Mide caudal por el tiempo de transito de ondas o loeal
ultrasénicas multihaces de Sonaray® Tecladolocal
A Sistema Unico capaz de lograr una alta precision
en la medicion de caudales bajos » -.,," r
A Apertura grande garantiza poca perdida de carga ey Sg:urﬁg't‘;fr‘
integrada
1| B
Impermeabilizacion
Bt | de sello
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Se construye el perfil de velocidades gracias a una serie de haces transversales para
elaborar una representacion de la distribucion de velocidades dentro del medidor.

No es afectado por Medicion en ocho Integracion y
turbulencias planos horizontales multiplicacion

Nz N—

P[IiL) I—

et |

S

eleTelelelelels
00000004

L ——— D

| O - e e e - s

o1
/K
T

Vista plana Vista lateral Vista lateral

Vease ISO 6416
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Disefiada para ser montada en el murete de contencidon de canal ya existente y por
ello disminuye el coste de obra civil

K Elimina la necesidad de estabilizar el caudal de entrada o de salida

A Su apertura grande garantiza una minima pérdida de carga

A Evita la acumulacion de lodo durante el tiempo que no esta trabajando ya que los conductores no
permanezcan llenos durante el uso

No se requiere
y estabilizar el caudal
en la entrada o en
la salida
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Descripcion Compuerta
Medicion Si (Nivel)
Control Si
Modos de Operacion Posicién
Nivel
Dimensiones Ancho Min: 600mm
Ancho Max: 2000mm
Capacidad de Presion 12 m columna agua
Escalable Si
Alimentacién Solar
Red eléctrica
Comunicacioén 3G
Radio

Modos de Control/Monitor Local
(Teclado/Manualmente)
Remoto
(PC/Tabla/Movil)
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Descripcion

Medicion
Control

Modos de Operacién

Dimensiones

Minimum Caudal (L/s)
Méaximum Caudal (L/s)
Capacidad de Presion

Precision (%)
Escalable
Alimentacién

Comunicacién

Modos de
Control/Monitor

A Valvula + contador para tuberias a baja presion

BLADEMETERE

Un caudalimetro con una

valvula de control integrada

Si

Si
Posicion
Caudal

Diametros 380/600 mm

12 /s

600 I/s

10 m columna agua
2.5

Si

Solar

Red eléctrica

3G

Radio

Local
(Teclado/Manualmente)
Remoto
(PC/Tabla/Movil)




R IBe BLADEMETERE

A Medicion por Sonaray® (3 haces) con precision N2.5%
A Poca pérdida de carga (factor K =0.8) y
A Sin componentes enterrados

I Mantiene un caudal constante de consigna
automaticamente

A Disefo Unico para evitar retencion de algas
W Contrapresion suficiente para mantener la tuberiallena
A Detecta cuando la tuberia no esta llena - G
W Disefiado para altos ciclos de operacion

A Alimentada por energia solar




BLADEMETERE
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MODOS DE CONTROL

Objetivo de control Accionamiento de la compuerta

Local Posicion Se abre hasta la consigna programada y permanece en esa posicion
Caudal Mantiene una consigna de tasa de caudal aungue los niveles hidricos aguas arriba
y aguas abajo oscilen
Nivel aguas Mantiene una consigna de nivel de agua programada en el tramo de canal
arriba aguas arriba aunque el caudal oscile
Nivel aguas Mantiene una consigna de nivel de agua programada en el tramo de canal
abajo aguas abajo aunque el caudal oscile
Red* Demanda Cambia el caudal para gue coincida con la demanda medida en la red aguas abajo de
la compuerta, mientras que mantiene a su vez un nivel de agua estable aguas abajo
Suministro Cambia el caudal para gue coincida con la cantidad neta suministrada en la red aguas

arriba de la compuerta, mientras que mantiene a su vez un nivel de agua estable
aguas arriba
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TECNOLOGIA RUBICON

Descripcion

Medicién
Control
Modos de Operacién

Dimensiones

Minimo Caudal (L/s)
Maximo Caudal (L/s)
Capacidad de Presion

Precision (%)
Alimentacion

Comunicacién

Modos de
Control/Monitor

FlumeGate

Compuerta y
caudalimetro

Si
Si
Posicion
Caudal

Nivel Aguas Arriba
Nivel Aguas Abajo

Ancho Min: 626mm
Ancho Max: 2.268mm

10
15.830

2.5

Solar
Red eléctrica

3G/Radio

Local
(Teclado/Manualmente)
Remoto
(PC/Tabla/Mavil)

SlipMeter

Compuerta y
caudalimetro

Si
Si
Posicion
Caudal
Nivel Aguas Arriba

Ancho Min: 600mm
Ancho Max: 1.200mm

14
2.500

2.5

Solar
Red eléctrica

3G/Radio

Local
(Teclado/Manualmente)
Remoto
(PC/Tabla/Mavil)

FlumeMeter
-

Un caudalimetro

Si
No
Caudal

Ancho Min: 600mm
Ancho Max: 1.200mm

14
2.500

2.5

Solar
Red eléctrica

3G/Radio

Local
(Teclado)
Remoto
(PC/Tabla/Mavil)

BladeMeter

PipeMeter

Un caudalimetro con una
valvula de control integrada

Si
Si
Posicién
Caudal

Diametros:
400/600mm

12
600

10m columna de agua

2.5

Solar
Red eléctrica

3G/Radio

Local
(Teclado/Manualmente)
Remoto
(PC/Tabla/Mavil)

Un caudalimetro

Si
No
Caudal

Diametros: 300/450/600mm

12
600
10m columna de agua

2.5

Solar
Red eléctrica

3G/Radio

Local
(Teclado)
Remoto
(PC/Tabla/Mavil)
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RUBICON"

»

3A LEVEL MONITORING ARBECA PILOT 4
Level Monitor I §)
3B LEVEL MONITORING
Level Monitor Remoto-local: REMOTE Num instlecn RTU:3055

NUm versién software RTU:3.975 Nivel disefiado:0.000
ANGELA CERESI 3B Nivel normal:0.000m
FlumeGate R 4 I

Estado de comunicacién oK
ANGELI CERESI 3 o
FlumaGate R e Objetivo de control ELOW v
ANGELI CERESI 3A Consigna d/caudalo 0 Us V2
FlumeGate R 4 Nivel aguas arriba

<RUBICON
ARBECA PILOT caudal

SlipMeter R

Volumen total camparia de riego

CANAL DES SABLES OFFTAKE
FlumeGate R 8]
Gate 1
CANAL SAINT JULIEN OFFTAKE 1
FlumeGate R A Apertura

vel de la arista

Jjo

| Caudal 15,06,2015 22:31:05 1,180 o n N ¥ ' [
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Confluent: el software para la gestion integral

Un base de datos que representa toda la informacion de una cuenca incluyendo los canales, las CR, los
regantes, las parcelas, los cultivos, las peticiones, las dotaciones el uso de agua y varios modulos para
procesar la informacion.

Derechos y conformidad NeuroFlo

Visualizacion de red Conexion a SAIH

RIGHTS &
comi CE

SCADAConnect

I




Solucién de
Medicién

SCADA
CONNECT
RADIO NETWORK

RADIO NETWORK

SCADA
CONNECT
NETWORK

VISUALIZATION

de la

on
demanda
CUSTOMER
CONNECT
ORDERS &
ROTATIONS
NETWORK
VISUALIZATION
DELIVERY
SCHEDULING
RIGHTS &
COMPLIANCE

Soluci

CUSTOMER

CONNECT
ARIFFS, RATES
& INVOICING

Solucién de
Facturacion

—J
O
"%
T
Z
O
O
L]
—
L]
_I
n
a
n
<
=
T
n
O
%

Soluciones con los modulos de tecnologia TCC

CUSTOMER
CONNECT

Solucién

Regalber
@ matholding group




TEEBET MODERNIZACION




EXPERIENCIAS

TECNOLOGIA TCC EN EEUU

Automatizacion de la CR Oakdale - California 7 EEUU

Superficie regable: 30.285 ha

Regantes: 3.000
Solucién TCC



Rubicon - Tecnologia TCC en los EEUU.mov
https://www.youtube.com/watch?v=_WR87tG5dPM&t=0s&index=6&list=PLatA5ikjp9eCBztBCX8NUBNpWZubJfZw1

Regaber  SOFTWARE DE TELECONTROL

7. El proceso continua hasta 5. Estas compuertas se abren

la presa o el rio inmediatamente para dejar
\\ o

pasar caudal adicional
. ==

4. La informacion sobre el

: ' ' caudal adicional se manda
- inmediatamente a las

compuertas aguas arriba

«

3. Estas compuertas monitorean
el nivel hidrico y manda
inmediatamente esta
informacion a las compuertas
aguas arriba

6. Estas compuertas
monitorean el nivel
hidrico y mandan
inmediatamente esta
informacion aguas
arriba

8. Se pone fin a los derrames
y los niveles del canal se
estabilizan

2. Estas compuertas se abren
inmediatamente para dejar

. . pasar caudal adicional
1. El riego comienza y la toma

manda la informacion sobre
el caudal a las compuertas
aguas arriba



https://www.youtube.com/watch?v=DgizNtnRVQE&list=PLatA5ikjp9eCBztBCX8NUBNpWZubJfZw1&index=2

Regalber TECNOLOGIA FARMCONNECT
&~ RIEGO POR GRAVEDAD EN PARCELA




