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M

‘ ) Madrid
J Ahorra E COMSEJERILDE ECONCHMIA ¥ HAIBNDA
con Energia Comunidad de Madrid
www. madnd.org
r
- ala ~ a o - b -
e AL S — = — = < O~
"/ -~ f - T - o & - -~ I Ay v . n -~ A " - ple ' :
LOl1Ido VEIUCS Yy CAalllpUs Uc (Ol
el o -

. i
U SRR i.lu‘l“"“.tﬁ'.'l :L"l {




GUIA DE MANEJO DE LOS
SISTEMAS DE RIEGO EN
CAMPOS DE GOLF

AUTORES

Jaime Rivera Olgado
Ingeniero Agronomao por la UPM

Marcos Pérez Martinez
Ingeniero Agrénomao por la UPM

Helena Cuartero Abengdzar
Ingeniero Agronomo por la UCLM

Guia elaborada por:

AUDIT>

Patrocinadores:

Real Federacién Espafiola de Golf
Asociacion Espaiola de Greenkeepers

1 DE OCTUBRE DE 2013




MODULD 1. Proyectos y ejecucién de Instalaciones de rlego

Tema 1. Disaio y dimensionamianto de redas de distribu-
cion en instalaciones de risgo.

Temn park 3 :

golf, praviens de ana de’cents netalacian de riege. Un real dimersang-

misrta, adleuin, eecsidn de materiales, instalacics, fafta de slemetos de
urided ¥ pROECC 0N, O Una falts de defin cion <1578 dal anjativo de Aego.
lleard inevita alemreante un daficients Tunconarienn hidag

msia dist< suckin, con su conelpilents sfacclin sobre la 2008 verda,

Capacidades adquirdas
E glumno que aasta 4 cum aCquiia 62NoGIMIENtos para poder calolr

de

de ualouer Instalzcdan, ¥ Sirss vans )Ics hedrzulicas, fodo rs.In par-

mitira ls detinician de redes de dist-ausion de rege optimizades nidraulica
¥ anErpEt camante,

Tema 2: Disefio ¥ dimenslonamlento de sistemas de Hego
{localizado, superficial y aérees).

Les actus es tencencias y narmat ves ofentadse a promover el aharro y

i iy .
a disafar nstalaciones de macl -Eﬁd:é EN normativas més exipentes,
Es necesatis peea el Conoser lng sislermss acius mente utilizados v las
ar 184S 15 MeerEr @ aoanaa del regd ¥ Pmmsysr al ahama de sgua,

Capacidades adqulridas
l-_ alumns ady Jlll’a camacimientos da loe distintos tipos de rratang a5y

il e d gy progeclan oot plano s red seiaria de un sistena

de rlegn, desde 18 electuvalvuls hesta el Gitma evisar, sudenda efinic
i s e U igtenes Trenls & olr.

g ¥ caiu fifire:

1emes, &3 COme las WbETes y péedklas de carER ganeredas en e Instale-

cign, g Hna majoe drefinizan el progert.

Tema 3: Sistemas de i
Sk de fl lén y trat

o i1, fde !
2088 £98(0 ¥ Majorard |e ur 1|rorm|Jau dal sistaT
alarar Iz B filt -
atkclados & 12 calad de aa0s, 4l 5 e elem-nt-ns-:le saplifida, Aatec-
BOr yoeribml recesanis, pars evitar crobems maares aguas Ak o o en
& propia MRk,

Capacidades adquiridas

El & /wmno tendra scoaso 3 conacer ks distinios fipos de baribas asi como

£45 cargclersticas fundamentsles, para a3l Blegl camectamente a que

mejor 58 fdapte @ nuestrss necasidades particulsses, Adguidré canocl-
* A eetscan de nombes, ndu-

WCETS Bre-
fEnmrks

Tema 4: Elecuclén de Instalaclones de rlago

Una de Ice principales handieaps de a8 INstalacianes de Ml
(! aidad mmamantal y f1
Aratesjanalacién dal 5e-cmr En cuamty

FalZacitn de pr b

£0 E pliagos da cond| X 5 | SEEan o ns £ de
rage. Tambén aoreaderd a identificer os eementss fundementales que
COMpang l&s Instaliciones de res automaticas en Qrafies Sreas ver-
des. En i 2 2

':Ie a er::Jcm :Iel d

el

Curso de Riego en Areas Verdes y Campos Deportivos

MODULO 2. Geatiéin, mantenimients, programacién y agronomia del riego

Tema 5: Sistemas de automatizacion, telecontrol y senso-
res en zonas regables

usual gue en la pestion de aress wardes se Instelen
racios v de telecontral, que permitan conooer ko gue
oGUTende &0 NUSSTE INStalsciin, Cuslquier anomalia. fallo o probe-
rE en el Fancisna rodreinics resaluarlo remalamenie o s bE
LS progrs Tahles, lraue garantzana un riego eficlants,

mpa:ldwcs adguiridas

an CONCre’s C bf aran a conocar @ conosar s T\Illl.
tertes Gue nas parmitan o 1 Hemp
6TIC35. 58 EAPICATEN |08 STETO8 ERCTIECE OF 165
Jizados, teniands el alumnn s neramienies recesaries pare  diggndsti-
G0 de sistemas eléctrices v de instalackanes automiticas.

i SONSUMS enerEetco
ke elementos que k componen.
5 @ incrementar la e 0
clar JI51e‘S de mefors enerztice seRIN los prDoois
1 el uso del agua
ra mejorar 1a efclencia

ifi: E
e, Adogcion cle Iss madioas y sc
e riegi.

Curso de Riego en Areas Verdes y Campos Depor

Tema T: Bases para la gestidn del riego en jardineria. Re-
lacién suelo-clima-planta. Disefio con especies de bajas
necesidades hitricas,

a caba gl rego oo cualquicr arca vorde oo forma oficionte, o5

conacer al estata hdrico del suale v las necaeidedes hidrizes de

por I que result i dlikie: « ks relacinnes que

=2 establacan antm el swalo. el cliva y 12 planta para llegar & cptimizar les

1 # aplicer, & i, resulls rescingible onecer y rane

Jar espacies vagetales cuyos requarimientss hidricos sean reducidos, para

Tiar basandose en el uso sfickente del agua, sin disminuir el valor

o diel espacio ajedinade o b jugebilided en el ceso de campos

Le eleccidn de eapacies arbireas, arbustivaa o cespilosas,

in v elecoitn del skt inga adecun

néuicé 2! mismo &n gl ahome de agua v e al comecto desamolio da
mes

Capacidades adguiridas

El alumno adguirrd al conoc miants necesafls v conacars |as haramlentss

Bl s CANSEEUE uN LG recional Bl agua en el dissia v manke

nimierto de zonas vendes. Asl mismo, prafundizard on el conosimicnta de
5 eEpecies wepelales usadas en jandineda con Dajos requerimisntos

Tama B: Gestidn, mantenimiento y programacicn del riego
de las zonas verdes y campos deportivos.

e existan Infinkded de slstamas de programacién dal rego, dife-
e differenles prestacor

na gestonaran el regn de un modo efcents, Serd el gestor del
adgaendignternents del pote del gistema de programe-
arciny cuantn debe regar, cn hase tamta o sriterias hidsie
como a criterios agadmices ik deben de ser tenidas en cuenta.

Al =Nl el de los 4

asapurara 3u parfacts funcianamisnto durants 1a temporads de rlef:>

Capacidacdes adqulrkdas
O sluring edguinicd conocirients de los crileros Necessros & lener en
1ora ed programar ur g, Pars elle, tendm e cuenta tante
{geslidn te caudales, l:n:slulle-bl LT | ARIOrmiE
lidad, indittrgicn i pli
fiko B A ardin, enrazamients, 55 explieard como funtiena
zkin meteonalGeics, ¥ coma osa informackin se traslada al rogn
da una maaera eficianie. Ademas, adquirir conacimienios necesarios
7 r reacian y man
tenimiento, aai como conocer herrsmientas pare disgnosticar problemes.
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https://www.youtube.com/watch?time_continue=4&v=8z9rv8iITC0&feature=emb_logo

2001-2006

Ejecucion
Mantenimiento

Parque Warner

Ejecucion del proyecto de Jardineria y Riego del Parque

Warner.

San Martin de la Vega, Madrid, Espana.

Paisajismo y Riego



2003

Proyecto
Ejecucion

Green en vivienda

Proyecto y ejecucion de una pradera de un green de
golf, para una vivienda particular.

Madrid, Espana.

Paisajismo y Riego



Durante la ejecucion de la obra

Preparacion del terreno

Previo a la ejecucion, se levantaron todas las praderas existentes, y se realizé un laboreo profundo en todas las zonas donde se iba a instalar el tepe.

Aporte de cama de arena

Nuevo sistema de riego
En toda la zona verde, se realizo un aporte de una cama de 5 cm de espesor, con

Se instalé un nuevo sistema de riego por aspersion, cambiando todo el trazado de tuberia y cam-
arena de silice y turba rubia.

biando todos los emisores, para asegurar una uniformidad del riego.



2003

Proyecto
Ejecucion
Mantenimiento
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Proyecto, ejecucion y mantenimiento del Parque de la

Ballena en Isla de Chamartin.

Madrid, Espana.

Paisajismo y Riego



2003

Ejecucion

Xanadu

Ejecucion del proyecto de la jardineria del Parque de
Nieve Xanadu.

Arroyomolinos, Madrid, Espana.

Paisajismo y Riego



2005

Proyecto de riego
Ejecucion

Proyecto de riego y ejecucion de jardineria y riego.

W8 "i_i-‘(j" i 2
N 4 DE AREAS
L 1 ﬁ-.. 5

Parla, Madrid, Espana.

Paisajismo y Riego



Sectores de riego Planos de Proyecto




ireccion de obra
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2008
Proyecto
bebas.

Madrid, Espana.
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Durante la ejecucion de la obra

37 Injertos
37 conexiones con la red primaria, en didametro 90 mm (3"), para alimentacion de los sectores de riego. Dichos injertos estan constituidos, todo en 3", por una valvula de compuerta, un filtro
autolimpiante de malla, un contador homologado, un trasductor de presion, y una valvula hidraulica reductora y sostenedora de presion.

128 arquetas de electrovalvulas
Que alimentan a mas de 600 sectores de riego de didmetros 1%, 1 1/2"y 2" Cada arqueta de electrovélvulas estd compuesta por una vélvula de compuerta de asiento elastico, un filtro manual
de mallas, una ventosa trifuncional, un manémetro de glicerina, y el colectro de electrovalvulas.



Durante la ejecucion de la obra

6.000 metros de tuberia de 90 mm para alimentacién general, 50.000 metros tuberia de 32,50,63 mm para alimentacién de sectores
Para abastecer a todas las zonas de riego, se utilizd tuberia de PE100 PN10, tanto para riego de zonas verdes como de alcorques.

2 Sistemas de bombeo
Se instalan dos sistemas de bombeo, uno para la zona alta y otra para la zona baja. En total existen 5 bombas centrifugas multicelulares, valvulas de compuerta, vélvulas anticipadoras de
onda, ventosas trifuncionales, dos baterias de filtracion de anillas, contadores electromagneticos, sondas de ph, conductividad y presion entre otros elementos.



2010

Proyecto

Nueva sede BBVA

Proyecto de paisajismo de la nueva sede del BBVA

Madrid, Espana.

Paisajismo y Riego




La cubierta vegetal
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Proyecto Riego

Parque Urbano

&

oA S RN
T Proyecto de riego del Parque Urbano de Valdebebas.
Ganadores del concurso, Joao Figueras (PROAP), Carlos

Infante (OPERA) y la paisajista Bet Figueras

Madrid, Espana




2015

Proyecto

Acondicionamiento del Paisajismo y red de riego del
Parque de los Pinos.

Madrid, Espana.

Paisajismo, riego y obra civil



Paneles de ideas

MODIFICADO
Red de riego primaria

ACOMETIDA 2

ACOMETIDA 1

ACTUACION RED DE RIEGO GENERAL

LEvENDA
TOMAS VERDES
Praders ornamertal
Pradara ristics
| Aroustie

—
] Taludes
lardinecas

OERA CIVIL
Zana pavimentada

Jwege de nifos
Pargola

Astaltn
E Masas de Peag Pong




2016

Proyecto

Boulevard de Ginzo

Proyecto de acondicionamiento de la mediana de la

Calle Ginzo de Limia.

, Espana

Madrid

Riego y Obra Civil

e

isajismo,
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https://www.youtube.com/watch?v=T9xkBypbhso

2016

Proyecto

Acondicionamiento de Paisajismo y de red de Riego del

Parque de los Pinos, en Fase Il. Zona Anfiteatro.

Madrid, Espana

Paisajismo, Riego y Obra Civil



2016

Proyecto
Direccion de Obra

Parque del Retiro

Acondicionamiento del Parterre del Retiro.

Madrid, Espana

Paisajismo, Tierras, Drenajes y Riego



https://www.youtube.com/watch?v=EGDO2_yeWyA

Acondicionamiento del
Parterre del Retiro
Libro Ejecucion

DESDOBLAMIENTO DE SECTORES PARA MEJORAR EL FUNCIONAMIENTOD

¥p ¥

CSTADO
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https://www.youtube.com/watch?v=C9xK1RkCrpE

2017-2018

Proyecto
Direccion de Obra
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Proyecto y Direccion de Obra del proyecto de Plantacion
extraordinaria del Paseo de |a Castellana y Distritos Cen-
tro, Tetuan, Chamberiy Arglelles
| : ._ Paisajismo




APERTURA REAL DE 1 M3/ALCORQUE
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2018

Proyecto

Proyecto del nuevo sistema de riego para la nueva inter-

vencion realizada en la Plaza de Espana
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PARQUE DE LA GAVIAFASENl VISTA GENERAL. PLAZA DEL AGUA © PHARES INGENIERIA AREAS VERDES 5.L. - 2018
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PLAZA DEL AGUA. PLAZA CENTRAL
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CADA PROYECTO ES DIFERENTE

CADA PROYECTO HAY QUE ESTUDIARLO
CAUDALES, PRESIONES, PLUVIOMETRIAS,...
ESPECIES, SUELO, EXPOSICION,...

HAY QUE DISENAR LA JARDINERIA PENSANDO EN RIEGO
HAY QUE DISENAR RIEGO PENSANDO EN JARDINERIA

UNA ZONA VERDE MAL REGADA GENERA GASTO
EN CONSUMO DE AGUA
EN TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS
EN REPOSICION DE PLANTAS
Y SOBRE TODO, CALIDAD PAISAJISTICA




A0

LLEVA AGUA CON UN Q,P
DISENAR PENSANDO EN SECCION UTIL
PRESCRIPCION CORRECTA EN PROYECTO
REVISION EN EJECUCION

HAY QUE MANTENERLAS
(SOLIDOS Y BOLSAS DE AIRE)
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https://www.youtube.com/watch?time_continue=45&v=o_OrVvKdb1Y&feature=emb_logo

EREOS

ELEGIR EL EMISOR MAS ADECUADO:
HIDRAULICAMENTE Y AGRONOMICAMENTE

DISENAR TECNICA PERO RACIONALMENTE:
PENSANDO EN LA EJECUCION Y EL MANTENIMIENTO
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Toberas

bar m

m’/h

mm/h

90°

&‘ —_
N
5| &=

360°

1,7 8,8
2,4 9.1
3,1 9.1
3,8 9,1
4,5 9.1
1,7

32,1
38
4,5 .
Y 8,8
2,4 9,1
3,1 9,1
3,8 9.1
4,5 9,1
17 8,8
24 9,1
L | 9.1
38 9.1
4,5 9,1

0,23
0,28
0,32
0,35
0,38

12,0
13,4
15,2
17,0
18,4

125
14,1
16,1
17,9
19,6

Toberas| bar | m | m'h | Emmh| &mmh I'I'obetas bar | m | mbh| Bmm/h| Amm/h
44 41| 19.2] 485 13 15 18C | 41| 21,3| 443 [E] 3
45| 198| 51 13 15 45| 217| 464 20 23
50 | 207 540 13 15 50 | 221 493 20 23
. 55 | 26| 559 12 14 55 | 225| 519 20 24
60 | 216 590 13 15 60| 228| 544 2 24
65 | 29| 616 13 15 65 | 230| 568 21 25
69 | 23| 635 13 15 69 | 232| 586 22 25
48 47| 223 656 13 15 20C | 41 ] 21,9] 522 22 25
45 | 223| 681 14 16 45 | 223| 548 22 26
50 | 224 7.22 14 17 50 | 227 581 v 26
55 | 28| 7272 15 17 55 | 232| 612 23 26
60 | 233 788 14 17 60 | 236| 640 V] 27
65 | 235 808 15 17 65 | 240| 669 23 27
69 | 235 822 15 17 69 | 244| 693 23 27
52 41 | 29| 7,25 14 16 22C | 41| 226 602 24 27
45 | 235| 757 14 16 45| 29| 629 24 28
50 | 242| ap0 14 16 50 | 235| 666 24 28
| 55| 247| 81 14 16 55 | 244| 7m 23 27
' e | 247 sl 14 7 60 | 48| 734 24 28
65 | 249 919 15 17 65| 253| 764 24 28
69 | 253| 949 15 17 69 | 256 7.86 24 28
56 41 | 247| B60 14 16 24-C | 41| 232) 7,00 26 a0
45 | 250| 894 14 17 45 | 38| 732 26 30
50 | 255| 940 14 17 50 | 247| 7,75 25 29
55 | 259 987 15 7 55| 256| 816 25 29
60 | 263 1034 15 17 60| 265| 856 24 28
65 | 268 10,80 15 17 65 | 27,1 | 893 24 28
69 | 271|115 15 17,7 69 | 274| 920 24 28
60 4.1 - - - - 26 41 | 238 818 29 34
45 | 26,2| 947 14 16 45 | 244| 850 29 33
50 | 268 10,000 14 16 50 | 251 895 28 33
55| 277| 1052 14 16 55 | 256 941 29 33
. 60 | 27,7 1,03 14 17 . 60| 260| 973 29 33
6,5 2771 11,50 15 17 6,5 26,5 | 10,18 29 33
69 | 27,7| 11,86 15 18 69 | 268| 1061 29 34
64 41 - - - - [ 28 41 - - - -
45 | 274 1035 14 16 45| 252| 944 30 35
50| 279 1094 14 16 50 | 258| 1000 30 35
55| 283| 11,56 14 16 55| 262 10,72) AN 36
. 60 | 288| 1206 14 17 . 60| 269 1093 30 35
65 | 292 1257 15 17 65 | 274|11,37) 30 35
69 | 296 1297 15 17 69| 277 186l 3 36
30 41 - - - E
45 | 252| 1044 33 38
50 | 258| 1092 33 38
L W 50% A 50% 55 | 262 43 33 39
. 60 | 27,1| 11,85 32 37
65 | 27,7| 1230, 32 37
69 | 280| 1267 32 38
32 a0 - - - =
45 | 253| 11,17 35 4
50 | 257 1160, 35 4
55 | 259 1208 36 42
60 | 266| 1246 35 4
. 65 | 273| 1300 35 41
69 | 280| 1349 34 40
) W 50% A 50%



5000-MPR-35

1operas vMirx

Toberas bar m m*h rnr:;’h mr:fh
= F 98 032 134 154
24 104 038 141 163
31 107 044 153 177
38 107 048 170 196
45 107 052 184 213
efi 3798 040 127 a6
24 104 049 136 156
31 107 056 147 170
38 107 062 164 189
45 107 179 207
7 98 15,2
180t 24 104 076 14, 16,3
31 107 087 152 176
38 107 09 169 195
45 107 1,05 184 213
17 9,8 1,22 128 148
360° 24 104 150 140 162
' 31 107 1,72 151 175
38 107 191 168 194
45 107 209 183 212
5000-MPR-25
Toberas bar m mih r'nn.'nfh mr:h
i 1z 70 017 137 158
24 7.3 020 149 173
w, 3,1 76 023 156 18]
38 76 025 174 20,
45 76 027 189 219
e | V70 023 139 160
| 24 73 027 154 128
wm | 3 76 031 162 187
' 38 76 035 180 207
45 76 038 196 226
Nz 1.7 70 033 133 154
24 73 039 147 170
r Y 76 - 045 155 179
38 76 “'050° “173 200
4 76 055 1189, 121
T‘-ﬁ. S0 o128 " '-llg'“'
24 73 076 142 164
. 3,1 76 087 149 173
38 76 097 166 192
45 76 1,05 181 20,9

o A
Toberas| bar m m’/h e I |y
7 2 : : =

06 | 20 - - - -
25 114 046 7 8

30 115 051 8 9

35 116 055 8 9

40 116 058 9 10

41 116 059 9 10

17 98 050 10 12

7 1 20 104 o055 100 12
. 25 11,0 060 10 1"
30 11,7 066 10 1N

35 122 072 10 1N

40 125 078 10 12

41 125 079 10 12

1,7 107 064 1 13

08 | 20 111 o068 N 13
25 15 075 1 13
. 30 120 082 11 13
35 124 089 12 13

40 127 094 12 14

a1 128 095 12 13

o | M e o095 14 16
20 120 101 14 16

25 123 1M 15 17

30 127 121 15 17

35 130 131 16 18

40 133 142 16 19

41 134 145 16 19

L | B SEasTae—2n
20 123 132 17 20

e 25 127 145 18 21
| 30 132 158 18 21
35 136 172 19 22

a0 137 18 20 23

a1 137 191 20 24




Datos de rendimiento de MP Rotator

MP1000
Radio: de25a45m
Arco ajustable y circulo completo

Arco

90°

180°

210°

270°

360°

Prasion

Bares
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
375
1.75
2,00
2,25
2,50

325
375

kPa
75

225
250
275

325
350
375
175
200

225
250
275
300
325
350
375
175

225
250
275

325
350
375
175
200
225
250
275

325
350
375

175
225
250
275
325

A75

[

3

o

Granate = de 90" a2 210°

Azul daro =de 210" a270°

5
2
L]
£
s
¥

Radio

m

37
38
4,0
4,
43
43
44
45
37
38
40
4,
43
43
44
45
37
38
40
4,
43
43
44
45
37
38
40
4,
43
43
44
44
35
38
4,0
41
43
43
44
45

Caudal

LPH

36
38
41
42
44
45
47
49
72
76
81
24
88
21
94
97

85

89

95

98

102
106
109
13
108
114
123
126
132
135

141
147
144
153
161
169
177
183
190
195

Caudal

LPM

0,61
0,63
0,68
0,70
0,73
0,75
0,78
0,81
1,20
1,27
1,35
1,40
1,46
1,51
1,56
1,62
1,41
1,48
1,58
1,63
1,71
176
1,82
1,89
1,80
1,90
2,05
2,10
2,20
2,25
2,35
2,45
2,40
2,55
2,69
2,81
2,94
3,05
3,17
3,25

Pluv. mmvh

A
1 12
10 12
10 12
10 1
10 1
10 1
10 1
9 1"
1" 12
10 12
10 12
10 1
10 "
10 1
10 "
9 1
11 13
10 12
10 12
10 1
10 1
10 1"
10 "
9 1"
1 13
10 12
10 12
10 1
10 1
10 1
10 1
9 1"
12 14
1 13
10 12
10 12
10 1"
10 1"
10 1"
10 1

-

(=]
=
w

Negro = de 90° a 210°

;
5
;
£

MP2000

Radio: de 4,0a6,4m

Arco ajustable y circulo completo
Cédigo de color: granate, azul claro o aceituna  C4digo de color: negro, verde o rojo

Radio

m
5,2
5,5
56
5,8
6,1
6,4
6,6
6,7
6,7
4,9
5,2
5,3
5,5
5,8
6,1
6,2
6,4
6,4
4,9
5,2
5,3
5,5
5,8
6,1
6,2
6,4
6,4
4,9
5,2
5,3
5,5
5,8
6,1
6,2

Caudal

LPH

71
74
80
86
21

Caudal
LPM
1,18
1,23
1,33
1,43
1,52
1.57
1,62
1,68
1,77
2,22
2,35
2,50
247
2,80
2,90
3,03
3,15
3,22
2,58
s
292
3,08
325
3,42
3,57
3,70
3,80
3,32
3,53
3,75
3,97
415
4,35
453
470
4.88
442
472
5,00
5,28
5,55
5.80
6,03
6,25
6,40

Pluv. mm/h
H A
1 12
10 11
10 12
10 12
10 1
9 1
9 10
9 10
9 1
1" 12
1 13
1 13
11 12
10 12
10 1
9 1
9 10
9 1
1 12
11 13
1 13
10 12
10 12
10 1
9 1
9 10
10 1
1 12
1 13
1 13
10 12
10 12
10 11
9 11
9 10
9 1
11 12
11 13
1 13
10 12
10 12
10 1
9 1
9 10
9 10

[

X

L%}

Aail = de 90°a 210°

s
R
@
4
~
<
n
?

MP3000

Radio: de 6,7a9,1m

Arco ajustable y circulo completo
Cédigo de color: azul, amarille o gris

Radio
m
746
8,2
84
85
2.1
9.1
9.1

9,1

-

-
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Caudal Caudal

LPH

158
166
175
185
195
203
212
220
228
329
353
373
393
413
431
449
466
481
384
411
436
459
481
502
523
542
562
501
530
560
589
419
b46
473
701
727
659
703
745
786
825
862
897
931
964

LPM
2,63
2,77
2,92
3,08
3,25
3,38
3,53
3,67
3,80
5,48
5,88
6,22
6,55
&,88
7,18
7.48
7,77
8,02
6,40
4,85
7,27
7,65
8,02
8,37
8,72
9,03
9,37
8,35
8,83
9,33
9,82
10,32
10,77
11,22
11,68
12,12
10,98
11,72
12,42
13,10
13,75
14,37
14,95
15,52
16,07

Pluy. mm/h

A
1 13
10 1
10 17
10 12
9 11
10 1
10 12
1 12
1" 13
1 13
10 12
1 12
1 12
10 1
10 12
1" 12
1 13
12 13
1l 13
10 12
1 12
1 12
10 1
10 12
14, 12
11 13
12 13
12 13
10 12
11 12
1 12
10 1
10 12
1" 12
11 13
12 13
1 13
10 12
1 12
1 12
10 1
10 12
1 12
1 13
12 13









Irrigation Efficiency Uniformity
Efficient
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Ad

SIEMPRE SON NECESARIAS
EN RED PRIMARIAY TERCIARIA
DEPENDE DEL SISTEMA DE RIEGO
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Archive Ver Control  Ayuds
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OTEO

ES UN RIEGO PUNTUAL, PERO ENTENDIDO
COMO UN RIEGO SUPERFICIAL
VARIAR TIPO DE GOTERO EN FUNCION DE
LA PLANTACION
ESPECIE Y EXPOSICION
PRESENTACION Y DENSIDAD
TIPO Y PERFIL DE SUELO
PREVEER PROBLEMAS DE AIRE
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(11 Tube


https://www.youtube.com/watch?time_continue=2&v=P0gb26eiQVI&feature=emb_logo

EGO

NO SOBREDIMENSIONAR
TRABAJAR EN LOS PUNTOS DE LA BOMBA
BUSCAR EFICIENCIA EN EL SISTEMA
FUNDAMENTAL LA GESTION

—~~Tip0O DE F\LTR_C,{



(m)

70

CR120-3

Q = 5201 m7h

H=8636m

Lig. bombeado = Aqua
Temp. del liquido= 20 *C
Densidad=1000 kg/m®

40 60 80 100 120 140

Q(m*h)




PUNTO OPTIMO
DE TRABAJIO

CAUDAL
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\CION

ELEGIR EL MEJOR TIPO DE FILTRO
ESCOGER UN MICRAJE ADECUADO
CONSIDERAR LA HIDRAULICA
CONSIDERAR EL MANTENIMIENTO
MULTIPLES PUNTOS DE RETENCION
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AGUA LIMPIA

LIMPIEZA

AGUA LIMPIA
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AGUA SUCIA T







COMPARATIVA FILTROS
Parametros de filtracion] MALLA

ANILLAS | ARENA

Retencién sélidos en suspension

Absorcidon de suciedad

COMPARATIVA FILTROS

Parametros de limpieza| MALLA ARENA

Tiempo de retrolavado
Tiempo que tarda en realizar la limpieza

Volumen de agua
Gasto de agua en cada lavado

s s ssssssssassssssssasssssasnanasessss o s 5

...........................................

Presion necesaria para el retrolavado
Presion a la entrada para asegurar limpieza
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- r

Superficie de Filtracion total

Superficie Total = A x B (cm?2)

all . o
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Superficie de Filtracion efectiva
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1" (3 mesh)




T

RD3D RD3S

RD4S RD 58 RD6S RD 8B
RD15S LGAR 1x10 LGAR 2x 10 LG 4 x 20

HH R 1T

LG 21x20 CAR 3.5 CAR 5.5 DEC 7 (CAR10A)
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. (@pharespaisajismo

IN Marcos Pérez Martinez

. www.pharesingenieria.com

e,

" +0034 - 649 987 008

mperez@pharesingenieria.com






