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. Introduccion

I Ausencia de precedentes, en el area del Regadio, en este tipo de encargo.

I A raiz del encargo del Ministerio de Agricultura para los proyectos PRTR, se inicié6 una adaptacion a
esta metodologia, formando un equipo BIM y se sentaron las bases para establecer una gestion
documental en linea con la ISO 19650.

I Esto ha implicado:
> La necesidad de adaptar procesos existentes

> La incorporacion de nuevas herramientas y metodologias
> Un cambio en la organizacion del trabajo

I La metodologia BIM ha sido el eje sobre el que se ha estructurado este cambio, favoreciendo la
colaboracion y la gestién ordenada de la informacion mediante un entorno comun de datos.



Contexto del cambio

Tradicionalmente, los entregables en obra se han basado en documentacion grafica: planos,
memorias y listados.

I En este caso, el enfoque cambia hacia:

> Modelos digitales como fuente principal de informacion
> Datos estructurados asociados a los elementos

> Mayor trazabilidad y control de la informacion

I Este cambio no es solo tecnoldgico, sino también metodologico y organizativo.



; Qué es BIM?

Building Information Modeling

I BIM (Building Information Modeling) es una metodologia de trabajo que permite crear y gestionar un
modelo digital del activo.

I Este modelo integra:
> La geometria del proyecto (3D)
> La documentacion derivada (2D)
> La informacion técnica asociada a cada elemento

I Se trata de una base de datos estructurada que acompafa al activo durante todo su ciclo de vida.



El valor del modelo

I El modelo BIM no debe entenderse unicamente como una representacion visual.

§I Su valor reside en que:
> Cada elemento contiene informacién especifica
> Permite realizar consultas directas sobre el modelo

> Facilita el analisis y la toma de decisiones
I De este modo, el modelo se convierte en una herramienta util mas alla de la fase de disefio o

construccion y, en nuestro caso, para la fase de explotacién y mantenimiento, al ser modelos As Built

que contendran la informacion del estado final de obra.



Dimension de la informacion

I Ademas de la geometria, el modelo incorpora: — X . A et "
1 ||REG-WCT_0001 | 340.260,68 4.,147.837,68 Angulo - 90 DN50 Rosca
- PropiedadeS técnicas L REG-WCT_0002 339.406,15 4.147.979,86 Angulo -90 DNS0 Rosca
3 REG-VWWCT_0003 339.533,17 4.148.251,95 f\ng ulo - 90 DN80 Brida
> Datos de fabricacion o instalacion 4 | REG-WCT_0004  340.955,44 4,148.625,31 Angulo - 90 DN80 Brida
5 REG-WCT_0005 337.555,17 4.145.532,42 :‘f\ngulo -90 DN150 Brida
> Informacién para mantenimiento 6  REGWCT0006 337.91586 414527151 Angulo-90 DNSO ot

I Esto permite que el modelo sea utilizado por distintos agentes en diferentes fases:

diseno, construccion, explotacion y mantenimiento.



n Modelo As Built

I El modelo desarrollado corresponde a un modelo As Built,
I Esto implica que:

> Refleja fielmente lo ejecutado en obra

> Incluye modificaciones respecto al proyecto inicial

> Integra informacién validada durante la ejecucion

I Portanto, se convierte en una representacion digital fiable del activo construido.



Utilidad del As Built

I El modelo As Built no es solo un entregable final.
I Su utilidad principal es:
> Servir de base para la gestion del activo
> Facilitar tareas de mantenimiento
> Permitir futuras intervenciones con mayor conocimiento

I En este sentido, el valor del modelo se proyecta mas alla de la finalizacion de la obra.



n Entorno Comun de Datos (CDE)

I Para gestionar toda la informacién generada, se ha trabajado en un entorno comun de datos.
I Se trata de un espacio digital compartido que permite:

> Centralizar la documentacién

> Controlar versiones

> Establecer flujos de revisidn y aprobacién

I Garantizando que todos los agentes trabajen con informacién actualizada y validada.



n Funcionamiento del CDE

I El trabajo dentro del entorno comun de datos se
organiza mediante:

> Estructuracion de carpetas y estados de la
informacion

> Procesos de validaciéon y aprobacién
> Control de accesos segun roles

> Flujo de informacion, segun sea el estado de la
documentacion.

I Esto mejora la coordinacion entre equipos y
reduce errores derivados de informacion
desactualizada.
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Metodologia de trabajo

I La adopcién de BIM ha implicado una forma de trabajo mas estructurada:

>

Definicion previa de requisitos de informacion

Organizacion coherente del modelo

Coordinacion entre disciplinas

Control continuo de calidad

Todo ello orientado a generar entregables consistentes y utiles.



Entregables BIM

I Los entregables generados incluyen:
> Modelos digitales del activo
> Informacidn asociada a los elementos
> Documentacion complementaria

> Fichas técnicas estructuradas

I Estos entregables permiten no solo visualizar el activo, sino también entenderlo y gestionarlo
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Clasificacion de elementos

I Para organizar la informacion, los elementos se estructuran mediante sistemas de clasificacion en
este caso, nos hemos basados en la clasificacion de AEAS.

I https://www.daquas.es/images/Doc Manu Guia/02 MANUAL SC BIM AEAS.pdf

I Estructura jerarquica que sirve para designar de manera unica e inequivoca cada uno de los
elementos, en 3 posibles sistemas de clasificacion: objetos, procesos y materiales.

I EStO perm Ite 1 00 00 00 00 Infr. Hidrdulicas. CONDUCCIONES
. 2 01 00 00 00 AO.01.01.00.00.00 Conduccién - Tuberia cotu
2 ‘o o200 00 00 AO.01.02.00.00.00 Conducdidn - Secciin especl cose
. . L 3 1 02 o1 o0 00  A0.01.02.01.00.00 Conduccién - Ovoide covo
v v L v L/ A, 32 Ealuwi,
> Esta nd arizar |a | nfo rmacion 3 'ox 02 02 00 00 AO.01.02.02.00.00 C - Marco p CCPF
2 o1 o3 o0 o0 00  A0.01.03.00.00.00 Canal hidréulico CAHI
3 1 o3 ‘o1 o0 ‘o0  A0.01.03.01.00.00 Canal In-situ ccis
r v | A r r
oF . 3 o1 03 2 o0 o0  A0.01.03.02.00.00 Canal Prefabricado ccap
> - = i =i
Facilitar su busqueda 2 o1 4 0 0 ‘00 A0.01.04.00.00.00 Unién / accesorio (en conduccidnes) UNAC
3 01 o4 o1 o0 00  A0.01.04.01.00.00 Codo - cuco
. . . a 1 a4 ‘o1 o1 00  A0.01.04.01.01.00 Codo - BB (brida-brida) ccBB
r r LA r r
> M e_lOrar sSu inte ropera b|| |dad ) 01 04 01 02 00 AO.01.04.01.02.00 Codo - EE (enchufe-enchufe) CCOE
4 01 04 01 03 00 A0.01.04.01.03.00 Codo - Unién soldada / electrosoldada ccou
a 1 o4 o1 'oa o0 A0.01.04.01.04.00 Codo - Unién mecinica ccum
3 1 o4 o2 oo o0  A0.01.04.02.00.00 Te UTEE
a 1 4 o2 o1 00  A0.01.04.02.01.00 Te - BBB (brida-brida-brida) UTBB
a 1 04 o2 o2 o0  A0.01.04.02.02.00 Te - EEE (enchufe-enchufe-enchufe) utTT
a 1 o4 ‘o2 o3 o0  A0.01.04.02.03.00 Te - EEB (enchufe-enchufe-brida) uTEB
a 1 o4 o2 oa 00  A0.01.04.02.04.00 Te - Unién soldada / electrosoldada UTEU
a4 1 4 ‘o2 os 00  A0.01.04.02.05.00 Te - Unién mecinica UTEM
3 1 o4 ‘o3 oo 00  A0.01.04.03.00.00 Reduccién RURE
a 1 04 03 01 00  AO.01.04.03.01.00 Reduccién - BB (brida-brida) RRBB
a 1 na Tha ' 'an AN N1 NA N2 N2 0N Dadeirciio _ B Lanchudk basbal ooes
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Fichas técnicas

I Las fichas técnicas constituyen uno de los elementos clave del entregabile.
I Enellas se recoge:

> |dentificacion del elemento

> Caracteristicas técnicas

> Parametros relevantes

> Informacién necesaria para su mantenimiento

I Cada ficha esta vinculada a los elementos del modelo

- I o T ——



ﬁ&::::. — Financiado por :a -
= =t ety R TR
('8 Ejemplo de ficha técnica
[0 [vvem-071] x | 295533999975 | ¥ |  4617610,99986 |
CLASIFICACION AEAS
N wWCM ] AD.03.01.01.02.00 ] META ] AM.03.00.00.00.00 MWG-] AP.13.00.00.00.00
I En este ejemplo se puede observar: — |ﬁmx_~mumﬁézmrmm~m
L, i OBRA IPROYECTO DE DIGITALIZACION Y SISTEMA DE BALSA (SN) NO
> La relacion entre el elemento del modelo y su ficha ARAGON Y CATALUNA (HUESCARLEIOA) | ESTACION.BOMBEO (&) | w0
FASE AS-BULT RED-HIDRAULICA (S/N) 81
. . . g y . ESTADO FINALIZADA RED-TELECONTROL (S/N) Si
> Cada elemento tiene un identificador unico. pr— oaicmcnane | o
SUBDISCIPLINA FOTOVOLTAICA (S/N) NO

> La informacion técnica asociada
> La informacion del proyecto

> Ubicacion

> Su clasificacion dentro del sistema definido

DN (mm) ]
> Informacion grafica, observandose el estado del e e oyyo—
elemento, una vez finalizada su instalacion ENLACE A LA CONDUCCION prides
SERIE BASICA UNE-EN 558* Serle 14 (F4 — corta)
. v . EJE DE EXTENSION (SI/NO) No
> Acceso a su ficha técnica TR0 B o mprp——
TIPO DE INSTALACION En arquetas (2 valvulas por arqueta)
MARCA BELGICAST
MODELO VSC 50 - Véivula de compuerta de cierre elastico
TELEMANDO ASOCIADO Alp10.0
FIELATO RAIMAT
CANAL O ACEQUIA ALPICAT
FICHA-TECNICA
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Modelos por tipologia

I Los modelos desarrollados se adaptan a las caracteristicas de cada tipo de obra.

I Esto implica:

> Red telecontrol Modelo de puntos en GIS

> Red hidraulica Modelo de lineas en GIS

> Balsa Modelo de Open Roads e infraestructuras en Revit
> Estacion de bombeo y desaladoras Modelo 3D en Revit

> Instalacion de paneles solares Modelo 3D en Revit

Todos los modelos se integran en un Modelo Federado GIS con archivos vinculados.

Todos los entregables se hacen en archivos de estandar abierto, ifc en el caso de los Modelos 3D o
en QGIS en el caso de los modelos GIS, que permite el intercambio entre diferentes softwares.
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Red de Telecontrol

I Se representa como puntos en el espacio.

#I El software habitual es QGIS, de software

libre.

I Se trabaja con tabla de atributos en los que

almacenar las caracteristicas de los objetos.

I También permite almacenar vinculos.
Especialmente importante para la
comunicacién con el CDE donde se guardan

las fotos y fichas técnicas.

I (*) Software libre de representacion geografica 2D
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Red hidraulica

I Se representa como lineas y puntos en el espacio.

I Al igual que el telecontrol, el software habitual es
QGIS.

B Para las redes, se diferencia en funcidon de su

material y diametro.

I Los elementos hidraulicos se representan a
distintas capas, de manera que sus tablas de
atributos incluyan todas sus caracteristicas

técnicas.




Estacion de bombeo, de filtrado y desaladoras

I Se obtiene un Modelo 3D mediante software de
Autodesk Revit.(*)

I Contamos con un libreria de familias de elementos y

plantillas en Revit.

I Estos modelos integran elementos arquitecténicos,
con elementos estructurales e con instalaciones

hidraulicas.

I Permite obtener modelos 2D (planos) de manera

sencilla

(*) Software BIM para la gestion del modelo de edificacion

19




(5W‘8 Estacion Fotovoltaica

I Al igual que la estacion de bombeo, se hara un Modelo

3D mediante software de Autodesk Revit.(*)

I De igual modo, contamos con libreria de familias de los

elementos que forman parte de la planta Fotovoltaica.

.... oy ......

I Se integra con la topografia.

(*) Software BIM para la gestion del modelo BIM de edificacion




Balsa

I El trazado de la balsa
se realiza con Open
Roads(*), aunque se
integra con resto de
infraestructuras en
modelo final en
software de Autodesk
Revit.(*)

(*) Software BIM para la gestion
del modelo BIM de edificacion




Modelo Federado

I Un modelo federado es la integracién de varios modelos BIM disciplinarios (arquitectura,
estructuras, instalaciones, etc.) en un unico entorno de coordinacion, manteniendo cada uno su

independencia.

I No se trata de un unico modelo unificado, sino de la combinaciéon coordinada de multiples

modelos.

I En nuestro caso, se corresponde con un modelo GIS, en el que cada capa representa a un tipo de
elemento, que almacena no solo su informacidon geografica, sino también por sus atributos y hay

enlaces a cada modelo individual

- I o T —



Entregables BIM As Built

I Incluira el Modelo Federado, la documentacion técnica y la

. .. ) 05 PUBLICADO [y v
documentacion administrativa.

D Nombre v

I Se debe entregar todo renombrado de acuerdo a los BN D BGE A

requerimientos del cliente. En nuestro caso, se hace entrega -
... 05.02_DOC-CALIDAD

de un enlace a la carpeta Publicado, donde cada carpeta
05.03_DOC-AMB

contiene la documentacion correspondiente y renombrada de
05.04_DOC-SYS

acuerdo a los estandares.
05.06_MOD-BIM

I Gran parte de la documentacion proviene de los modelos. Que & 05.07.DOC-TEC
se entregaran en formato nativo y en IFC, junto con los planos

y las fichas de elementos
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Entregables BIM As Built (cont.)

I 01 Documentacion administrativa: Documento de encargo, acta replanteo, modificados,
certificaciones, actas

I 02 Documentacién de calidad: Plan general de la actuacion, fichas técnicas, cursos PRTR,
inspecciones y ensayos, no conformidades, fotografias

I 03 Documentacion ambiental: PVA, PGR

I 04 Documentacion de Seguridad y Salud: Plan seguridad y salud, apertura del centro de trabajo,
actas de sys, libro subcontratacién, nombramientos sys

I 05 Documentacion de compras: TSA...
I 06 Documentacion del modelo: Modelos 2D, 3D
I 07 Documentacion técnica: Memoria y anejos, Planos, Manuales de uso y mantenimiento,

Liquidacion.
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Conclusiones

I Este encargo ha supuesto:

» Un cambio en |la forma de trabajar
» Una mejora en la organizacion y control de la informacion

» La generacion de entregables mas completos y utiles

I Se ha pasado de un modelo basado en documentacion estatica a un sistema basado en informacion
estructurada.

I El modelo BIM se convierte asi en una herramienta clave para todo el ciclo de vida del activo.
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