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ENERGÍA

Potencial mgh
Cinética 1/2mv2

La energía se transforma
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∑ Fuerzas exteriores = ∆ mv

v (m/s)h (m)

4,431
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7,673

8,864
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10,856
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𝑣 = 2𝑔ℎ
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Tipos de 
compuertas y 
válvulas más 

utilizados en balsas

Compuerta deslizante tipo USBR
Compuerta plana
Compuertas tipo Taintor
Válvulas Howell-Bunger
Válvulas de compuerta
Válvulas mariposa
Compuertas de nivel constante
Tomas flotantes
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Compuerta deslizante 
tipo USBR (United 
States Bureau of 

Reclamation)
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Bureau
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Compuerta 
plana
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Compuerta plana
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Compuerta
s tipo 

Taintor
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Válvulas Howell-Bunger

• No es de paso totalmente libre
• Disipa la energía en su diseño 
abierto
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Válvulas de 
compuerta
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HUSILLO EXTERIOR que 
permite saber la posición de la 
válvula
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Válvulas 
mariposa
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Mariposa

Presentan una 
obstrucción al flujo

No se deben usar para 
regular, básicamente 
son de aislamiento

OJO CON LA VELOCIDAD 
DE PASO < 3 m/s
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Compuertas de Nivel Constante
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Compuerta de Nivel Constante Aguas Abajo
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Módulos de 
regulación 
de caudal
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Tomas 
flotantes
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CONDICIONANTES PARA EL USO DE 
COMPUERTAS Y VÁLVULAS

Paso libre

Velocidad de paso

Existencia de broza o algas

Disponibilidad de energía

Resistencia a impactos

Capacidad para regular

Estanqueidad

Seguridad en el cierre

Economía

Durabilidad
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Paso libre

Ganadoras
• Bureau
• Válvula de compuerta
• Taintor
• Compuerta plana

Perdedoras
• Howell-Bunger
• Mariposa
• Nivel constante
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Velocidad de paso

Ganadoras
• Bureau
• Howell-Bunger
• Taintor
• Válvulas de 

compuerta

Perdedoras
Mariposa
Nivel constante
Compuerta plana
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Existencia de broza o algas

Ganadoras
• Limpiarrejas y filtros

Perdedoras
• Howell-Bunger
• Nivel constante
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Disponibilidad de energía

Ganadoras
• Nivel constante

Perdedoras
• Ninguna, todas 

consumen poco
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Resistencia a impactos

Ganadoras
• Las mecanosoldadas

Perdedoras
• Las de fundición
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Capacidad para regular 
caudales

Ganadoras
• Taintor
• Howell-Bunger

Perdedoras
• Bureau
• Mariposa
• Válvula compuerta
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Estanqueidad

Ganadoras
• Mariposa
• Válvula compuerta

Perdedoras
• Nivel constante
• Bureau
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Seguridad en el cierre

Ganadoras
• Bureau
• Taintor

Perdedoras
• Nivel constante
• Mariposa
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Economía

Ganadoras
• Mariposa
• Válvula de compuerta
• Nivel constante
• Compuerta plana

Perdedoras
• Bureau
• Taintor
• Howell-Bunger
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Durabilidad

Ganadoras
• Bureau
• Howell-Bunger
• Válvulas de compuerta

Perdedoras
• Compuerta plana
• Nivel constante
• Mariposa



RESUMEN

Tabla comparativa: Tipos de compuertas/sistemas vs. criterios

DurabilidadEconomíaSeguridad cierreEstanqueidadRegular caudalesResistencia a impactosEnergíaBroza/algasVelocidad de pasoPaso libreTipo de compuerta/sistema

GanadoraPerdedorGanadoraPerdedorPerdedorGanadoraGanadoraBureau
GanadoraGanadoraPerdedorGanadoraPerdedorGanadoraGanadoraVálvula de compuerta

PerdedorGanadoraGanadoraGanadoraGanadoraTaintor
PerdedorGanadoraPerdedorGanadoraCompuerta plana
GanadoraPerdedorGanadoraPerdedorGanadoraPerdedorHowell-Bunger
PerdedorGanadoraPerdedorGanadoraPerdedorPerdedorPerdedorMariposa
PerdedorGanadoraPerdedorPerdedorPerdedorGanadoraPerdedorPerdedorPerdedorNivel constante

GanadoraLimpiarrejas/filtros
GanadoraMecanosoldadas
PerdedorFundición

Notas:
Si una celda está vacía, significa que ese tipo de compuerta/sistema no fue clasificado como “ganador” ni “perdedor” en ese criterio
s. 
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BORRADOR NTS II 2024 Y LOS ÓRGANOS DE DESAGÜE
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SECCIÓN II. ÓRGANOS DE ENTRADA, DESAGÜE Y TOMAS
1. Órganos de entrada, desagüe y tomas de agua
3.1.- Se entiende por órganos de entrada de agua a una balsa aquellos elementos que permiten el llenado 
controlado de su vaso. Por órganos de desagüe se entiende aquellos que permiten el vaciado del vaso de la balsa 
por cualquier circunstancia. Dentro de ellos, tendrán la consideración de órganos de vertido o aliviaderos 
aquellos que permiten la evacuación al exterior de los excesos de volumen situados por encima del nivel máximo 
normal de la balsa.

3.2.- A efectos de seguridad, se consideran como órganos de desagüe de una balsa los desagües de fondo que 
serán proyectados con la finalidad de regular o vaciar el nivel del agua en su interior.

3.3.- Salvo que se justifique adecuadamente, quedan excluidas de la denominación de órganos de desagüe las 
tomas de agua que tengan como misión la derivación de caudales destinados a los usos de la balsa.

3.4.- Los órganos de entrada de agua deberán estar diseñados de forma que el caudal entrante no produzca 
desperfectos en la balsa.
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8 Control de los órganos de entrada y desagüe

8.1.- Los elementos de control de los órganos de entrada y desagüe deberán estar proyectados de tal forma que 
su funcionamiento esté asegurado en cualquier situación.

8.2.- Los órganos de entrada y desagüe deberán tener acceso garantizado en cualquier situación y disponer de 
doble sistema de accionamiento. En cualquier caso, se deberá asegurar que sus elementos de accionamiento y 
control presentan una alta fiabilidad.

8.3.- Los desagües de fondo o emergencia de todas las balsas clasificadas en las categorías A o B constarán, 
como mínimo, de dos conductos provistos, cada uno de ellos, de dos elementos de cierre instalados en serie. 
Igualmente, las grandes balsas de categoría C deberán disponer, al menos, de un conducto de desagüe, con al 
menos dos elementos de cierre instalados en serie para su vaciado total.
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8.4. Se justificará técnicamente la compatibilidad del uso de los desagües de fondo como tomas de agua.

8.5.- No se permitirán los conductos de órganos de entrada, desagüe o tomas, en presión discurriendo a través 
de los diques de cierre de materiales sueltos, a menos que dicha conducción se encuentre situada en el interior 
de otra de diámetro mayor, en el interior de una galería que la aísle de su contacto directo con el material del 
dique o, si el cimiento lo permite y se justifica adecuadamente, en una zanja excavada bajo el dique de cierre, 
convenientemente diseñada, excavada y hormigonada posteriormente.

8.6.- Se determinarán los posibles escenarios de averías que pudieran producirse durante la explotación en los 
órganos de entrada o desagüe, analizando sus consecuencias y adoptando las medidas pertinentes.
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14. Energía, iluminación y ventilación

14.1.- En aquellas balsas clasificadas en las categorías A o B que, para la iluminación de sus instalaciones o para 
el funcionamiento de los órganos de entrada de agua y desagüe u otros elementos auxiliares, requieran una 
fuente de energía, esta deberá ser redundante y estar en condiciones de operatividad permanente.

14.2.- Las balsas clasificadas en las categorías A o B que cuenten con galería de inspección y cámara para el 
accionamiento de los órganos de desagüe, deberán disponer en ambas, obligatoriamente, tanto de iluminación 
como de una correcta ventilación.
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¿Sirve de algo la redundancia de fuentes de energía?
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El enemigo:
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Un fusible que vale 1 € puede fastidiarnos una instalación con 
doble acometida con doble línea de desagüe de fondo
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También  tormentas o simples 
averías nos pueden afectar
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Descuido y mal mantenimiento
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¿Qué hacer 
ante esta 
situación?
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LO PRIMERO ES REALIZAR UN CORRECTO MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA
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Regitrar datos y conservar la información
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Autómatas en cuadros de mando: qué ocurre cuando 
fallan?

Ante fallo del 
autómata el cuadro 
deja de funcionar

Prever posibilidad 
de mando manual 

sin autómata
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Accionamiento manual: es 
útil? Se puede considerar 
un accionamiento útil 
cuando un operario 
inasequible al cansancio 
puede tardar horas en 
abrir/cerrar una 
compuerta? Alternativas al 
accionamiento manual.
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Fuentes de 
alimentación
locales: grupos
electrógenos
portátiles, grupos
oleohidraúlicos
portátiles
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Grupo portátil para 
accionamiento 
oleohidráulico
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MUCHAS GRACIAS

JOSÉ LUIS SUÁREZ
CEO en NOVA HIDRÁULICA

Joseluis.suarez@novahidraulica.es


