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Energia

Tipos de compuertas y valvulas mas
usadas en balsas

Algo de normativa

Redundancia de energia y mando
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ENERGIA
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Potencial mgh
Cinética 1/2mv?

La energia se transforma

1l ENERGIA

ENERGIA CINETICA
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h (m) v (m/s)

1 4,43

2 6,26

3 7,67

4 8,86

5 9,90

6 10,85

v =2k 7 11,72
8 12,53

9 13,29

10 14,01

11 14,69

> Fuerzas exteriores = A mv 12 15,34
13 15,97

14 16,57

15 17,16
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compuertas
valvulas mas
utilizados en balsas

Compuerta deslizante tipo USBR
Compuerta plana

Compuertas tipo Taintor
Valvulas Howell-Bunger
Valvulas de compuerta

Valvulas mariposa

Compuertas de nivel constante
Tomas flotantes
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Compuerta deslizante
tipo USBR (United

States Bureau of
Reclamation)
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OBRAS DE REGLUILACION DEL
CANAL DE MONTHO

Subdire Modernizacién de los riegos de las Vegas Bajas del Guadiana
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Compuerta
JERZE
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SECTION A-A

Compuerta
s tipo

Taintor
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Valvulas Howell-Bunger

abierto
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GATE
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Valvulas
mariposa
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4 BV-05-2CB (art. 12) Bridas
DN250-400

DN250-300 ITEM DENOMINACION MATERIAL ESTANDAR
B 1 CUERPO GGG-40
2 DISCO CF-8M
3 ANILLO EPDM
4 EJE SUPERIOR ACERO INOX AISI-420
5 EJE INFERIOR ACERO INOX AISI-420
6 CASQUILLO SUPERIOR BRONCE B-62
7 CASQUILLO INFERIOR ACERO+PTFE
8 JUNTA TORICA NBR
9 PRISIONERO ACERO

10 TAPON ACERO
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A&

Presentan una
obstruccion al flujo

No se deben usar para
regular, basicamente

Mariposa son de aislamiento

OJO CON LA VELOCIDAD
DE PASO <3 m/s
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Compuerta de Nivel Constante Aguas Abajo
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Modulos de

regulacion
de caudal
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fy Paso libre

% Velocidad de paso

= Existencia de broza o algas
- Disponibilidad de energia

Resistencia a impactos

& Capacidad para regular

- Estanqueidad
& Seguridad en el cierre
& Economia

v/ Durabilidad




Ganadoras
* Bureau
* Valvula de compuerta
* Taintor

Perdedoras

* Howell-Bunger
* Mariposa

* Nivel constante

Compuerta pla i
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Ganadoras Perdedoras
* Bureau Mariposa
* Howell-Bunger Nivel constante
e Taintor RN Compuerta plana - 7}

e Valvulas de
compuerta
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Ganadoras Perdedoras
* Limpiarrejasy filtros * Howell-Bunger
 Nivel constante

Naturales e Infraestructuras Rurales
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Ganadoras

Nivel constante

Disponibilidad de energia

Perdedoras
* Ninguna, todas
consumen poco

»s Naturales e Infraestructuras Rurales
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%g Resistencia a impactos
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Ganadoras Perdedoras
e |Las mecanosoldadas e Las de fundicion
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caudales

Ganadoras Perdedoras
e Taintor * Bureau
* Howell-Bunger * Mariposa

* Valvula compuerta
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Estanqueidad
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Ganadoras Perdedoras
* Mariposa * Nivel constante
* Valvula compuerta  Bureau
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Seguridad en el cierre
Ganadoras Perdedoras
e Bureau * Nivel constante

* Taintor * Mariposa



Ganadoras
* Mariposa
* Valvula de compuerta
* Nivel constante
* Compuerta plana

Perdedoras
* Bureau
* Taintor
* Howell-Bunger
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Ganadoras Perdedoras
* Bureau * Compuerta plana

* Howell-Bunger * Nivel constante
* Valvulas de compuerta e Mariposa




RESUMEN

Tabla comparativa: Tipos de compuertas/sistemas vs. criterios

Tipo de compuerta/sistema Paso libre Velocidad de paso Broza/algas Energia Resistencia aimpactos Regular caudales Estanqueidad Seguridad cierre Economia Durabilidad

Bureau Ganadora Ganadora Perdedor Perdedor Ganadora Perdedor Ganadora
Valvula de compuerta Ganadora Ganadora Perdedor Ganadora Perdedor Ganadora Ganadora
Taintor Ganadora Ganadora Ganadora Ganadora Perdedor

Compuerta plana Ganadora Perdedor Ganadora Perdedor
Howell-Bunger Perdedor Ganadora Perdedor Ganadora Perdedor Ganadora
Mariposa Perdedor Perdedor Perdedor Ganadora Perdedor Ganadora Perdedor
Nivel constante Perdedor Perdedor Perdedor Ganadora Perdedor Perdedor Perdedor Ganadora Perdedor
Limpiarrejas/filtros Ganadora

Mecanosoldadas Ganadora

Fundicion Perdedor

Notas:
Si una celda estd vacia, significa que ese tipo de compuerta/sistema no fue clasificado como “ganador” ni “perdedor” en ese criterio
s.
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Home > Agua > Participacion piblica

Teirids Informacién publica del borrador de Real Decreto por el que se aprueban las normas
técnicas de seguridad para las balsas

Servicios _—

Ayudas y subvenciones

Estadisticas Consulta:

Cerrado
Formacién, congresos y jornadas
Legislacién
] Presentacién de alegaciones
cipacion puablica Resumen
Pl trategi ! ! ) ; ; fon . !
S eTe Las obras hidrulicas que permiten el almacenamiento de aguas con  LOS comentarios y alegaciones se pueden realizar a través del buzén by s indicando en el asunto: “Observaciones
Proyectos de cooperacién agua, objetivo prioritario del Gobierno, por o que se hace imprescind Norrmas Técnicas Seguridad Balsas”

La seguridad de las presas y sus embalses asi como de las balsas Anexos

=3 Proyecto de Real Decreto

al

[& Norma Técni
[& Norma Técnica 2

[ Norma Técnica 3
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SECCION Il. ORGANOS DE ENTRADA, DESAGUE Y TOMAS

1. Organos de entrada, desagiie y tomas de agua

3.1.- Se entiende por drganos de entrada de agua a una balsa aquellos elementos que permiten el llenado
controlado de su vaso. Por 6rganos de desagtie se entiende aquellos que permiten el vaciado del vaso de la balsa
por cualquier circunstancia. Dentro de ellos, tendrdn la consideracion de érganos de vertido o aliviaderos
aquellos que permiten la evacuacion al exterior de los excesos de volumen situados por encima del nivel maximo
normal de la balsa.

3.2.- A efectos de seguridad, se consideran como drganos de desagie de una balsa los desaglies de fondo que
seran proyectados con la finalidad de regular o vaciar el nivel del agua en su interior.

3.3.- Salvo que se justifique adecuadamente, quedan excluidas de la denominacion de érganos de desagtlie las
tomas de agua que tengan como mision la derivacion de caudales destinados a los usos de la balsa.

3.4.- Los 6rganos de entrada de agua deberan estar disenados de forma que el caudal entrante no produzca
desperfectos en la balsa.

Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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8.1.- Los elementos de control de los érganos de entrada y desaglie deberan estar proyectados de tal forma que
su funcionamiento esté asegurado en cualquier situacion.

8.2.- Los drganos de entrada y desaglie deberan tener acceso garantizado en cualquier situacion y disponer de
doble sistema de accionamiento. En cualquier caso, se debera asegurar que sus elementos de accionamiento y
control presentan una alta fiabilidad.

8.3.- Los desagties de fondo o emergencia de todas las balsas clasificadas en las categorias A o B constaran,
como minimo, de dos conductos provistos, cada uno de ellos, de dos elementos de cierre instalados en serie.
Igualmente, las grandes balsas de categoria C deberan disponer, al menos, de un conducto de desagtie, con al
menos dos elementos de cierre instalados en serie para su vaciado total.




DE AGRICULTURA, PESCA
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:t* 8.4. S&'[Ustificara ‘técnicamente la compatibilidad del uso de los desagiies de fondo como tomas de agua.

8.5.- No se permitiran los conductos de 6rganos de entrada, desagilie o tomas, en presion discurriendo a través
de los diques de cierre de materiales sueltos, a menos que dicha conduccidn se encuentre situada en el interior
de otra de diametro mayor, en el interior de una galeria que la aisle de su contacto directo con el material del
digue o, si el cimiento lo permite y se justifica adecuadamente, en una zanja excavada bajo el dique de cierre,
convenientemente disefiada, excavada y hormigonada posteriormente.

8.6.- Se determinaran los posibles escenarios de averias que pudieran producirse durante la explotacion en los
organos de entrada o desaglie, analizando sus consecuencias y adoptando las medidas pertinentes.

Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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14. Energia, iluminacidn y ventilacion

14.1.- En aquellas balsas clasificadas en las categorias A o B que, para la iluminacién de sus instalaciones o para
el funcionamiento de los 6rganos de entrada de agua y desaglie u otros elementos auxiliares, requieran una
fuente de energia, esta debera ser redundante y estar en condiciones de operatividad permanente.

14.2.- Las balsas clasificadas en las categorias A o B que cuenten con galeria de inspeccidén y camara para el
accionamiento de los drganos de desaglie, deberan disponer en ambas, obligatoriamente, tanto de iluminacion
como de una correcta ventilacion.
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Un fusible que vale 1 € puede fastidiarnos una instalacion con
doble acometida con doble linea de desague de fondo
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¢Queé hacer
ante esta

situacion?
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RUTINA MINIMA

Mantenimiento y limpieza: rutina minima

Antes de intervenir en automatismos, confirmar que el sistema esta limpio, accesible

FRECUENCIA

Cada campainia y tras tormentas o

averias

y probado.
01 02 03
Inspeccionar Limpiar Probar Registrar
Comprobar compuertas, Retirar polvo, barro, éxido Engrasar, verificar finales Anotar fecha, responsable,
valvulas, actuadores, y humedad en cuadros, de carrera y ejecutar incidencias y proxima
cables y protecciones. sensores y canalizaciones. maniobras en vacio. revision programada.

accesible y probado.

CRITERIO OPERATIVO No diagnosticar la averia antes de dejar el sistema limpio,
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IDENTIFICACION Y SEGURIDAD,

Confirmar identificacién de los sculpos .
1.-|Comprobar gue ka O,1. Esla asvuinds u le impocidn

Medidas de seguridad
1.+ apil oo mecidees de ey ikiad wspecl s,

Inspeccion de In valvula de Compuerta.
1.+ |Imspuccion v zusl cel corjurio,

2.<|Maci nzones de eraads.

3-|Mack conaumas can para a nper méica.
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Autdmatas en cuadros de mando: qué ocurre cuando

Ante fallo del Prever posibilidad
automata el cuadro de mando manual
deja de funcionar sin automata




SECRETARIA DE ESTADO

DE AGRICULTURA
i GOBIERNO MINISTERIO YACHMENTACION
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
h, YAL|MENTAC|ON DIRECCION GENERAL

DE DESARROLLO RURAL, INNOVACION
Y FORMACION AGROALIMENTARIA

® ooo@ Oeo@a
e

ABE7R1621

"fn a1 apeeal MERREOLY. -

] =%\ xgaiﬁiﬁiﬁ
| ;/ ’

Subdireccion Genera de Regadlos, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales

__;f—'.‘—f: —fr—



£ GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales



SECRETARIA DE ESTADO
UUUUUUUUUUU RA
GOBIERNO MINISTERIO I
DEESPANA  DEAGRICULTURAPESCA .
Y ALIMENTACIoN DE DESARROLLO RURAL, INNOVACION
Y FORMACION AGROALIMENTARIA

Fuentes de
alimentacion
locales: grupos
electrogenos
portatiles, grupos
oleohidraulicos
portatiles




SECRETARIA DE ESTADO
DE AGRICULTURA
e ¥  GOBIERNO MINISTERIO Y AUMENTACION
Q DEESPANA  DEAGRICULTURAPESCA .\
A Y ALIMENTAC|ON DE DESARROLLO RURAL, INNOVACION

Y FORMACION AGROALIMENTARIA

Grupo portatil para
accionamiento
oleohidraulico

Subdireccion General de Regadios,



SECRETARIA DE ESTADO
DE AGRICULTURA
i ¥ # GOBIERNO MINISTERIO Y ALMENTACION
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
a s YALIMENTACION DIRECCION GENERAL
2 =

DE DESARROLLO RURAL, INNOVACION
Y FORMACION AGROALIMENTARIA

Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales



GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

SECRETARIA DE ESTADO
DE AGRICULTURA
Y ALIMENTACION

DIRECCION GENERAL
DE DESARROLLO RURAL, INNOVACION
Y FORMACION AGROALIMENTARIA
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JOSE LUIS SUAREZ
CEO en NOVA HIDRAULICA
Joseluis.suarez@novahidraulica.es
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