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¢, Qué es BEP?

BEP : BIM Execution Plan en sus siglas en inglés

PEB: Plan de Ejecucién BIM en sus siglas en espaiiol

Definiciéon segun la Universidad de Pensilvania

Documento que define de una forma global los detalles de implementacion de la metodologia BIM a través
de todo el ciclo de vida de un activo.

Funcién del BEP

Este documento es el que define las bases, reglas y normas internas de un proyecto que va a ser
desarrollado en BIM para que todos los agentes involucrados hagan un trabajo coordinado y coherente.

Alcance del BEP

El BEP desarrolla y describe como el equipo de desarrollo de la informacion o produccion se ocuparan de
los aspectos de la gestidn de la informacion en la adjudicacién, durante la ejecucion y posterior uso de
mantenimiento y operacion.
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¢ Por qué desarrollar un BEP?
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Vision general del Proyecto de Regadios

El desarrollo de un BEP describe la vision general de un
proyecto a lo largo de la vida util del activo con los detalles
de implementacion necesarios para su desarrollo y
comprension
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Desarrollo temprano

Su desarrollo debe ser en etapas tempranas de un
proyecto para maximizar su efectividad y asegurar una
implementacion exitosa
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3.1

Pasos para desarrollar un BEP detallado

Identificar los Objetivos y los Usos BIM
Establecer el valor potencial del BIM definiendo
objetivos claros para el proyecto y el equipo

Determinar los usos especificos del BIM segun las

las metas del proyecto y la empresa

Seleccionar los usos BIM mas apropiados de entre los

entre los 25 identificados en la industria

Desarrollar los intercambios de informacion

Establecer roles y responsabilidades claras para el
intercambio de informacién entre el autor y receptor de

cada proceso

Diseiar los procesos del BEP Definir la infraestructura que ayude a la implementacion

del BIM

o Nivel 1: Crear un mapa de alto nivel que muestre la

la secuencia e interaccion entre los usos BIM Establecer los requisitos técnicos y organizativos necesarios

o Nivel 2: Desarrollar el mapa detallado de procesos con

necesarios para la implementacion efectiva

procesos con la participacion de los miembros

designados para cada uso BIM




1 Vision General del BEP
2 Informacién Basica del Proyecto

3 Contactos clave del Proyecto CO nte n i d O d e u n B E P

4 Metas de un Proyecto — Usos BIM

5 Roles y Personas (Plan de EjQCUCién

|

|
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I 6 Diseno y Procesos BIM
I 7 Intercambio de Informacién BIM B I M)
|

|

|

|

|
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8 Requisitos de BIM y datos del Activo Veremos como estructurar este para asegurar una

9 Procedimientos de Colaboracion implementacion efectiva de BIM en proyectos de AECO.
10 Control de Calidad

11 Infraestructura Tecnoldgica o Softwares

12 Estructura del Modelo

13 Entregables de un Proyecto

14 Estrategias de Entrega
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Vision General del BEP

—

Declaracion de mision BIM a Importancia del plan

Debe incluir informacidn como una declaracién de misién de Esta seccidon debe usarse para establecer la importancia del

BIM y otra informacion de nivel de resumen ejecutivo. importancia del plan.




Informacién Basica del Proyecto y Obra

Incluye informacién basica del Proyecto durante su fase de disefio y ejecucion. Esto puede ayudar a otros agentes

agentes involucrados, que estén revisando el plan, a entender el proyecto de manera mas accesible.

()

Diseifo
Informacidn del proyecto en fase de

de disefo.

@

Ejecucion
Informacidn del proyecto en fase de

ejecucion.
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Agentes

Ayuda a otros agentes involucrados a
involucrados a entender el Proyecto.

Proyecto.



Informacién General del Proyecto

Nombre del proyecto

Propietario del proyecto

B Ubicacion y direccion

B Breve descripcion del proyecto

Tipo de contrato y/o método de entrega

NuUmeros del proyecto (cronograma,
presupuesto, fases, hitos...)

Cualquier informacién general adicional del proyecto puede y debe incluirse en esta seccion. La informacion adicional del

proyecto incluye caracteristicas unicas del proyecto, presupuesto del proyecto, requisitos del proyecto, estado del contrato,

estado de funcionamiento y requisitos unicos del Proyecto.
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Contactos Clave del Proyecto y la Obra

Propietario y Disenadores y
Promotores Consultores
Responsables de la vision Equipo técnico responsable

general y toma de decisiones del disefio y asesoramiento
estratégicas del Proyecto. especializado.

Contratas y
Subcontratas

Ejecutores principales y
especializados de las
diferentes fases de obra.

Fabricantes y
Proveedores

Suministradores de materiales
y productos especializados.

Toda informacion de contacto de las partes interesadas es necesario recopilarla, intercambiarla, y cuando sea conveniente,

publicarla en el espacio de gestion de proyecto compartido.

- I o T ———



4.4 - Objetivos de un Proyecto

Objetivos y Usos BIM en Proyectos de Construccion.
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8i8 25 Usos BIM segun la Universidad de Pensilvania

Gestion y Mantenimiento Construccion y Planificacion
1. Programacion de Mantenimiento 7. Planificacion implantacion en Obra
2. Andlisis de Sistemas de Edificio 8. Disefio en la Construccion
3. Gestion de Activos 9. Produccién Digital
4. Gestion de Espacios 10. Control y Planificacion 3D
5. Plan de Emergencias 11. Coordinacién 3D

6. Registro del Modelo

Disefio y Analisis n Evaluacidn y Planificacion
12. Autoria de Disefio 18. Sostenibilidad Evaluacién LEED
13. Andlisis de las Ingenierias Mecdanicas 19. Validacién de Cédigos
14. Andlisis de las Ingenierias Energéticas 20. Revision del Disefio
15. Anélisis de las Ingenierias de lluminacion 21. Programacion
16. Andlisis de las Ingenierias Estructurales 22. Analisis de Emplazamiento
17. Anélisis de las Ingenierias en General 23. Planificacién 4D - 3D

24. Estimacion de Costes

25. Modelado de las Condiciones Existentes




i8N Comenzar por el Final: Clave para el éxito en BIM

Entender el Uso Futuro

Para implementar satisfactoriamente BIM es necesario que todos los
miembros del equipo de proyecto entiendan el futuro uso de la
informacién que estamos desarrollando.

Focalizar en Usos Finales

Nos focalizamos en los posibles usos finales de la informacién en el
modelo. El equipo debe entender qué informacion sera valida en ella.

Priorizar Informacion Reutilizable

Para ello el equipo debe focalizarse en la informacion reutilizable y en
los intercambios de informacion importante.




Procedimientos de Seleccion de Usos BIM
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Completar la Hoja de Seleccion de Usos BIM

|

Identificar Usos
Potenciales

Identificar los usos

potenciales del BIM

|

Asignar
Responsabilidades

Identificar las partes

responsables

|

Valorar
Capacidades

Recursos, Competencia y
Competencia y

Experiencia

|

Identificar Valores y
Riesgos

Identificar valores y
riesgos adicionales

asociados

|

Determinar
Implementacion

Valorar el beneficio-
beneficio-coste de

de esta medida
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Intercambio de proyectos en 2D Interoperabilidad BIM

000

o 9

Fac m
Manager

4.5 - Roles y Personas

Es importante definir los roles y responsabilidades de cada organizacion

—~

para los usos BIM seleccionados. Esto incluye identificar cuanto personal se
necesita.

En algunos proyectos, puede haber varias personas desempefiando la
misma funcion.
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Promotor

Es la persona u organizacion que decide poner en
marcha y financiar el proyecto BIM. Y para ello contrata

los servicios del Equipo de Gestion de Proyectos - EGP / MINISTERIO
) DE AGRICULTURA, PESCA
Project Management Team - PMT, formando parte del Y ALIMENTACION

entorno colaborativo, CDE.
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Director de Proyecto

Liderazgo y Gestion

Director de Proyecto o BIM Project Manager: Persona
nombrada por el cliente para liderar al equipo de proyecto
BIM, gestionar el proyecto BIM y alcanzar los objetivos para
que se cumplan las expectativas del cliente. Forma parte del
Equipo de Gestién del Proyecto - EGP / Project Management
Team - PMT y opera a nivel estratégico, técnico y
operacional.

Seleccion y Gestion del Equipo

Seleccionar, conformar y liderar el proyecto. Identificar y
evaluar a los agentes intervinientes en el proyecto. Generar el
plan de gestion del proyecto. Incluyendo alcance,
presupuesto y cronograma.

Desarrollo de Protocolos y Objetivos

Funciones: Desarrollar los protocolos BIM de a cuerdo a los
EIR - Requisitos de Informacion del Cliente. Definir los
objetivos y usos BIM del cliente. Desarrollar el Plan de
Proyectos. No confundir con el BEP, que es un plan
subsidiario y sera desarrollado por el BIM Manager. Definir el
alcance del proyecto. Desarrollar el acta de constitucion del
proyecto.

Control y Seguimiento

Gestionar y controlar los riesgos. Gestionar los cambios en el
proyecto. Gestionar la calidad. Mantener el proyecto en coste
y plazo. Hacer el seguimiento, informar del progreso y estado
del proyecto.
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Director de Gestion de Informacion

Responsabilidades Principales Funciones Especificas
Gestiona y controla el flujo de informacion entre todos los » Coordina la transmisién de informacién para las fases
agentes del proyecto BIM durante su ciclo de vida. de diseno, construccién, explotacién y
Asegura que cada participante tenga acceso oportuno a mantenimiento, estableciendo hitos especificos
la informacidn necesaria y coordina la comunicacion con durante el ciclo de vida del proyecto
el cliente. « Desarrolla y gestiona el Entorno Colaborativo (CDE)

entre todos los participantes del proyecto
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Director Técnico BIM

El Director de Gestion de Ejecucién es responsable de la estructura de contenidos del proyecto BIM. Lidera la implantacion y uso de la metodologia BIM, coordinando el modelado y los

recursos en colaboracion con los agentes implicados. Asegura la integracion de los modelos y disciplinas, y la generacion de contenidos.

Funciones y Responsabilidades:

Gestion de Proyectos y Protocolos

Proponer y coordinar la definicion, implementacién y cumplimiento del BEP

Aplicar los flujos de trabajo en los proyectos
Aplicacién y validacion de los protocolos BIM

Manual de usuario BIM

Gestion del Modelo y Calidad

Establecer los Niveles de Detalle y de informacion / Level of Development -
E‘%Qi()n del modelo
Gestion de cambios en el modelo

Gestion de la calidad en el modelo

Colaboracién y Coordinacioén

Apoyar el trabajo colaborativo y coordinar el Equipo de Disefio del Proyecto

Establecer en el Entorno Colaborativo - CDE el cumplimiento de los
Requisitos de Informacion del Cliente / EIR

Normalizacion y estandarizacion

Software y plataformas

Comunicacién y Soporte Técnico

Asistencia en las reuniones del Equipo de Disefno del Proyecto - EDP y el
EE%'B%%@ los flujos de trabajo y la gestion de requisitos
Garantizar la inter-operatividad

Apoyo técnico en la deteccion de colisiones
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Director de Gestion de Diseno

E e

Es quien administra el disefio, incluyendo la aprobacion. Firma y aprueba la documentacion para la coordinacion del disefio
Es quien confirma los resultados de disefio del EDP de detalle antes de ser compartida

Funciones y Responsabilidades:

Administrador del Diseiio Enlace de Guardian del Presupuesto
Comunicaciones
Supervisa y aprueba el desarrollo Coordina la conexion entre los Vela por la entrega oportuna 'y
de la informacién del proyecto. equipos de disefio y construccion. dentro del presupuesto de los

disenos clave.
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Director de Gestion de Ejecucién

Administracion y Aprobacién Funciones y Responsabilidades
Es el agente que administra la direccion de la ejecucién Administrar la ejecucidn. Aprobar y desarrollar la
mediante las correspondientes gestiones con sistemas informacién. Aprobar los resultados del Equipo de
BIM, incluyendo la aprobacion y desarrollo de la Construccion. Proporcionar un enlace de comunicacion en
informacion. Es quien confirma los resultados de la cuanto a la direccion ejecutiva de la obra en el ambito
ejecucion del Equipo de Construccién y firma y aprueba la BIM, entre los diferentes equipos de disefio del proyecto y
documentacion para la coordinacion de la ejecucion antes los equipos de construcciéon. Coordinar en cuanto a la
de ser compartida. direccion ejecutiva de la obra en el ambito BIM, en

colaboracién con el director de la gestion del disefio los
distintos intervinientes, disefiadores, especialistas,

subcontratistas...
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Director del Equipo de Trabajo
PROMOTOR / CLIENTE

"".{:3< wa DIRECTOR DE PROYECTO BIM
OMERAIIVG BIM PROIECT MANAGER

DIRECTOR DE LA GESTION DE LA INFORMACION
INFORMATION MANAGER

Responsabilidades Principales

Es responsable de la produccion del disefio y de todos los
elementos que se relacionan con una tarea determinada.

TECWICO
SSTIMATICO MM I‘\K)

Estas tareas estan a menudo basadas en unas disciplinas que
[WlmTl |—mnlM—|

tienen que ser compartidas por todo el equipo. Existiendo un
jefe de disciplinas que responde ante el director de la gestion EMLED 0 U HERAMAGNTAS e

del disefno.

CONSULTOR BiM
BIM CONSULTANT / BIM EXPERT

PARA CUBRIR OTRAS NECESIDADES

Funciones y Responsabilidades

Produccion del disefio de una tarea determinada




Coordinador BIM

g 000

— (KA
Coordinador BIM Procesos de Chequeo Especialidades
Es el agente responsable de coordinar el Realiza los procesos de chequeo de la Habra tantos coordinadores BIM como
trabajo dentro de una misma disciplina, calidad del modelo BIM y que éste sea especialidades incluya el proyecto:
con la finalidad de que se cumplan los compatible con el resto de las disciplinas disefo, estructura, MEP, sostenibilidad,
requerimientos del director técnico BIM. del proyecto. seguridad y salud, calidad...

Funciones y Responsabilidades:

« Coordinar el trabajo dentro de su disciplina
* Realizar los procesos de chequeo de la calidad del modelo BIM

* Asegurar la compatibilidad del modelo BIM con el resto de las disciplinas

- I o T ———



Modelador BIM

()

Responsabilidades del
Modelador BIM

Es la persona responsable del
modelado de acuerdo a los criterios
recogidos en el BEP. Debe estar
especializado en construccion, ya
que se modela como se construye.
Proporciona informacion
fundamental para todas las
disciplinas involucradas utilizando
herramientas de software BIM.

Tareas Especificas

*  Exportacién del modelo 2D.

e Creacion de visualizaciones 3D,
afiadir elementos de
construccion para los objetos de
la biblioteca y enlace de datos

. ﬁ)‘aétf?ebjféﬁuir en su trabajo los

protocolos de disefio.

000

KX

Habilidades de
Coordinacion

Coordina constantemente y con
cuidado su trabajo con las partes
externas, tales como, arquitectos,
ingenieros, asesores, contratistas y
proveedores. Por ello, debe poseer
técnicas y habilidades capaces para
arreglar, organizar y combinar la
informacion.

@

Enfoque en Calidad y
Conocimientos Técnicos

Mantener su enfoque en la calidad y
llevar a cabo sus tareas de una
manera estructurada y disciplinada.
Conocimientos de la TIC y
especificamente de estandares
abiertos y bibliotecas de objetos.
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Otros Roles en el Proceso BIM

Existen numerosos roles definidos o no pero arraigados en el

proceso de vida util de un activo.

Seran definidos y seleccionados segun la tipoogia de la obra
qgue debamos ejecutar en relacién a los Usos BIM definidos en
el BEP de cada proyecto.

Otros ejemplos son: Facilitador BIM, Consultor BIM, Office
Manager, Big Data Analytics, Gestor de Manual BIM...

Conocimientos de construccian,
Habilidades de formacion y comunicacion Decisiones. Comunicacion con BIM

Entrenamiento, pasién
Gestiona la formacion
. BIM Coach
Arquitecto/Ingerio con experiencia

Manejo con la informacién y los datos.

Modellers. Arquitecto/Ingeniero con

Proyectista ® experiencia

Preciso. Coordina la informacian de los Modelo 3D y CAD. GIS. Coordinar

modeladores y managers L L] Operadores. Topografos, ingeniero
Arquitecto/Ingeniero con Experiencia 5&1 de obras piblicas
Moadelo 3D. Puede coordinar a
Operador ® i
los operadores. Técnico Junior,

Experiencia en construccién y BIM. ° Head of BIM
Decisiones criticas y responsabilidades.
delineante proyectista

Comunicacioén con los BIM Leaders y

Managers
[ ] Calculistas

Expertos en calculo MEP, Str,
Comunicacién con BIM Modelers y

° Programacién BIM. Media
Decision. Comunica con
Modeladores, Arquitecto

fIngeniero

Programacion

Coordinators. Arquitectos/Ingenieros

e



Diseno de Procesos BIM

Los mapas de procesos creados para cada uso BIM seleccionado deben
documentarse en el plan.

Definen intercambios de informacién especificos para cada actividad,
construyendo las bases para todo el plan de ejecucion.

El plan debe incluir el mapa general de los usos BIM, un mapa detallado
de cada uso BIM.

Desarrollar un mapa de procesos para cada uso BIM permite que el equipo
tenga una comprension general y particular.

Element Description Notation
Event An Event is an occurrence in the course of a business process. Three
types of Events exist, based on when they affect the flow: Start,
Intermediate, and End.
Process A Process is represented by a rectangle and is a generic term for

work or activity that entity performs.

Gateway A Gateway is used to control the divergence and convergence of

Seq e Flow. A y can also be seen as equivalent to a
decision in conventional flowcharting.

Sequence Flow A Sequence Flow is used to show the order (predecessors and

successors) that activities will be performed in a Process.

Association An Association is used to tie information and processes with Data
Objects. An arrowhead on the Association indicates a direction of PR
flow, when appropriate.

Pool A Pool acts as a graphical container for partitioning a set of activities

from other Pools.

Lane A Lane is a sub-partition within a Pool and will extend the entire
length of the Pool - either vertically or horizontally. Lanes are used
to organize and categorize activities.

Data Object A Data Object is a mechanism to show how data is required or
produced by activities. They are connected to the activities through
Associations.

Group A group represents a category of information. This type of grouping
does not affect the Sequence Flow of the activities within the group.
The category name appears on the diagram as the group label.
Groups can be used for doc ion or analysis purposes.
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8538 Importancia de Mapa de Procesos

Base para temas importantes Mapeo de procesos de la Ejecucion de Proyectos

El equipo de proyecto tendra que desarrollar una vision con un mapa general
. La estructura del contrato

. Los requerimientos de los entregables BIM Posteriormente, se definiran mapas mas detallados de procesos de cada uso.

. Informacion de la infraestructura tecnoldgica

., . Se ha adoptado un formato comun para la creacidon de estos procesos a través de la
. Seleccion del personal necesario
"Bussines Process Modeling Notation".

i
i i i
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i i H
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Creacion del Mapa General BIM

@ Nivel 1. Mapa General BIM

. Usos que seran empleados en un proyecto.
. Intercambios de informacién de alto nivel

@ 1-Colocacion de los usos potenciales de BIM

. Identificar los usos BIM para el proyecto
. Anadir cada uso BIM dentro del mapa

@ 2 -Organizar los usos BIM de acuerdo con la secuencia del proyecto
. Procesos ordenados secuencialmente

. Identificar |la fase para cada uso BIM

. Alineados con los entregables BIM

@ 3 - Identificar las partes responsables para cada proceso

. Las partes responsables deberan ser definidas para cada proceso

. Competencia del equipo

. Algunos con varios responsables

. Los responsables seran los encargados de la definicidn clara de la informacion
. Cada proceso deberia incluir un nombre, fase y parte responsable

. Cada proceso deberia incluir un "mapa detallado”

@ 4 -Determinar los intercambios de informacion para cada uso BIM

. Incluir todos los intercambios de informacion salida y entrada
. Estos intercambios mediante la transferencia de un archivos de datos o el ingreso de informacion en una base de datos comun
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Creacion del Mapa Detallado BIM

e — Nivel 2. Mapa detallado de los usos BIM

. Se creara un mapa detallado de los procesos

. Los mapas se identificaran los agentes responsables para cada proceso

. Identificaran el contenido de la informacion

. Se crearan los intercambios de informacién y se compartiran con los otros procesos

. Cada proyecto y cada empresa son unicos por lo que debe haber muchos métodos potenciales

0 — 1 - Descomponer jerarquicamente el uso BIM en un conjunto de procesos
80— 2 - Definir la dependencia entre procesos
0 — 3 - Desarrollar el mapa detallado de procesos con la siguiente informacion:

. Informacion de referencia
. Intercambio de informacién

. Agentes responsables

@ 4 -Agregar puertas de verificacion de objeticos en puntos de decisién importantes en el proceso:

. Eequipo del proyecto represente cualquier decision, iteraciones o controles de control de calidad requeridos antes de completar una tarea BIM.

0— 5- Documentar, revisar y refinar este proceso para su uso posterior:

. Los mapas detallados del proceso deben actualizarse periédicamente para reflejar los flujos de trabajos reales implementados en el proyecto
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4.7 - Intercambio de
Informacion BIM

* El equipo debe documentar los intercambios de informacién creados COMPARTIDO TRABAIO EN CURSO

é Z Informacién en
L .. . .. =
como parte del proceso de planificacion en el Plan de Ejecucion del A A =9 dascrele B s
para compartir con £ o equipo de trabgjo,
ProyeCtO BIM. otros equipos de 00 no siendo visible ni
trabajo y de desarrollo & accesible a nadie mds
o con el adjudicador zZZ
8 Equipo de trabajo 1

* Los intercambios de informacion ilustraran los elementos del modelo

Equipo de trabajo 2

por disciplina, nivel de detalle y cualquier atributo especifico e

) REVISION /AUTORIZACION
importante para el proyecto.

* Los modelos del proyecto no necesitan incluir todos los elementos

PUBLICADO ARCHIVO

Diario de transacciones
de informacidn,
proporcionando

del proyecto, pero es importante que el equipo defina los
componentes del modelo y los entregables especificos de la Informacion autorizada

para su uso en la fase
isefto, cons >
de disefio, construccién

disciplina para maximizar el valor y limitar el modelado innecesario o gestién de activos

seguimiento del
desarrollo del
contenedor de
informacién

del proyecto.
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“8y8l Hoja de trabajo para el intercambio de informacién

B _|SHELL
Superstiucture
Floor Construction B & B A E i3
.. i . Rocf Corstructon B A B A E A
Definir miembros de autor, receptor y emisor [Exterior Enclosure
Exterior Walls B A, 8 8 B &, R Value
en los intercambios de informacion. Estetior Windows Bl A B A Al A Rualve
Esterior Doors B & C o,
[Roofing
Roof Coverings B A
e e Rocof Openings B A, A, A E A
Interior Construction
Farnions B a B A E o,
Inteior Doors (¥ L)
Fittings B 5, B &, 8
[Stairs
Stait Construction B A B A B A
Stail Finishes
|Int¢tior Finishes
WallFinishes E 8 Reflectance
Floor Finishes B &, Reflectance
Ceilng Finishes E] A Reflectance
ID_|SERVICES
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Pasos para intercambio de informacién

I
Identificar intercambios de informacion

*  Un uso BIM puede tener multiples intercambios,

pero se documenta uno por Uso .
_ Elegir estructura de desglose de elementos
« El tiempo de intercambio debe alinearse con el

Mapa de Nivel Uno

" , o Definir estructura tras establecer los intercambios
» Identificar fases segun el contrato del proyecto

«  Referirse al diagrama para su implementacion

Identificar requisitos de informacion _

*  Receptor del modelo
* Tipo de archivo

* Informacion necesaria
* Notas relevantes

* Responsabilidades

. Relaciéon entrada-salida
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4.8 - Requisitos BIM y datos
del Activo

EIR de MAPA

Es importante que el plan documente los requisitos BIM en el formato
nativo del propietario y quede todo lo mas claro posible desde el
principio para evitar problemas, debido a la falta de comunicacion.

= e stiaa
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4.9 - Procedimientos de
Colaboracion

Entorno Colaborativo

CONSTRUCTORES

Y FABRICANTES
o 1
g

G e 28 El equipo debe desarrollar sus procedimientos de colaboracion electronica 'y
MODELOBIM ™\ de actividades. Esto incluye la gestion del modelo (por ejemplo, el modelo

-

) | e 4 de salida, los procedimientos de revision, etc.) y las acciones y agendas
INGENIEROS " ’ e
INGeNERoS e estandar de la reunion
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Procedimientos de Colaboracion

(O

Estrategias de Colaboracion

Documentar los métodos de comunicacion,
gestion de documentos y almacenamiento de
registros del equipo del proyecto.

O
X

Espacio de trabajo interactivo

Definir el entorno fisico necesario para facilitar
la colaboracion y comunicacion efectiva durante
el ciclo de vida del proyecto.

Procedimiento de la actividad
de colaboracion

. Identificar actividades colaborativas
relacionadas con BIM

. Establecer etapas y frecuencia de
actividades

. Determinar participantes y ubicacion

&

Procedimientos de
comunicacion electronica

Establecer protocolos de comunicacién y
gestion documental, incluyendo estructura de
archivos, permisos y nomenclatura en el
sistema de gestidn colaborativa.

O

Modelo de calendario de
entrega

. Informacioén del intercambio y participantes

. Periodicidad y fechas clave

. Especificaciones técnicas (software, tipos
de archivo)

e



4.10 - Control de Calidad

* Los equipos deben establecer y documentar una estrategia clara para el

-------------
--------
........

control de calidad del modelo BIM.

AUDITORIA DE [T} 'MODELO\ —}AUDITORIA DE
COORDINACION X " ¥ | MODELADO 1 . . . )
g BASICO g + La planificacién previa del modelo debe considerar:
« Contenido y nivel de detalle
1 _. « Formato y distribucion
MODELO AUDITORIA MODELO . .
 CENTRAL B I M OBRA « Responsables de actualizaciones
" : » Es esencial designar un coordinador del modelo y establecer estandares
de calidad desde el inicio del proyecto.
o MODELO , * Todo entregable debe cumplir con los estandares acordados por el
AUDITORIA [, AS BUILT AUDITORIA DE . . ]
FINAL DE OBRA )\ ¢ ¥ IMODELADO 2 equipo y el propietario.

. .
. . .
.....

*tesemnct” *rtesmen®

» Cualquier incumplimiento requiere analisis y acciones preventivas para
futuros entregables.
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Controles de Calidad

Responsabilidad del Equipo Tipos de Controles de Calidad

Cada miembro del equipo debe revisar la calidad de su trabajo antes e Control visual

de enviarlo. El BIM Manager confirmar3 la calidad final del modelo. e Control de interferencias

e Control de estandares

e \Validacion de elementos

. — e ¢



4.11 - Infraestructura Tecnoloégica

Ol
10

Software

Definir las plataformas de software, versiones y licencias necesarias para implementar los usos
BIM seleccionados durante la planificacion. Establecer requisitos especificos de hardware y
redes.

=

Ordenadores / Hardware

Seleccionar equipos compatibles con los usos BIM previstos para optimizar el rendimiento del
proyecto.

O

Contenido de modelado e informacion de referencia

Estandarizar familias de modelado, espacios de trabajo y bases de datos para mantener
consistencia entre todos los participantes del proyecto.




2 T Revit (2015) / AECOSIm =
- : 3 | RVT
: I~ - I v
il »,"‘
Pl : OPENBIM
o o
g _ IFC (23 !
» v ¥
200348
PROPIEDADES Y VALORES
Ife_Export
Itec_Pset_50
Itec_Pset_General
n Itec_PSet_WallProperties
AbsorcionAcustica 006 ADSOrCIon acustica Alfa i acabado 0wl slemento BiM
Gradolmpermesbilidad 5 Vakor segun la solucitn F 8 1 0el Catdiogo de Elementos Constructvos ool CTE con revestimeentos R30 B3

B b basdias stk da sad cside sslstics asndeisda B asea bida da sdased dles Valas sasln te sakocde £ 8 4 das

4.12 - Estructura del Modelo

El equipo debe identificar los métodos para garantizar la precision y la exhaustividad del modelo.

Después de acordar los procedimientos de colaboracion y las necesidades de infraestructura tecnoldgica. El equipo de planificacion
debe llegar a un consenso sobre cdmo se crea, organiza, comunica y controla el modelo.
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4.13 - Estrategias de un
Proyecto

El equipo del proyecto debe considerar qué entregables requieren el
propietario del proyecto. Se debe determinar la informacién especifica sobre
el proyecto.

Perspectiva

Perspectiva del
propietario del
activo

Propdsito

Establecer y mantener el propdsito
del activo o proyecto. Para tomar las
decisiones estratégicas
empresariales

Ejemplo de entregables

+ Plan de Negocio

+ Evaluacidn de la cartera de
activos estratégicos

+ Andlisis del coste del ciclo de
vida

Perspectiva del
usuario del activo

Para identificar los requisitos reales
del usuario y asegurar que el activo
tenga las calidad y capacidad
adecuada.

+ Resumen del Proyecto

v AIM

+ PIM

+ Documentacidn de producto

Perspectiva del
desarrollo del
proyecto o de la
gestion del activo

Planificar y organizar el trabajo,
movilizar los recursos adecuados,
coordinar y controlar el desarrollo.

+ Planes, por ejemplo Planes de|
Ejecucién BIM

+ Organigramas

+ Definicién de funciones

Perspectiva de la
Sociedad

Asegurar que el interés de la
comunidad se tiene en cuenta a lo
largo del ciclo de vida del activo
(planificacion, desarrollo y operacidn)

+ Decisiones politicas

+ Planes de drea

+ Permisos de obra,
concesiones

o T ———




4.14 - Estrategias de
Entrega

« Alimplementar BIM en un proyecto, se debe prestar atencion al I
P P ., Digiat nanry | "R
método de entrega y los métodos de contratacion antes de que R Pre— TR gy, e L ——
comience el proyecto. renion Sefie s e N "
« Lo ideal seria utilizar un enfoque mas integrado (IPD), pero un o f ) YO O B P LT f e | e 22,
m of Work Sequences m"
enfoque integrado no siempre es posible en todos los proyectos. ‘ m
] ] i Heamn & s sipnl o o
* Es posible que el tipo de contrato y el método de entrega ya e e :
Technical emnocy & amy
. . sis. mm,_ wny Asset others...
hayan sido seleccionados antes de que se lleve a cabo la s e e | iy

planificacion BIM.
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Implementacion exitosa de BIM

Definicion del enfoque de entrega de proyectos

BIM es compatible con todos los métodos de entrega de
proyectos. Al planificar su implementacion, el equipo debe — Procedimiento de seleccion de equipo

considerar: estructura organizativa, metodo de adquisicion, Establecer criterios de seleccién para futuros miembros del

método de pago y estructura de desglose del trabajo. En proyecto basados en su capacidad y experiencia BIM.
estructuras menos integradas, es esencial establecer el Proceso

de Ejecucion BIM y definir roles desde el inicio.

Lenguaje contractual BIM _

Los contratos deben especificar claramente: responsabilidades
de desarrollo del modelo, protocolos de comparticion, formatos
de archivo, gestion del modelo y derechos de propiedad
intelectual. El Plan de Ejecucién BIM (BEP) debe estar
explicitamente referenciado en los contratos.
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Niveles de Definicion de la Informacion LOD

El Level of Development (LOD) o Nivel del Desarrollo es un concepto crucial en la industria AEC (Arquitectura, Ingenieria 'y
Construccion) que permite especificar y articular con claridad el contenido y la confiabilidad de los modelos de informacién de

construccion (BIM) en varias etapas del proceso de disefio y construccion.

Este sistema de referencia permite a los autores de modelos confiar en sus creaciones y a los usuarios posteriores comprender
claramente la utilidad y las limitaciones de los modelos que estan recibiendo. Es importante destacar que el LOD no especifica los

niveles de desarrollo que debe alcanzar un proyecto en cada momento, sino que deja la especificacién de la progresion del modelo

al usuario.
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Objetivos del LOD en BIM

J

Especificacion de entregables BIM

. i Ayuda a especificar los entregables BIM y obtener una imagen clara de lo que se incluira

4

Explicacion del proceso de diseiio

B

inall) B
= =
LOD Design w N
300 Development ; ¥ &

“lop Construction ML §
350 Documentation L] e

Level of Development
Ayuda a explicar a los equipos la informacion y los detalles que se deben proporcionar en

varios puntos del proceso de disefio

SD

Estandar de referencia

Proporciona un estandar al que se pueda hacer referencia mediante contratos y planes de
ejecucion BIM



LOD 200 LOD 300 LOD 350 LOD 400

Niveles de LOD en BIM

_

LOD 100 - Diseino conceptual

Representa informacion basica a nivel de anteproyecto. Define parametros generales como area, altura, volumen, ubicacién y orientaciéon del elemento.

LOD 200 - Diseino esquematico

Elementos modelados con dimensiones aproximadas. Incluye informacién geométrica basica y permite incorporar datos no geométricos.

LOD 300 - Diseno detallado

Modelado preciso con ensamblajes especificos. Define elementos con dimensiones exactas e informacion técnica detallada.

LOD 350 - Documentacion de construccion

Nivel intermedio que especifica la interconexion entre diferentes sistemas constructivos y sus detalles de ejecucion.

LOD 400 - Fabricaciéon y Montaje

Incluye informacion completa para fabricacion y ensamblaje, con especificaciones exactas para la construccion.

LOD 500 - As-Built

Representa el modelo tal como fue construido, incluyendo informacion precisa para mantenimiento y operaciones.
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LoD - Level of Detail (Nivel de Detalle)

Progresion del LoD

El LOD BIM aumenta a medida que
avanza el proyecto, evolucionando desde
informacion basica hasta un modelo de
construccion virtual detallado, culminando
en un modelo de informacion de activos
segun se construye.

Desarrollo del modelo

Los diferentes aspectos del modelo
pueden desarrollarse a diferentes, ritmos,
pasando del cliente a los consultores, al
contratista y a los proveedores, hasta
volver al cliente, cada uno aportando
diferentes niveles de detalle.

EIR Sicrees

Definicion de niveles

Los agentes del proyecto deben definir
los niveles de detalle necesarios para
cada fase. Estos requisitos quedan
recogidos en el documento EIR, que al
incorporarse al protocolo BIM se
convierte en una obligacion contractual.
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LOIN - Level of Information (Nivel de Informacién)

As-Buit | LOD 500 (’fwmllm] [M—m] [—]‘ﬁmf’ . | . D D
—— | & 00
Fabrication and LOD 400 -Inrh Systemm ]
sty } [T } [“?«m Informacion Geométrica Informacién Integrada BIM
ot | ] . Tradicional
[ssstem \ Companent La geometria y los datos graficos La metodologia BIM integra tanto
S s ] 2! | N\t proporcionan informacion basica informacion grafica como no grafica
e | e L = [o[] como dimensiones fisicas: en un modelo unico y completo.
— anchura, altura y espesor de los Incluye requisitos de rendimiento,
Conestal | 51 10 elementos constructivos. Esta es documentacion técnica y datos para
e - i la base tradicional del disefio el mantenimiento, permitiendo una
e p= L :Fﬁ 3 L arquitectonico. gestién integral del activo durante

todo su ciclo de vida.

o T ——



I5) : Como desarrollar
el BEP para MAPA?

Plantilla que da respuesta a los requerimientos de MAPA
que se corresponde al Anejo 3 del EIR




§ i Financiado por Plan de
LR s SRy T 7 4 1én,
ce TeETAnAR nCk seiasa la Unién Europea -t rdborsl
e NexiGenerationEU W v Resiioncia

PRE-BEP: Plantilla Proyecto de modernizacion de regadios

0 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO / OBRA

0.1 Justificacion del Plan de Ejecucion BIM (BEP)

Se redacta el presente Plan de Ejecucion BIM (BEP) para dar respuesta a los
requerimientos BIM de MAPA/SEIASA para las obras y actuaciones derivadas de la
licitacion del “Proyecto de YYYY™.

0.2 Historico de revisiones

VERSION FECHA RESPONSABLE MOTIVO DE LA
MODIFICACION
01 10/2021 Publicacion Primera version
02 09/2022 Pequefias modificaciones de
redaccion
03 10/2024 Medificacion de entregables
BIM y Modelos Nativos.

Tabla 1: Histdrico de revisiones BEP

0.3 Definiciones

Modelo BIM 2,5D: Es un modelo donde los elementos geométricos estan representados
en el plano (2D), pero tiene informacion alfanumeérica asociada, en la que en uno de los
campos se especifica |a altura (cota). Este tipo de modelos son tipicos de los formatos de
SIG.

Modelo de Inicio de Obras: Modelo inicial, realizado con los planos de proyecto, donde
se han iniciado los modelos que constituyen el BIM definitivo y definidos mas adelante en
el punto 2.3 “Estructura de los modelos”.

pag. 7 de 76

Informacion General del
Proyecto / Obra

®

0.1-
Justificacion de
Plan de
Ejecucion BIM

Puesta en valor de
la necesidad del
BEP

0.2 - Historico de
Revisiones

Revisiones
correspondientes a
la version de la
plantilla del BEP
redactada

AB
Vv

0.3 -
Definiciones

Definiciones de lo
puntos claves a
tener en cuenta en
la definicion del
BEP
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n 0.4 — Datos del Proyecto

DATO DESCRIPCION
MAPA/SEIASA
lel proyecto / obra YYYYY
te de proyecto JOXX
le de obra KXXX
| XXX
ontrato XXXX
comienzo JOUXXIXXXK
al JOKKXPXHXHXX
yectos/Obras relevantes

ORGANIZACI- REPRE- N
ON SENTANTE
MAPA Responsable | XXXXXX
del contrato
SEIASA Responsable | XXXXXX
del contrato
XXX XXXXX XXX

Datos Basicos del Proyecto

Ficha a rellenar por el Director de Obra
con los datos basicos de proyecto,
estableciendo la base para la gestion
BIM.

0.4.1 - Agentes Intervinientes

Los agentes intervinientes en el proyecto
se organizan en un formato estructurado
para optimizar la comunicacion y
coordinacién de los trabajos del modelo
BIM.

Los componentes principales del proyecto son los siguientes:

+ Balsa: Descripcién...

+ Estacion de Bombeo: Descripcion ..
* Redes de Riego: Descripcion ..

* Electrificacion: Descripcion...

+ Centro de Control Descripcién ...

* Control del Sistema: Descripcion ..

+ Fotovoltaica: Descripcién ..

0.4.2 - Descripcion de Trabajos

Descripcion concisa de los trabajos a
desarrollar, enfocada en los aspectos
criticos para el Modelo BIM y los
proyectos de mejora vinculados a los
fondos PRTR.

e



n 0.4.3 - Disciplinas afectadas y LOD aplicables

m ) [ y— - Financiado por Plan ge
STVe WESSwEs C a0 o la Union Europea Svcupuricie,
sclasa NextGenarationEU L Gy

PRE-BEP: Plantilla de proyecto de modernizacion de regadios.

0.4.3 Disciplinas afectadas y LOD aplicables

|DISCIPLICNAS AFECTADAS Y LOD APLICABLES POR DISCIPLINA H 3
@
3 wo | wo
£,/92 S8
= oud | o
Bzl22 =8
DISCIPLINA SUB-DISCIPLINA o 8 S 8 o
g 2§ 23
g =
4
[
Topografia 200 | 350 500
Geotecnia y Tratamientos del Terreno 200 350 500
Movimiento de Tierras Desbroces 200 350 500
Excavaciones 200 350 500
Rellenos 200 350 500
Cerramiento 200 350 500
Drenaje Drenaje Longitudinal 200 50 500
Drenaje Transversal 200 350 500
Drenaje Puntual 200 350 500
Estructuras Obras de Fabrica 200 350 500
Cimentaciones 200 | 350 500
Edificacion 200 | 350 500
Arquitectura Comp: iony 200 | 300 500
Pavimentos 200 300 500
Revestimientos 200 | 300 500
Mobiliario y equipamiento 200 300 500
Fontaneria 200 | 300 500
Carpinteria y Cerrajeria 200 300 500
pég.11de 76

Lista de disciplinas aplicables segun el tipo de
proyecto

Niveles de desarrollo (LOD) definidos conjuntamente
por Director de Obra y BIM Manager

Division en tres fases: Inicio, Seguimiento y
Finalizacion de Obras
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0.5 - Hitos y Calendario de Reuniones

B .,,;l‘-'-'fl”;l'- Financiado por W Pande o
m FEE R seiasa Ia Unién Europea T‘ :.“._....‘.s,.

EU

0.5 Hitos

Se presentaran los hitos principales del contrato, rellenando una tabla similar a la

siguiente:

o Fecia [ Fecia | aceies Hitos principales del BEP

INICIO FIN INVOLUCRADOS

Firma Plan de Ejecucién BIM (BEP)
Modsiado o de Gras Balsa Los hitos clave son: firma del BEP, modelado y
Modelado Inicio de Obras Estacion Bombeo ., L.
S T o comprobacion de los Modelos de Inicio de Obra,
Control

Modelado Inicio de Obras Red Hidraulica

modelado y comprobacion de los Modelos de

Modelado Inicio de Obras Red de Media Tensién EB

VWodeiado Triio de Obras Satema de Conid Finalizacion, vinculacion documental y entrega final del
(Telecontrol)

Modelado Inicio de Obras Fotovoltaica MOdelO AS—BU”t

Modelado Inicio de Obras del Modelo Federado del

Sector 1

Medelado Finalizacién de Obras Balsa

Moaeladoﬁmizndﬁnder:u'asEa]f::i::Cemmde Calendario de Reuniones

;::eml)‘ado Finalizacion de Obras Red Hidraulica

Wodeiado Finaizadn G Oes Red 46 Weda El calendario establecera la frecuencia, participantes y

Tension EB

e i i temas a tratar en cada reunion, alineado con los hitos
F izacion de Obras F

Modelado Finalizacién de Obras del Modelo del prOyeCtO.

Federado del Sector 1
Tantas filas como modelos se creen y entreguen al
MAPA

Tabla 5: Principales hitos del proyecto
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1 - Objetivos y Usos BIM

pu.

i'im s Se

i Financiado por
a la Unién Europea
NaxtGenersponEL

1 OBJETIVOS Y USOS BIM

1.1 Objetivos BIM

R

@
iém,

Pian
Recuperac
Transformacidn
¥ Resancia

Ne OBJETIVO GENERAL

OBJETIVO ESPECIFICO

DOCVODN 0BRA

MANTENBAIENTO

Digitalizar el proceso de
redaccion de proyectos (Modelo
Inicio de Obras), de seguimiento

Digitalizar el proyecto constructivo dando origen a
Ios Modeles de Inicio de Obras.

=

1.1 - Objetivos BIM

Basar el seguimiento del avance de la obra en los.

Modelos de Seguimiento de Obras.

Basar parte de las mediciones y certificaciones de

. Se ha generado una tabla con los principales objetivos

X del BEP, clasificados por tipo General y Especifico. Los

1 de obra{Modelo de obra en los Modelos de Seguimiento de Obray los
Seguimiento), de registro de Modelos de Finalizacion de Obra
obra e 9 ["Basar el cierre de la fase de obra en los Modelos de X
Finalizacion de Obras). Finalizacién de Obra y en los Modelos Federados de
los dos sectores de riego.
Mavyor canocimiento de las propuestas de solucidn. X
saporte dighal, 9 Ta visualizacion de las de X X
basado en modelos de dos y tres | selucion.
2 dimensiones, de mayor calidad, "ol s 1a capacidad de reaccion ante imprevistas. | X
parala mejora de la capacidad
ol de d Mejora agentes implicad x X

; objetivos varian segun la fase de ejecucion de obra o de

Capacidad para controlar

digitalmente los diferentes.

3 Madelos de Inicio, Seguimiento y

Finalizacion de Obras desde el
punto de vista:

Potenciar el uso conjunto de las distintas disciplinas
téenicas para la toma de decisianes.

operacion y mantenimiento.

*  Comstructive

Predecir ocupaciones de espacios temporales y
definitivas y afecciones a redes de servicios.

Incluir las valoraciones econdmicas basadas en
modelos en Ia toma de decisiones desde fases

. (ajuste, control y
imi 1) | Garantizar la trazabibdad y transparencia mediante 3
proveng; gran medid;
madelos.
Anticipar las posibles afecciones ambientales X
g mediante ¢l andlisis de ocupaciones (temparales o
& » Ambiental (afeccionesa | gefinitivas) basadas en modelos

ocupaciones temporales...)

Anticipar en fase de proyecto posibles afecciones a
olras administraciones mediante el andlisis de
interferencias con redes de servicios

N



n 1.2 - Usos BIM

o &~ 0N

2

Modelado de las condiciones existentes
Informacion centralizada

Disefo y Visualizacion 2,5D

Disefo y Visualizacién 3D

Coordinacion 2,5D/3D y Gestidn de Colisiones e
Interferencias

Obtencién de documentaciéon 2D
Obtencidn de parte de las Mediciones

Seguimiento de parte de la Obra (Certificaciones
digitales)
Modelo de obra ejecutada (Modelo As-Built)

ﬂ § o Financiado por Pian ge
- [ la Unién Europea - [l Tesuperackin
[ msm Sciasa el ) G
1.2 Usos BIM
USO BIM OBJETIVO ESPERADO

OPERACION Y

01. Modelado

Levantamiento mediante un modelo BIM del conjunto de las
icie sea Ml reflejo de la realidad que siva

para apoyar el modelo BIM de Ia obra con garantias y para evitar
errores que llevan a ineficacias y a repeticiones de los trabajos.

Cuando hace e istentes hablamos
de: redes de servicios existentes, dreas de exchusion, parcelarios,
20nas protegidas, i existentes,

geotécnicos, topografia, etc

existentes

El do de . des de riego, en | uch:
probabilidad, se han trazado # partir de mapas con escalas lo
suficientemente pequefias para gue tadas [as Irazas y rasantes se
tengan que  redisefar a partir de fla di
detalle que se deberd hacer antes del inicio de las obras. Lo
mismo ocurrird con las ventosas, los desagues y piezas especiales,

p Jo mi ird con las balsas. Habré que
comprobar o hacer una topografia de detalle y habri que
I ici i las indicadas en

q
el estudio geotécnico.

~ CONSTRUCCION

02. Informacién centralizada

Uso de los modelos BIM como una fuente dnica, centralizada y

i de informaci yno queha
sido generada en la fase de construccion del activo. Mediante
este uso se pretende facilitar las labores documentales v de
registro de la i i6n, asi como de ia entre .
construccion, con los modelos de seguimiento y ¢l final de obra
con los Modelos de Final de Obra. Asimismo, se busca la
replcabilidad de procesos, acciones y elementos de contrato a
contrato que busquen estandarizar pautas de gestion, revision,

y alos modelos BIM.
Por Uitimo, se busca asegurar la trazabilidad de la informacién
para mejorar ia de los y

en cualquier fase.

0.3 Disefio y Visualizacién 2,5 D

‘generard una digtal 2,50 ( "
dolos elementos sen 20, pero se incluyen atributos/campos de
informacién asociada con datos altimétricos (componente Z) de
esos elementos. Son formatos tipicos de informacion GIS y de
algunas mallas de modelos digitales de terreno (MOT).

Este tipo de maquetas digitales son adecuadas para la mayoria de
los. 6506 BIM donde las obras cubren ion de
terreno, las redes de riego,

tipieas de las transformaciones en regadio.

N




n 1.3 — Estrategias de respuesta BIM

CATEGORIAS ELEMENTO DEL FASE DEL
FACILITY FACILITY
RECOPILAR GENERAR ANALIZAR
DISCIPLINA NIVEL DE
COMUNICAR MATERIALIZAR DESARROLLO

Como se ha comentado anteriormente, cada uso BIM debe tener una
respuesta a través de una serie de Objetivos, Requisitos, Recursos
necesarios y Resultados.



n 1.3.1 - Modelado de las condiciones existentes

Recopilacion de datos de
partida

Planos y otros documentos
del proyecto
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n 1.3.2 - Informacion centralizada

Generacion de informacion

Generacion de modelos

Informacién Chequeada

Modelos chequeados

Informacion aprobada

Modelos aprobados

Informacion archivada

=

Modelos archivados

REPOSITORIO COMUN DE
INFORMACION

SUPERVISION




n 1.3.3 - Diseno y Visualizacién 2,5D

Recopilacion de datos de 7_
partida

Proceso de cdlculoo
desarrollo de la produccién

EXPORTACION A
IFC/SHP/LandXML




n 1.3.4 - Diseno y Visualizacién 3D

Recopilacion de datos de
partida

EXPORTACION A
IFC/SHP/LandXML

Proceso de calculo o
desarrollo de la produccién




n 1.3.5 - Coordinacion 2,5D/3D y Gestion de Colisiones e Interferencias

Actualizacién de modelos

'

Modelos en software
nativo

Coordinacion:

* Visual

* (lashdetection
(Naviswork)

* Apliaciéonde plantillas
de control de calidad




n 1.3.6 - Obtencion de documentacion 2D

Actualizacién de modelos

4

oS g [ coneracondepnes ] [ Resn e s |
nativo

Aplicacion de estandares
segun BEP:
* Plantillas

* Librosde CAD

* Estilos de trazado

* Blogues parametrizados
- B




n 1.3.7 - Obtencidén de parte de las Mediciones

Actualizaciéon de modelos

Modelo en software

nativo

Exportacion de datos para
mediciones

Tratamiento de informacion:

* Creacion de set de propiedades

* Asignacion de unidades del
presupuesto

* Modelado de elementos
necesarios para la medicion

Revision del
presupuesto
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n 1.3.8 - Seguimiento de parte de la Obra (Certificaciones digitales)

Asignacion de informacion
de obra

Modelo en software
nativo

Modelos de obra
+

Nubes de puntos
+

Informacién vinculada

Tratamiento de informacion:
Creacion de set de propiedades
Modelado de los elementos
necesarios para la obra
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n 1.3.9 - Modelo de obra ejecutada (Modelo As-Built)

Asignacién de informacién Modelos de Seguimiento

de obra +
' " —— Nubes de puntos i :
+

Modelo en software
nativo ~ Informacién vinculada

]

Tratamiento de informacion:
* Creacion de set de propiedades
* Modelado de los elementos
necesarios para la obra

- I o T —



n 2 - Organizacién del Modelo

& . TOLERANCIA
v +50 mm
: +20 mm
+20 mm
+30 mm
+30 mm
+30mm
+20 mm

...........

2.1 - Sistema de 2.2 - Precision de los
- Coordenadas Modelos

El sistema de Coordenadas es el Tabla definiendo las tolerancias
ETRS89 UTM31. admisibles en funcion del tipo de
elemento que estemos modelando

- I o T ——



n 2.3 - Estructura de los Modelos

Financiado por Plan de

R e Sciasa e RO
fondo etc.
Pollgano de fondo de balsa, superficie
. 3 . BALSATROL ocupada, superficie a NMN, etc,
Se implementara una nomenclatura estandarizada para S
EB_PTS con balsa yp;;ad::;mac !
todos los proyectos. "’3‘;;%":,;? | e G e
h T EB POL Poligono de ocupacion del edificio de la
Los modelos seran federados y subdivididos segun las sracendebomeee
- URB_PTS Puntos ﬂ?:g:?yd:r; ; r;anizMn:
necesidades especificas de cada fase de obra. vl SRR B
- URB_POL Arquetas, ocupacion, etc.
La estructura final de los modelos sera acordada entre la oo cons | RHPTS | desagaes codos, crares, pezes.
jIFD_-I'?H- especiales.
Direccidon de obra y el BIM Manager en una reunion MR RALCN Tuberias de Ia red harauica
. - T)ER): cora |EF_PTS Postes, elem'::nfa.:;: proteccion y
previa al desarrollo. TP :
EB_PXX IEF_LIN Linea eléctrica
IEF_POL Superficie de servidumbre
Las tablas definiran el listado completo de modelos - TLONTRL TS | S Y oo
XXX_TRA_COAB ) o
sujetos a entrega y revision. s e Bie Jl I ds
TLCNTRL_POL Coberturas de comunicaciones
- FTV_PTS Placas solares, estructuras, caseta
XXX_TRA_COAB FTV_LIN Linea eléctricas
_MFD_FTV_PXX
FTV_POL Superficie ocupada

Tabla 77: Modelos Federados Final de Obra

- I o T ———
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2.4 - Elementos Modelables y No Modelables

Financiado por Plande
la Unién Europea JF Neamemciis
NextGenerationEU W Resiliencia

PRE-BEP: Plantilla de proyecto de modernizacion de regadios.

2.4 Elementos modelables y no modelables

Se definiran los elementos modelables y no modelables de acuerdo a lo indicado en el
Apéndice 6: 000-M_TRA_GN_APE_AJ6-MATRIZ-LOD_XXX (XXX. Indica la version),
indicando su nivel de informacién y el equipo responsable.

Niveles de informacién

2.4.1 Nivel de Informacién Geométrica

LoD

MODELO

DEFINICION

LOD 200

Modelo de Inicio de Obras

Genérico: Un modelo genérico suficientemente madelado para
identificar el tipo y los componentes_ Las dimensiones pueden ser
aproximadas.

LOD 300

Modelo de Seguimiento

Espedifico: Un objeto especifico suficientemente modelade para
identificar materiales de tipos y componentes, con las
dimensiones exactas. Adecuado para produccidn, o pre-
construccion, es decir, con un disefio cerrado. Corresponde a unz
envolvente geométrica exacta de los elementos.

LOD 350

Modelo de Seguimiento

Espedifico: Un objeto especifico suficientemente modelado para
identificar materiales de tipos y componentes, con las
dimensiones exactas. Adecuado para produccién, © pre-
construccion, es decir, con un disefio cerrado. Corresponde a una
envolvente geométrica exacta de los elementos y con informacion
relativa a las interacciones con otros sistemas de informacion.

LOD 500

Modelo de Finalizacién de Obras
0 As-Built

Modelo "AsBuilt: Un modelo que representa la forma ejecutada de
la infraestructura existente el objeto construido con cualquier
adecuacién de construccion.

Tabla 18: Nivel de informacién geemétrica

pag. 47 de 76

W0l

La informacion grafica
y no grafica se define
segun los LOD
establecidos en la
tabla de referencia

inicial.

MAP01_PROYECTO
MAP02_CLASIFICACI
ON

MAP05_OBRA
MAPO7_AS-BUILT
MAP10_ELEMENTO

Los detalles en el
Apéndice 5 del EIR.

Los PSET se
estructuran segun la
tabla de requisitos
especificos del
proyecto y sus
elementos.

N



n 2.5 - Clasificacion de Elementos Constructivos

as. CONDUCCIONES

3 00 00 ” “ . i Ovoide

3 0 02 02 00 00 Conduccion - Marco prefabricado CCPF

2 03 00 00 00  AO.0103.00.00.00 Canal hidrdulico. CAHL ™ - e .z .

i o s m o o sonsom Gt «_« Se utilizara la Clasificacion de Elementos establecida por la
3 0L 03 03 00 00 A0.01.03.03.00.00 REG- . ., ~ . .

6 o PSR = Asociacion Espaiiola de Abastecimiento de Aguas (AEAS),
3 01 03 o7 00 00 A0.01.03.07.00.00 REG-

PN DB oM w anens - actualmente en proceso de parametrizacion.

3 01 04 01 00 00 A0.01.04.01.00.00 cuco

4 01 04 01 oL 00 A0.01,04.01.01.00 Codo - BB (brida-brida) cces . ., L, .

O W e «x_ « | 3 clasificacion se encuentra en el Apéndice 1 del EIR.

4 01 04 01 04 00 A0.01.04.01.04.00 Codo - Unidn mecanica ccum . . ., . L, . ,

P m % w o 0 Mmanses o uTEE Cualquier modificacién o ampliacion requerida debera

§ 2 :"ﬁ ;OE:’:E i:‘""}&:f":i:fui: “:2" ser gestionada a través de MAPA.

4 o1 04 02 05 00 A0.01.04.02.05.00 Te - Union mecéanica UTEM

3 01 04 03 00 00 A0.01.04.03.00.00 o) RURE

4 oL 04 03 01 00 A0.01.04.03.01.00 -:Eﬂ:clﬂ“::':l::me :::EB

oW o 5w Acolmmew Resucion-Unin s e ey

0w e 0 w0 Aooisimonm e s
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n 3 - Colaboracion

1. Expediente

2. Codigo
Empresa

3. Fase

4. Tipo de
Documento

5. Descripcion

6. Version

XX-XXX

AAA

AA

AAA

AAAAAA

ANN

3.1 - Nomenclatura de Archivos

. Modelos BIM

° Documentacién asociada

Expediente: 000-M

Céd. Empresa: TRAGSA

3.2 - Estructura de Nomenclatura

Basado en la ISO 19650

Codigo de Expediente

Cdodigo de Empresa

Cddigo de Fase

Codigo de Tipo de Documento
Cddigo de Descripcién

Codigo de Version del archivo

3.3 - Codigos de Version

Ejemplo: 000-M_TRA_GN_APE_AJ2-COD-CARP_S01

Fase: GENERAL

Tipo Doc: APENDICE

Desc: Anejo 2 Codificacién

De Carpetas

Snn: Inicial
Vnn: Compartido
Pnn: Publicado

AB: As-Built

Version: INICIAL 01

e




n 3.2 - CDE: Entorno Comun de Datos

COMMON

DATA

ENVIRONMENT

%

Propuesta de CDE

Se propone en este mismo

documento CDE

Definicion y adopcion en el BEP

=]
o0
000

Capacidades del CDE

e Recopilar
e Gestionar

e Difundir datos de modelo
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n 3.2 - Funcionalidades del CDE

i
|
j

¢, Qué debe permitir? ' '

Gestion integral de la informacién del proyecto. Control de

Information Model

i
|
i
!
]
|
i
;
—()

acceso y seguridad. Organizacion eficiente con control de

mmu-—-nc—w;’nab

versiones y busqueda avanzada. Flujos de trabajo ,- 22‘3"‘?“’“’“ —
colaborativos. Capacidades técnicas BIM como ' ' '— :
e e e e e i e e s e N
visualizacion, federacion y exportacion. Planificacién BIM omm > @ ‘+, & B & !
| &) (@ |
con gestidén de requerimientos y protocolos. ‘ .. ' ' ' :
== @0 )
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n 3.3 - Estructura de Carpetas

= F)’-‘ = Financiado por :ﬂ::m“"
= = {iasa - ——

Apsndics 2 Estandar ds codificacion de archivos y carpstas

CARPETAS PRINCIPALES PARA EL SEGUIMIENTO DE LA OBRA
|l To1_pProY-PUBLICADD
|l | oz_wiP-coMPARTIDA | oo o cegurasay ssi
i o2 ArosADo T oS e * La carpeta 02_WIP-COMPARTIDA permite el acceso y edicion de
b i ' documentacion colaborativa a todos los agentes del proyecto
B | 000X _XX_DOC-TTTT | Fresersssm o ceramcanes.
BN e S * La documentacién con version "P" se traslada a la carpeta
S ——— 03_APROBADO, donde se almacena durante la ejecucion
bord i i Al finalizar la obra, el model bad ditoria int
s T [ ————] inalizar la obra, el modelo aprobado pasa por auditoria interna para
B [03.DOCAMBIENTAL | TR EmERma———— cumplir los Usos BIM de Mantenimiento, generando los entregables BIM
|l [os_pocsvs T s i . L.
N Documcriacion del contiol o COMBras G 103 CIemEnins aiadss. deflnldos
B |o5_compras
. 06_MOD-BIM Documeniacion del modeio B OF Con 5 reerencas geometiaas |
'. 07_DOC-TEC Documentacon nal 5007 (0% GOCTENtDs 08 Proyect Mo TCados.
'- XX-XXX_XX_DOC-TTTT ER caso necesanc o o oFs Cape.

Tabia & Cafpeta prNCpaes 02 C303 CONYAD ara 13 Snirega o2 proyecio (a3 N3 POstSnar operacon y
marmenimiento

pag 50 57
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n 4 - Entregables BIM

R
3
a

N

2

Estructura de
Carpetas
Documentales

Organizacion jerarquica de
las carpetas para los
entregables BIM del
proyecto finalizado.

td

Gestién de
Entregables BIM

Espacio para alojar
documentos ordenados
segun su tipo.
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01_Carpeta Doc-Administrativa

CARPETAS DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA

- 01_DOC-ADM Documentacion administrativa de contrato.

i 01.01_DOC-CONTRACTUAL-FIMR Doc. Que contiene el encargo/licitacion firmado o sus
respectivas ampliaciones.

01.02_ACTA-REPLANTEO Doc. Que contiene el acta de replanteo oficial firmada.

01.03_CERTIFICACIONES Doc. Que contiene el resumen de las certificaciones
aprobadas.

01.04_MODIFICADOS Doc. Que contiene los modificados al contrato aprobados

sobre el proyecto.

01.05_LIBRO-ORDENES Doc. Que contiene el escaneo del libro de érdenes de la obra
al final de su ejecucion.

01.06_ACTAS-REUNIONES Doc. Que contiene las actas de las reuniones mantenidas con
DO. DEO. AT. RP

01.07_ACTAS-ENTREGAS Doc. Que contiene el acta de entrega y recepcion de la obra.
Actas parciales y totales.

- I o T ———



02_Carpeta Doc-Calidad

CARPETAS DOCUMENTACION CALIDAD

- 02_DOC-CALIDAD

i 02.01_PAC

02.02_CONTROL-DOC

02.03_SUMINISTROS

02.04_EQUIPOS-ENSAYOS
02.05_INSPECCIONES-ENSAYOS
02.06_NO-CONFORMIDADES

02.07_FOTOGRAFIAS

Documentacién de Calidad de la Obra.

Doc. Del Plan de Calidad aprobado de la ejecucion de la obra.

Doc. Que contiene las personas involucradas en los flujos de

trabajo documental.

Doc. Que contiene las fichas técnicas de la obra.

Doc. Con los certificados de calidad de los equipos de usados
en la obra.

Doc. Que contiene las inspecciones y ensayos definidos en el
Plan de Calidad de la Obra.

Doc. Que contiene el histérico de no conformidades
elaboradas durante la obra.

Doc. Que contiene las fotografias de los elementos instalados
que iran asociadas al modelo BIM.

e



n 03_Carpetas Doc-Ambiental

CARPETAS DOCUMENTACION AMBIENTAL

- 03_DOC-AMB

03.01_PG-AMB

03.02_PVA

03.03_PGR

03.04_INF-INSPECCION

03.05_INF-COMUNICACION

Documentacion del Sistema de Gestion
Ambiental.

Doc. Que contiene el Plan Gestiéon Ambiental
aprobado.

Doc. Que contiene el Plan Vigilancia
Ambiental aprobado.

Doc. Que contiene el Plan General de
Residuos aprobado.

Doc. Relativa a los informes de inspeccion
ambiental.

Doc. Relativa a las comunicaciones que haya
sobre los planes anteriores

- I o T ———



n 04_Carpeta Doc-Seguridad y Salud

CARPETAS DOCUMENTACION SEGURIDAD Y SALUD

. 04_DOC-SYS

04.01_PSS

04.02_APERTURA-CT

04.03_ACTAS-SYS

04.04_LIBRO-SUBCONTRATACION

Documentacion de Seguridad y Salud

Doc. Plan de Seguridad y Salud

Doc. Que contiene la Apertura del Centro de
Trabajo

Doc. Que contiene el histérico de Actas de
Reuniones de SyS

Doc. Del libro de subcontratacion a final de obra

e



06_Carpeta Doc-Modelo BIM

CARPETAS DOCUMENTACION BIM

. 06_MOD-BIM
—t

06.01_LOCALIZACION-INST

06.02_BALSA

06.03_INSTALACIONES

06.04_EDIFICACION

06.05_MATERIALES

06.06_ENSAYOS-CALIDAD

06.07_AUXILIARES

06.08_SEGURIDAD-SALUD

06.09_URBANIZACION

Carpeta donde se encuentra el Modelo BIM

Carpeta que contiene la informacion de las instalaciones en su conjunto.

Carpeta que contiene la informacion de las Balsa en su conjunto.

Carpeta que contiene la informacion de las Instalaciones particulares de cada
disciplina.

Carpeta que contiene la informacion de las Edificaciones en sus disciplinas.

Carpeta que contiene la informacién de los materiales especificos de una
obra.

Carpeta que contiene la informacion de los ensayos contenidos en el Plan de
Calidad de la Obra.

Carpeta que contiene la informacién de los elementos Auxiliares utilizados en
la Obra.

Carpeta que contiene la informacion de los elementos incluidos en el Plan de
Seguridad y Salud de la obra.

Carpeta que contiene la informacién de los elementos incluidos en la obra de
Urbanizacién

N



n 07_Carpeta Doc-Técnica

CARPETAS DOCUMENTACION TECNICA

. 07_DOC-TECNICA

07.01_MEM-ANJ

07.02_PLANOS

07.03_PLIEGO

07.04_LIQUIDACION

07.05_MANUAL-USO-MANTENIMIENTO

Documentacién Técnica.

Doc. que contiene la memoria y los anejos de la
obra finalmente ejecutada.

Doc. Que contienen los planos de la obra
finalmente ejecutada.

Doc. Que contienen los pliegos de condiciones de
la obra finalmente ejecutada.

Doc. Que contiene la liquidacion de la obra.

Doc. Que contiene el manual de uso y
mantenimiento de los elementos realmente
instalados.

e



n 4.1 - Estrategias de Entregas y Recursos

Se define en este apartado los formatos y tipos de modelos que necesitaremos entregar para que se hagan efectivas las tareas correspondientes al
apartado de Entregables BIM:

Modelos Inicio de Obras Modelos Seguimiento de Modelos Finalizacion de Modelos Federados
Obras Obras

- I o T ———



n 5 - Recursos

5.1 - Recursos Humanos 5.2 - Recursos Materiales
Se definiran los roles y responsabilidades de cada agente Recursos de hardware y software necesarios para el modelo
involucrado en el proyecto. Se incluira un organigrama que BIM. Tabla con el software y su uso BIM correspondiente.

refleje la estructura del equipo.
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6 - Control de Calidad

6.1 - Revision de los Modelos

Se ofrece una tabla para realizar el seguimiento de las revisiones del modelo acorde a
los Hitos de Entrega y las Reuniones definidas en los puntos anteriores para establecer
los puntos minimos que un modelo debe responder en cada uno de los apartados.

“ § cmamaimn Financiado por Plan 04
I la Unién Europea v fabuscaei
RS e Seiasa Q T

MaxtGensrationEL
PRE-BEP: Plantilla Proyecto de modemizacion de regadios

CONTROL DE CALIDAD DE LOS MODELOS
REVISION DE LOS MODELOS DE FINALIZACION DE OBRA

6.2 - Matriz de Interferencias

Se ofrece una Matriz de Interferencias y coordinacion para los diferentes tipos de
modelos que podra ser rellenada y editada segun el proyecto y que define cuales son los
puntos a tener en cuenta entre los diferentes puntos de conexién entre los diferentes

modelos.
MATRIZ DE INTERFERENCIAS Y COORDINACION
A B [ D E F
ESTACION
RED RED RED
BALSA DE . - FOTOVOLT.
gompeo | HIDRAULICA | TLCONTROL | ELECTICA
1 BALSA Cco0 PC PC/INT PC/INT PC/INT | PC/INT
ESTACION DE
2 BOMBEO Co0 PC/INT PC/INT PC/INT | PC/INT
3 RED HIDRAULICA COO0 PC/INT PC/INT PC/INT
RED
4 TELECONTROL CO0 PC/INT PC/INT
5 RED ELECTRICA Coo PC/INT
CcOo0
6 FOTOVOLTAICA

o T —



7 - Procesos de Comunicacion con MAPA/SEIASA/DF

COMPARTIDO TRABAJO EN CURSO

Informacion en
desarrollo por su auter
o equipo de trabajo,
no siendo visible ni
accesible a nadie mas

Queda definido cual sera el proceso de comunicacion y

Informacién aprobada

para compartir con
otros equipos de
trabgjo y de desarrollo
o con el adjudicador

quedaran todos los agentes por enterados mediante un

CONTROL,-"‘"EE‘J[S\@N
/APROBACION

Equipo de trabajo | proceso de firma del mismo.
\ Equipo de trabajo 2

Equipo de trabajo 3

REVISION /AUTORIZACION

PUBLICADO ARCHIVO

Diario de transacciones
de informacion,
propercionando

Informacién autorizada
para su uso en la fase
de disefio, construccién
© gestién de actives

seguimiento del
desarrollo del
contenedor de
informacién
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W4 Conclusiones

|

|

3
I
|

5

|

o
|

o

B
|

Colaboracion entre agentes desde el procesos tempranos
Lenguaje comun para todos

Deteccién temprana de errores

Definicion clara de documentos a entregar

Definicion de Roles

Definicion de Responsabilidades

Definicion de Archivos

Plantilla especifica para proyectos de Regadios en el MAPA
Documentos en constante investigacién y desarrollo

Trabajo coordinado de diferentes disciplinas de Grupo Tragsa
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Contacto

Alvaro Castillo Parrilla
Gerencia de Regadios
acastil4@tragsa.es
Tel. 610 598575

’. é‘l',

'. GrupoTragsa o "

COMPROMISO

Empresa adherida a

CEO& LA
DIVERSIDAD



