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OBIJETIVOS PRINCIPALES GRUPO TRABAJO 7_ OBRAS DE RIEGO

= Elaboracién de indice de proyectos y pliego general de prescripciones técnicas de elementos de riego, que
contengan los requisitos minimos a exigir en la fase de disefo.

* Procedimientos de calidad en obra.

= Elaboracién de un manual de recomendaciones sobre las operaciones a realizar para el correcto
mantenimiento de la red de riego y la periodicidad de dichas tareas.
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INDICE DE PROYECTO

Um Norma Espanola
%rﬁgmcﬂgwﬂggﬂg4aﬁng%wi§sf e | UNE 3 18003 lN

Infraestructuras Rurales

Noarmalizacion Espaficla
1. Generalidades ()Ctubl‘(‘ 2()21
:02:‘:02 I3 reszason ;emmm n;mam;:egﬁ?;:?iiamtlfgmﬁﬁ Version Corl‘egida, Diciembre 2021
conzolidacin de Ia iniciatva sobre a que s radactars el proyecto:
Ecudios de Viabildad
= Anteproyecio
o Concesién de

= Censo de la comunidad de regantes.
= Memoria valorada para la solicitud de ayudas
o Msmoria ambientsl, Estudic de impacto ambientsl, Resolucion de Impacto Ambiental,

= Resoluciones de la Direccién General de Parimonic
= Afsccionss a Bienes de Domnio Piblica

bisica que regula la redaccin de proyectos técnicos e la UNE 157001
Q\l vo 2014): CRITERICS GENERALES PARA LA ELABORACION FORMAL DE LOS
DOCUMENTOS QUE CONSTITUYEN UN PROYECTO TECNICC. En eia norma se especiican
requisitos tales como la claridad en la redaccién fundamental para elaborar un documento
taciiments interpretable, con suficients ampiitud y detalle para que queden determinados
todas los aspectos que interesen a destinaiario del proyecto sin necesidad de adaracionss
por parte del autor. Se recomienda &l uso de un lenguaje claro, precise, sin ambigledades ¥
coherente entre los diferentes documentos.

Cuando proceds, o Proyecto debe contemplar los requisitos sstblecidos en los
procedimientos para abtencion de fondos suropeos. Ademss. Se debe incluir las anualidades
administrativas en caso de que las iones sean por que

et ot e Indice de proyectos de obras de riego

2) Una Memoria en la que se describa l obisto de las obras, que recoger los antecedentes ¥
Stuacibn previa a las mismas, las necesidades a satisfacer, las caracteristicas de todas las
unidadss de obra proyeciadas ¥ I3 justificacion dz [a solucin adoptada, dewliandose los
factores de todo orden a tener en cuenta (econémicos. sociales. administrativos y estéticos)

Deber quedar claro: si s rata de un proyecto modificado, si ya s ha publicado la resolucién
por la que s= establece la Declaracién ds Impact Ambiertal (DIA) o 3i = existe resolucien de
que no necesta someterse a Declaracion Ambienal (RIA).

b) Los Planos de conjunto v de detalle necesarios para que |a obra quede perfectamente : : Lo 2 o
s e .o o e s ) e T Este informe ha sido elaborado por el comité técnico
i = ity st o o 3 B s i a2 i 5 CTN 318 Riegos, cuya secretaria desempena
la medici6n de las unidades ejecutadas y el control de calidad y de las oblgaciones de erden

A o e v SGREA-CENTER.
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INDICE DE PROYECTO

m Norma Espanola
. o A St ™™ 7 L UNE 318003 IN

1. Generalidades

e i e o st s s GENERALIDADES

posble de caricter técnico y admini mam que haya senido para la tramitacién y
consolidacién de la iniciatva sobre la.que se redactars el proyecto:
Exwdios de Viabilidad

N
o Concesin de aguas
= Censo de la comunidad d regantes
N ia valor s solciud de.
i6n de Im 1
o ergéi
2 Rarohsanes e Dt  Genesl dz Fazmonio
i MEMORIA

bisica que regula la redaccin de proyectos técnicos e la UNE 157001
Q nio 2014): CRITERICS GENERALES PARA LA ELABORACION FORAMAL DE LOS
DOCUMENTOS QUE CONSTITUYEN UN PROYECTO TECNICC. En eia norma se especiican

requisitos tales como la claridad en la redaccién fundamental para elaborar un documento
tacimente interpretable, mnarﬁumeamplmdydem.llepamq quedn determinadcs
todas los aspectos que interesen a destinaiario del proyecto sin necesidad de adaracionss
por parte del autor. Se recomienda &l uso de un lenguaje claro, precise, sin ambigledades ¥

coherente entre los diferentes documentos.

Cuando proceds, o Proyecto debe contemplar los requisitos sstblecidos en los

precadimientos para ctrencién de fondos eurcpeos. Ademis, Se dabe ol s anuaidads
administrativas en caso de que las iones sean par que
requieran esta plandicasién.

Especficamante los proyectos de obras de riego deberén comprender, al menos:

2) Una Memoria en la que se describa l obisto de las obras, que recoger los antecedentes ¥ z
slma:b n_previa a las mismas, las necesidades a satisfacer, las caracteristicas de todas lss

unidadss Ge dbra proyectadas v |3 ustiAcacion ds Ia solutien adoptada. delandose Ios
Iactores de todo orden a tener en cuenta (econémicos. sociales. administrativos y estéticos)

Deber quedar claro: si s rata de un proyecto modificado, si ya s ha publicado la resolucién
por la que s= establece la Declaracién ds Impact Ambiertal (DIA) o 3i = existe resolucien de

ISZLT;.“:?ZZ‘TTXELMMWWE ANEJO O SEPARATA DE SEGURIDAD Y SALUD

3EIP\q; de prescripciones técnicas particulares donds se hard la descripeitn de lss

e e s \ ANEJO O SEPARATA ELECTRICA ALTA / BAJA TENSION

ten mqu correspondan al contratista
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OBJETIVOS PRINCIPALES GRUPO TRABAJO 7_ OBRAS DE RIEGO
INDICE DE PROYECTO PLIEGOS GENERALES DE P. TECNICAS

AENOR

INDICE
CONTENIDO DE PROYECTOS DE OBRAS DE RIEGO 1 CONDICIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES DE LAS TUBERIAS DE POLESTER
(TRANSFORMACTION 0 MODERNIZACION DE REGADIOS) REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO [PRFV] 3
11 UMITACIONES ¥ APLICACION 3
12 NORMATNG 3
1. Generalidades 13 oLsn 4
1a s
Previa a Ia redacaion de un proyecio de regadio s2 deberd recopiar foda I informacien 15 FABAICACION. MATERIALESY SISTEMAS DE FABRICACION. .. s
posible de carécter técnico y adminisratve que haya senvide para la tramitacién y 151 FIBRA DEVIDRIO. B
consolidacén de b iniciatva sobre fa que se redactard el proyecto:
> Estudios de Viabildad 152 RESINAS 7
: gﬁ;’éﬂ agoms 153 CARGAS INERTES B
Censa de la comunidad de regantes 154 ELASTOMERDS B q
2 Momoris valorada pas o zoiend de syudss : Reglamento particular de la Marca
o Memora ambiental, Estudio de impacts ambiental, Resolucin de Impacts Ambiental, 155 VELOSSINTETICO e .-
Condicionado ambiental, exc 156 ssTEMADE s AENOR N para tubos de poliéster
o Condicionss de suministo snsrgéics
157 MARCADO DE TUBOS L]

= Resoluciones de la Direccién General de Parimonic

insaturado (UP) reforzados con
o Afecciones a Bienes de Dominio Plblico

15.8 DECLARACION DE DEFECTOS ADMISIBLES . G I‘i e - - - s il . . v
I e s et s e e e s . tal o Sbariah o Bt B T ) pora
uria 2012): . . - ..
SocuniEnTos QUE CONSTITUYEN UN PROYECTO TECNICC. En esia norma 52 especiican 17 JUNTAS, UNIGNES ¥ u 5 dip p aplicaciones con y sin presion

requisitos tales como la claridad en la redaccién fundarmental para slaborar un documento 2 CONTROL DE CALIDAD DE LAS TUBERIAS DEPRFY 15 reforzado con fibra de vidrio
thciiments interpretable, con suficients ampitud y detalle para que quedsn determinados
tados los aspestas que interesen 2l destinaiario dzl proyecio sin necesidad de aciaracionss
par parte del autor. Se recomienda e uso de un lenguaje claro, precise, sin ambighedadss y 22 ENSAYO DE VERIFICACION DEL PROCESO DE FABRICACION (PVT).........
coharente entre los diferentes documentos.

21 MATERIALES 17

23  EMSAYOS DEL CONTROL DE CALIDAD DEL DISENO ... -
Cuando procsda, & Proyecto debe contemplar los requisitts establecidos en los 2.4 ENSAYOS DEL COMTROL DE CALIDAD DE Lt FABRIGACION ...

procedimientos para obtencidn de fondos europeos. Ademds. Se debe incluir las anualidades
administrativas en caso de que las X sean i por i i que 25 UNIONE: 21
requieran ests plandicacin. 26 TRAZABILIDAD DE LA FABRICACION 2
Especiicamente los proyecios de obras de riego deberén comprender, al menos: 3 CONDICIONES PARA LA EJECUCIGN E INSTALACION DE TUBERIAS DE PRFV...

31 MANIPULACIGN ¥ TRANSPORTE 3

2) Una Memoria en la que se describa l obisto de las obras, que recoger los antecedentes ¥
Stuscién previs a las mismas, las necesidades a safisfacer, las caracteristicas de todas Iss 32  RECEPCION DEL PRODUCTO Y PRUEBAS EN OBRA
unidadss de obra proyeciadas ¥ I3 justificacion dz [a solucin adoptada, dewliandose los
factores de todo orden a tener en cuenta (econémicos. sociales. administrativos y estéticos)

33 ALMACEMAMIENTO.

3.4 CONSIDERACIONES CONSTRUCTIVAS

Deber quedar claro: si s rata de un proyecto modificado, si ya s ha publicado la resolucién

por la que s= estabisce [a Declarasion de Impacts Ambiertal (DIA) o 5i 5= sste resolucion de 35  EIECUCION E INSTALACION EN ZANIA ...
que no necesita sameterse a Declaracién Ambiental (RIA). 36 REAUZACION DE CORTES DETUBGS. o
b} Los Planos de conjunto ¥ de detalle necesarios para que Ia obra quede perfectaments 37 5N DE TUBOS. 31
‘definids, asf como los que delimiten | noupacien d terencs v fa reqtitucion de senddymbres . . RP 001.48
R e e el 2 O 38 CONENIONES A ESTRUCTURAS RiGIDAS. REVESTIMIENTOS DE HORMIGON . 31
39 PRUEBA DE INSTALACION 33 Revisi a4
6) El Pliego de prescripciones técnicas particulares donds se har la descripeibn de las "
obras y se regulard su eiecucién, can expresin de la forma en que ésta g llevard a cabo. de
Ja medici6n de las unidades ejecutadas y & control de calidad y de las oblgaciones de erden N Fecha 2017-10-10

tcnico que correspondan al contratista
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K g o
6120259 Me T 8/140,83 M€
I 8/ 67,95 M€
5/37,07 M€ | ° @7
Plan de Recuperacion, ) L+ 2/9,26 M€
Transformacion y Resiliencia o o 7
Sepo 5
12/ 87,75 M€
9 /79,01 M&—— o
' o o % 0
o 002' | . 7/6304M¢€
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valsrestiEads 2024 2025 2027 2030

del contrato 1 de abril 1de octubre 1de octubre 1de abril
| | \
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Requerimientos de cliente

MODELO DE REQUERIMIENTOS )
BIM APENDICE 3: PLANTILLA PROYECTO DE
MODERNIZACION DE REGADIOS

PRE- BEP:

B e o Wi —> OBRAS (BIM) » ENTREGA OBRA BIM
(IFC y NATIVO)

- | e T A pr— ot
_amgwﬁf i « Sciasa EEEEES gﬁim e T‘ s, e

L GRUPO TRABAJO BIM (MAPA — SEIASA — TRAGSA)
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Transformacion
Vv Resiliencia

Financiado por Plan de
la Unidén Europea Recuperacién,

L..';‘ 'r .'_—I'_|-__— r_ 14

Asimismo, sera preciso acreditar que al menos uno/a (1) de los profesionales adscritos al contrato
acredite formacion en BIM (al menos 200 horas de formacidon expedida por una entidad reconocida),
asi como experiencia en al menos en la ejecucion de una (1) obra empleando la metodologia BIM.

Si el personal propuesto no esta integrado en la plantilla de la empresa, se deberén presentar los
compromisos de colaboracién que procedan. En el caso de que el personal pertenezca a otras
empresas que actlen como subcontratistas, debera quedar constancia de la asignacion de este
personal en una declaraciéon de |la empresa subcontratada.
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BIM EN SEIASA_LICITACIONES OBRAS

Requerimientos de cliente

MODELO DE REQUERIMIENTOS

| Financiado por BIM

la Union Europea

¥ GOBIERNO MINISTERIO

B0 DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
@ | ¥ ALIMENTACION S e ] a S a

El Proyecto de Mejora de Regulacion y Gestidon de Las Aguas en Alhama de Murcia no ha sido elaborado
mediante una metodologia de trabajo BIM (Building Information Modeling), si bien, SEIASA esta
interesada en el uso de dicha metodologia durante todo el ciclo de vida de la infraestructura.

VERSION FECHA MOTIVO DE LA MODIFICACION

Basandose en las necesidades del sistema BIM que SEIASA pretende alcanzar, se ha elaborado un
modelo de EIR y un modelo de PRE-BEP (Plan de ejecucién BIM precontractual), que formara parte D T
obligatoriamente de la documentacién entregable en los Pliegos de la licitacion.

PRE- BEP:
El contratista adjudicatario de la ejecucion de las obras tendrd que completar, desarrollar y

particularizar dicho PRE-BEP para la obra en cuestion, y el mismo tendra que ser aprobado por SEIASA,
previo informe positivo de la Asistencia Técnica, convirtiéndose en el Plan de Ejecucién BIM post
contractual (en adelante BEP), que regird la estrategia de intercambio de informacién para dar
respuesta a los requerimientos e intereses de SEIASA.

Al final de la ejecucion de las obras, el contratista adjudicatario tendra que entregar
el proyecto modelado en BIM AS BUILT

APENDICE 3: PLANTILLA PROYECTO DE
MODERNIZACION DE REGADIOS

02021 Pubiicacion G Ia primera version
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Los proyectos no han sido elaborados mediante una metodologia de trabajo BIM (Building

IVI Information Modeling), si bien, SEIASA estd interesada en el uso de dicha metodologia durante todo el
ciclo de vida de la infraestructura y hacerla extensiva a la contrataciéon de los servicios de Asistencia
Técnica y Coordinacion de Seguridad y Salud en los términos que se fijan el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares para los usos pretendidos por SEIASA.

Basandose en las necesidades del sistema BIM que SEIASA pretende alcanzar, se ha elaborado un EIR
y un modelo de PRE-BEP (Plan de ejecucion BIM precontractual), que formara parte obligatoriamente
de la documentacion entregable en los Pliegos de la licitacion.

particularizar dicho PRE-BEP para la obra en cuestion, y el mismo tendra que ser aprobado por SEIASA,
previo informe positivo de la Asistencia Técnica, convirtiéndose en el Plan de Ejecucion BIM post
contractual (en adelante BEP), que regira la estrategia de intercambio de informacion para dar
respuesta a los requerimientos e intereses de SEIASA. Al final de la ejecucién de las obras, el contratista
adjudicatario de la ejecucion de las obras tendra que entregar el proyecto modelado en BIM As-built,

y este tendra que ser revisado por la Asistencia Técnica.
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M

Asimismo, es condicion indispensable que, al menos, uno de los Erofesionales técnicos
adscritos a cada CONTRATO DERIVADO acredite formacion en - (al menos 200 horas de

E
formacion expedida por una entidad reconocida), y experiencia en haber realizado trabajos de
M elaboracion de al menos un !1! proyecto z/o un !1! seguimiento de obra civil o de edificacion
O empleando la metodologia BIM. Téngase en cuenta que, se debera adscribir a la ejecucidon del
contrato, como minimo, para cada actuacion, el siguiente personal técnico, siendo los mismos
R en todas las actuaciones del presente lote los correspondientes al Jefe de Asistencia Técnicay
I
A
i

DEAGRCUTURA Subdireccion General de Regadios,
i GOBIERNO MINISTERIO Y ALIMEMTACKOM

Infraestructuras Rurales

al Técnico competente que reuna los requisitos establecidos legalmente para ejercer las
funciones de Coordinador de Seguridad y Salud:
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= Validacion del proyecto fin de obra “As-built” realizado en metodologia BIM por la
IVI CONSTRUCTORA. El consultor debera validar el PREBEP desarrollado y particularizado para
la obra por la CONSTRUCTORA, supervisar el desarrollo del BEP “fase de obra”, y aprobar
los entregables (Plan de trabajos y Plan de Aseguramiento de Calidad y Medio ambiente,
etc.).

La Asistencia Técnica tendra que revisar y entregar el PROYECTO AS BUILT de lo realmente
ejecutado (respecto del proyecto, que no se desarrolla en un entorno de trabajo BIM) y los
modelos de lo realmente ejecutado en un entorno BIM; o MODELO BIM AS BUILT.

O Por tanto, el MODELO BIM AS BUILT sera la reconstruccién digital y muy detallada del
Proyecto finalmente ejecutado que se entregara a SEIASA después de la construccion de
una obra (pero se deberia ir actualizando a medida que se procede con los trabajos).

R Ademds, se configura con el CONTENEDOR DE INFORMACION ESTRUCTURADA que
combina al modelo 3D, los datos (geométricos y no geométricos) relativos a las
infraestructuras construidas (fichas técnicas, manuales, documentacion fotogréfica, etc.).

I En general, un MODELO BIM AS BUILT muestra la ubicacion exacta de los elementos
(estructurales, mecdnicos, hidrdulicos, eléctricos, etc.) para reconstruir una imagen
A completa del estado actual de las infraestructuras en el momento del levantamiento.

El MODELO BIM AS BUILT se debe entregar en archivos NATIVOS (Archivos especificos del
software de modelado o dimensionado) y en archivos IFC.

!
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‘ 7.3.2. Alcance y descripcion de los trabajos a realizar por el Consultor

El alcance de los trabajos que se contratan en materia BIM comprenderan, entre otros, los relativos a
auditorias BIM, certificaciones asociadas al modelo, configuracion de un sistema de revision digital de
las obras, comprobacion de estandares, seguimiento de coordinacion de lotes de obra, generacion de
P reportes de constructibilidad, comprobacion de tolerancia en obra, implantacion, seguimiento y
actualizacion del Plan de ejecucion BIM, control del avance progresivo del modelo BIM As-built, etc.

En definitiva, sera totalmente reseonsable del estricto cumelimiento de los reﬂuerimientos x

procedimientos BIM que se establezcan en el BEP.

O

T Tras la entrega del documento que debe elaborar la CONSTRUCTORA (PRE-BEB desarrollado vy
particularizado para la obra), y en un plazo maximo de tres (3) dias, la Asistencia Técnica lo informara

y validar3, si procede, para su aprobacion por SEIASA, convirtiéndose en el BEP “fase de obra”.
|

Asimismo, tras la aprobacion del BEP, y un plazo maximo de diez (10) dias, el Consultor presentara un
documento donde, de forma clara y concisa, se desarrolle una metodologia especifica para dar
respuesta a los objetivos y requerimientos BIM “fase de obra” en el papel de Asistencia Técnica y
Coordinacion de Seguridad y Salud. Dicho documento se disefiara para dar cumplimiento a los
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Sin que la relacion sea limitativa, se enumeran a continuacion las responsabilidades de la Asistencia
Técnica:

- Velar por el correcto desarrollo de la metodologia BIM segun los objetivos y usos establecidos
por SEIASA para el CONTRATO DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS y expresados en el BEP.

- Velar por la calidad de los modelos en cuanto a su contenido, nivel de informacidn,
parametrizacion y nivel de desarrollo segun los objetivos y usos establecidos por SEIASA para
el CONTRATO DE EJECUCION DE LAS OBRAS y expresados en el BEP de obras.

- Revisar y aprobar los entregables y documentos de ejecucidon elaborados por Ila
CONSTRUCTORA, requeridos en el CONTRATO DE EJECUCION DE LAS OBRAS (Plan de trabajos

P y Plan de Aseguramiento de Calidad y Medio ambiente, etc.).

- Impulsar la ejecucion de las obras siguiendo la metodologia BIM basadas en los modelos
establecidos en el BEP y el CONTRATO DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS de la forma mas
fidedigna posible.

- Asistir al Adjudicatario del CONTRATO DE EJECUCION DE LAS OBRAS en el modelado de

P aquellos elementos que bajo el criterio del responsable del CONTRATO sean necesarios para
la correcta definicion del proyecto y para fijar los detalles de la definicion de las obras y su
ejecucion.

- Requerir, aceptar o enmendar, si procede, los planos o modelos BIM de obra que tiene que

T formular la CONSTRUCTORA, incluidos los modelos BIM de los proyectos modificados
complementarios que fueran necesarios elaborar por dicho Adjudicatario.

- Sera responsable de la gestion del CDE de obras, debiendo asegurar en sesiones de trabajo-
formativa el correcto uso por parte de todos los agentes implicados en la fase de obras.

- Sera responsable de implantar un sistema de calidad centrado en la auto auditoria del CDE e
implantacién de buenas prdcticas en el uso de un sistema centralizado de gestion, asumird en
definitiva el rol de “Information Manager” implantando la tecnologia y los procedimientos de
intercambio, reportando en todo caso a la Direccion de Obra.

- Ademds, implantard un sistema de control y deteccién de interferencias acorde a la matriz de
interferencias a aprobar para la fase de obras.

- Sera responsable de la supervision y control de la consecucion de los objetivos y los usos
asignados a cada rol, asi como de la supervision y control de la adecuada transferencia de
modelos y de la observacion de las condiciones expresadas en el BEP de construccién.

El EIR y el modelo PRE-BEP formaran parte obligatoriamente de la documentacidn entregable en los
Pliegos de la licitacion.
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m) Se debera imelantar un Contenedor de Informacion Estructurada, de acuerdo con los

requisitos BIM. Para la gestion BIM es condicion necesaria y suficiente emplear un Entorno

Comun de Datos (CDE) para que los técnicos de la Direccidon de las Obras, de la Asistencia
P Técnica del CONTRATO y de la Constructora del CONTRATO DE EJECUCION DE LAS OBRAS,
puedan trabajar de acuerdo con los requisitos BIM (los que establece la ISO 19650). Por tanto,
el CDE se trata del conjunto formado por una solucién técnica (aplicacion informatica) para la
gestion documental y una serie de flujos de trabajos asociados.

O

T Se pretende implantar una herramienta informatica oportuna, mediante la que SEIASA, la
Asistencia Técnica del CONTRATO vy el Jefe de Obra de la Constructora del CONTRATO DE
EJECUCION DE LAS OBRAS, puedan acceder a los documentos que se generen durante la
ejecucion de las obras.
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'BIM EN SEIASA_PROYECTOS DE MODERNIZACION

Requerimientos de cliente

MODELO DE REQUERIMIENTOS )
BIM APENDICE 3: PLANTILLA PROYECTO DE
MODERNIZACION DE REGADIOS

PRE- BEP:

B e o Wi —> OBRAS (BIM) » ENTREGA OBRA BIM
(IFC y NATIVO)

- | e T A pr— ot
_amgwﬁf i « Sciasa EEEEES gﬁim e T‘ s, e

L GRUPO TRABAJO BIM (MAPA — SEIASA — TRAGSA)
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iMUCHAS GRACIAS!

José Angel Herndndez Redondo
Subdirector de Obras y Explotacién de SEIASA
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