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SEIASA, Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, pertenece al grupo Patrimonio del Estado (Ministerio de Hacienda ) y

es desde el afio 2000 empresa instrumental del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, dependiente de la Direccién General de Desarrollo

Rural, Innovacidon y Formacion Agroalimentaria, para la modernizacidon y consolidacién de los regadios contemplados en el Plan Nacional de
Regadios y declarados de interés general.

Desde el afio 2000, SEIASA, en todo el territorio nacional y con una inversion global de 2.834,41 M€ ha modernizado hasta la fecha
799.667 ha, beneficiando a 255.790 regantes en 341 obras terminadas (datos primer trimestre 2026).

HUESCA. MOLINAR Flll 650.000 m?
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA

DISTRIBUCION
COMUNIDAD AUTONOMA EXPLOTACION | EJECUCION | PREVISION TOTAL

ARAGON 39 14 12 65 11

CATALUNA 6 5 0 11

LA RIOJA 3 9 2 14

NAVARRA 2 0 0 2

PAIS VASCO 1 0 0 1

CYL 15 1 0 16

GALICIA 0 3 0 3

ANDALUCIA 50 5 0 55

EXTREMADURA 11 0 0 11

CLM 6 0 0 6

CV 36 0 0 36

MU 16 4 0 20

ISLAS CANARIAS 4 0 0 4
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MATERIALES DE IMPERMEABILIZACION

ARAGON

55 0 4 6 65
CATALUNA 9 0 0 2 11
LARIOJA 14 0 0 0 14
NAVARRA 2 0 0 0 2
PAIS VASCO 1 0 0 0 1
CYL 15 0 0 1 16
GALICIA 3 0 0 0 3
ANDALUCIA 55 0 0 0 55
EXTREMADURA 11 0 0 0 11
CLM 6 0 0 0 6
9 35 1 0 0 36
MURCIA 18 0 0 2 20
ISLAS CANARIAS 2 2 0 0 4
226 3 4 11 244

IMPERMEABILIZACION

N\

= PEAD = PVC = ARCILLAS = EPDM

Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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VOLUMENES 57 hm3

Columnal
ISLAS CANARIAS
CLM
cv
MU
EXTREMADURA
ANDALUCIA
CYL
GALICIA
ARAGON
CATALUNA

LARIOJA

NAVARRA

PAIS VASCO
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Balsa de Las Charquetas, Tenerife. Movimientos de tierras (basaltos escoriaceos y escorias
basalticas): Desmonte 264.000 m? Terraplenado 208.000 m3

255.000 m3 de capacidad
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NUAR. BALSA DE LAS MORALAS. 995.000 m*. PROFUNDIDAD 20 m ALTURA 42,5 m

Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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NUAR. BALSA DEL CAUTIVO. 910.000 m3. PROFUNDIDAD 15 m. ALTURA 48 m

Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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TIPOLOGIA

26050, SANDWICH: CAPAS D 210m DF £3
CON CARAS DE 0,30 DE £1NTERCALADAS

NN 207,00

RECUSRIMIENTO (0.20m)
TIERRA VEGETAL V)

Materiales seleccionados y
zonificados, impermeabilizada
mediante arcillas confinadas (ntcleo)
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En la actualidad SEIASA gestiona 189 balsas en explotacion, 41 en ejecucion y
14 pendientes de inicio. En total 244 balsas

Volumen
(m3)

CARTUJA DE SAN JUAN (HUESCA)

5,65 388.284
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Volum

en (m3)

26/15 939.00
0

JABONERO (NiJAR)

Movimiento de tierras (700.000 m3) e Impermeabilizacion lamina PEAD 2mm +geotextil
(200.000 m?).
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PROYECTO DE LA BALSA DE EL PASO, T.M. EL PASO, LA PALMA (SANTA CRUZ DE TENERIFE)

Balsa de El Paso. TM de El Paso. Isla de La Palma
97.000 m? de volumen titil. Galeria visitable. LAmina de PVC de 1,5 armada en paredes y sin armar
en fondo. Geotextil.
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De esta experiencia en el proyecto, en la construccién y en la explotacién podemos extraer algunos criterios
gue pueden contribuir a una construcciony explotacién de balsas mas seguras.

- Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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CRITERIOS PARA LA CONSTRUCCION

Se trata de construir balsas seguras que cumplan satisfactoriamente y por largo tiempo su funcién, por lo que ha
de tenerse en cuenta que esta seguridad esta intimamente relacionada con los siguientes aspectos:

* Criterios de proyecto, sobre todo en determinados puntos criticos.

* Control exhaustivo durante la ejecucion, especialmente de los puntos criticos detectados.
* Normas de Explotacion o unas Normas eficaces de Vigilancia y Mantenimiento.

Del analisis de las distintas patologias observadas se ha detectado que fundamentalmente las causas de colapso
han sido:

* Sobrevertido (disefio erréneo del aliviadero, por lluvia extrema, error humano, etc...).Causa principal de colapso
en PRESAS, pero escasa en BALSAS.

* Deslizamientos, disefios erréneos, inestabilidad geotécnica y/o geoldgica, falta de mantenimiento, accién
sismica, etc...Escasa incidencia en balsas.

* Erosidn interna. Causa principal de colapso en BALSAS. Asociadas a las obras de toma y/o a través de las vias
preferentes en el contacto con las conducciones o estructuras que atraviesan el dique.

* Através de la masa del dique. Escasa incidencia en balsas.

- Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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CRITERIOS PARA LA CONSTRUCCION

Referido a los modos de fallo por Erosidn Interna, principalmente pueden presentarse:

Tubificacidn a través de las vias preferentes existentes junto a las estructuras que atraviesan el dique.
Tubificacidn a través del cuerpo del dique.

Tubificacion a través de la cimentacion.

Tubificacidn debido a filtraciones de conduccion en presion dentro del dique.

Tubificacion debido filtraciones canalizadas por conduccidn sin presion.

Tubificacidon causada por fauna o flora.

Tubificacidon causada por filtraciones exteriores.

NouhkwNeE

Todos los modos de fallo (excepto las filtraciones de conduccion en presion dentro del dique), necesitan
necesariamente una rotura o fallo de la pantalla impermeabilizante.

La SOLUCION que debe adoptarse se basa en:

e Impedir que los materiales erosionados sean evacuados (retener la materia sélida arrastrada).
e Impedir que el agua que atraviese los filtros tenga capacidad erosiva (gradiente muy bajo).

. Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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Estas soluciones se concretan en:
DREN DE ENVUELTA:
Los drenajes de envuelta permiten que en caso de filtracion,
pero no arrastre el material,

el agua sea drenada,
protegiendo, canalizando y avisando de la filtracion
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Dren chimenea
= DREN DE CHIMENEA
1 La ejecuciéon de un dren chimenea en el talud en terraplén
protege al talud exterior de cualquier tipo de filtracion del
1 vaso que lo podria colapsar

RAMA HORIZONTAL RAMA VERTICAL SALIDA EXTERIOR

19
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CRITERIOS PARA LA CONSTRUCCION
DREN DE CHIMENEA

r T s SO

FOIA DEL POU. MONTAVERNER.180.000 m?

370,00 De3E00

LCAE: ADDG

L0k 185 e

B e VIR TR, T
|
|




SECRETARIA DE ESTADO
DE AGRICULTURA
Y ALIMENTACION

DIRECCION GENERAL
LLO RURAL, INNOVACION
Y FORMACION AGROALIMENTARIA

CRITERIOS PARA LA CONSTRUCCION

DREMAJE | @ | CONDUCCION | @
DRENES DE VASO DRENAJES Y CONDUCCIONES DE FONDO . a1 |
e DREN 2 2180 @180
/ 3 : : 1 DREN 3 @ 180 @ 180
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| - 1 :[- DREN 5 @ 180 @180
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CRITERIOS PARA LA CONSTRUCCION
DRENES DE VASO

BALSA DE DOMINIO DE COTA. MOLINAR Flll. 650.000 m?
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CRITERIOS PARA LA CONSTRUCCION

PROTECCION DE TUBERIAS

SOLUCION:
No se deben colocar tuberias en presién en contacto con el
terreno; siempre alojadas en galeria o conduccion de

proteccion.
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CRITERIOS PARA LA CONSTRUCCION
DESAGUE DE EMERGENCIA

e Doble tuberia, explotacidon y desagile, unidas y que puedan desaguar en un tiempo acorde a la
infraestructura y al punto de entrega.
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CRITERIOS PARA LA EXPLOTACION

/ OPERACION
FASE DE
EXPLOTACION \—} MANTENIMIENTO
VIGILANCIA

e Operacidn. Este aspecto se refiere al uso del recurso en si, y al empleo de la
balsa y de sus elementos para conseguir la finalidad de su uso.

e Mantenimiento. Este aspecto se refiere a la conservacién de todos aquellos
elementos que componen la balsa a lo largo del tiempo manteniéndolos en
condiciones idéneas de funcionamiento.

e Vigilancia. Este aspecto se refiere a la observacién continuada y atenta de la
balsa y su entorno a lo largo del tiempo, en busca de anomalias que indiquen un
mal funcionamiento de algun elemento, o la aparicidon de alguna irregularidad,
que revele un comportamiento andmalo de la balsa, pudiendo prevenir
anticipadamente situaciones de riesgo para la balsa. Dentro de este aspecto se
incluye el control de aquellos elementos contenidos dentro de la auscultacién.

- Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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CRITERIOS PARA LA EXPLOTACION

PLAN DE CONTROL, INSPECCION Y VIGILANCIA

El PLAN tiene por objeto definir las actuaciones que deberan llevarse a cabo y la organizacién y medios que
seran necesarios, para mantener, en condiciones adecuadas de uso y por consiguiente de seguridad, la balsa
como infraestructura de riego.
Debe entenderse la vigilancia en sus dos principales facetas:
e De mantenimiento, que serd llevada a cabo por el equipo habitual del manejo de las instalaciones
en explotacion.
e De seguridad, que sera realizada por un equipo experto y con los conocimientos precisos de los
puntos débiles de la balsa.
Se centra en el seguimiento ordinario que durante la explotacién debera realizar el personal que maneja las
instalaciones, es decir, tiene un caracter eminentemente preventivo. No obstante, recoge el procedimiento a
seguir en aquellas ocasiones en que se consideren necesarias acciones correctivas o mejorativas, si procede.

Formara parte de las NORMAS DE EXPLOTACION

Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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CRITERIOS PARA LA EXPLOTACION

LABORES DE INSPECCION, CONTROL Y VIGILANCIA

El Director del Plan, junto con el Responsable de su ejecucién, determinara, con la periodicidad que se
estime adecuada en funcién de las caracteristicas de la Balsa, todas aquellas labores necesarias para el correcto
mantenimiento de la misma. Establecera asi mismo, las pautas a seguir en situaciones extraordinarias, como
puedan ser las ocasionadas por fendmenos meteorolégicos o geoldgicos fuera de lo normal.

En funcion de la informacidn obtenida en el seguimiento del PLAN, se elaboraran nuevas pautas para el
periodo siguiente.

Semanalmente (incluso de forma diaria):
e Inspeccidn visual de taludes exteriores, arquetas de recogida de drenes y arquetas de registro de valvulas y
de llenado.
e Inspeccion visual de la coronacion de la balsa, de los anclajes de la lamina y de las superficies
impermeabilizadas que no estén sumergidas.
e Inspeccidn visual de los cerramientos, accesos y elementos de seguridad.

Mensualmente:

Control de ventosas, valvulas, tornilleria...
Control de automatismos y elementos de auscultacion.
Control de elementos de desaglie y aliviaderos (completando todo su recorrido).

. Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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CRITERIOS PARA LA EXPLOTACION

Semestralmente:

e Control general de la obra: estructura, impermeabilizacidn, elementos hidraulicos, calidad de las aguas y

urbanizacién
Anualmente:

e Control de la impermeabilizacién (juntas, uniones, piezas especiales, estado de las superficies...). En este
control se tomaran muestras de los materiales de impermeabilizacién para su ensayo, si asi se ha establecido
anteriormente o lo aconsejara la inspeccion, y a partir de los resultados obtenidos se determinara la
periodicidad de los siguientes.

e  Control de las cotas (planimetria de coronacién, arquetas, casetas, cunetas...). Si visualmente se aprecian
desniveles.

e Control de elementos hidraulicos (presiones, estanqueidades, maniobra de valvulas...).

Anualmente se elabora el informe que recoge todas las actuaciones y observaciones realizadas y se
anade al archivo de la obra.

o Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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CONCLUSIONES

Las 189 balsas que actualmente estan en explotacidon nos han permitido extraer conclusiones importantes aplicables al
proyecto, la construccién y explotacidon de otras nuevas

Respecto a la construccidn:

La ejecucidn de dos tuberias (explotacidn y desagiie), que puedan ambas servir para el doble propésito.
La proteccion de estas tuberias, evitando el contacto con el dique (galeria, otras tuberias).

La ejecucidn de drenes estructurales y de vaso (Chimenea, envuelta, de vaso).

La proteccion de la balsa y del vaso, fundamentalmente frente a animales (doble cerramiento).

La ejecucion de lastres flexibles (distintos del lastrado durante la construccion).

>
>
>
>
>

CERRAMIENTO INTERIOR CERRAMIENTO EXTERIOR LASTRES DE TALUD INTERIOR
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CONCLUSIONES

Respecto a la explotacion:

La importancia de la elaboracion e implantacion de un Plan_de Control, Inspeccion y Vigilancia para el
mantenimiento, especifico para cada una de las balsas. Este plan se ha revelado importante para la
anticipacion de incidencias que son facilmente subsanables y que de no haberse detectado a tiempo podrian
haber causados importantes dafos y, desde luego, habrian ocasionado mayores gastos.

INDICE
1.- Red de Riego
2.- Estaciones de Bombeo (x4)
3.- Balsas de Regulacion
3.1.- Ficha de Inspeccién
3.2.- Inspeccidn Visual Balsa
3.3.- Drenaje Estructural e Impermeabilizacion Balsa.
3.4.- Balsa. Elementos de Entrada, Elementos de Salida y Aliviadero
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