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Aplicacion de la metodologia BIM en Tragsa




. Aplicacion de la metodologia BIM en Tragsa

De donde venimos

I En la Gerenciade Regadios se trabajaba de manera “tradicional’.

# Araiz del encargo del Ministerio de Agricultura para los proyectos PRTR, se inicié una adaptacion a
esta metodologia, formando un equipo BIM y se sentaron las bases para establecer una gestion
documental en linea conla ISO 19650.

i Dentro de la organizacion, existian precedentes habiéndose realizado algunas obras en BIM, aunque
siempre dentro del ambito de edificacion.

I La Gerencia de Edificacion ha elaborado protocolos y establecido flujos de trabajo, asi como
estandares, que han servido como punto de partida para estos proyectos PRTR en la Gerencia de
Regadios.




. La metodologia BIM en Tragsa

Donde estamos

La Gerencia de Regadios se encuentra inmersa en la implantacion de esta metodologia de forma
progresiva, a raiz de los requerimientos de MAPA/SEIASA para las obras PRTR.

Para la fase de adaptacion de proyectos PRTR, se establecié un protocolo en la gestion de la
informacion de acuerdo a lo establecido en la ISO 19650, tanto en la estandarizacion de la estructura
de carpetas como en la nomenclatura.

Actualmente estamos centrados en la obtencidon de los Modelos As Built, tratando de sentar las
bases para su aplicacion en diferentes fases de la obra.




. La metodologia BIM en Tragsa

Donde estamos

i Adia de hoy, la gestion documental que se realiza en la Gerencia de Regadios esta en linea con los
requerimientos del EIR, habiéndose adaptado la estructura de carpetas al flujo de trabajo BIM y
estandarizado la nomenclatura de todos los archivos.

B Caracteristicas:

> (Cada carpeta tiene una funcionalidad siguiendo el flujo: c‘ Proceso (WIP): Carpeta\
de trabajo, de uso interno

Y Compartido: Documentos

En Proceso aprobadbs que se
[ WIP ]*’l Compartido H Publicado H Archivado ] intercambian con la
( ) ingenieria

Publicado: Documentos

: . : : - consolidados enviados al
> Solo se mantiene una version de cada archivo, sin duplicidades. cliente

> Se debe trabajar en las carpetas compartidas, no en local Archivado: Documentos
> Se deben renombrar los archivos segun la normativa. k definitivos /




. La metodologia BIM en Tragsa

Ejemplo del uso de la estandarizacionde las carpetasy de la nomenclatura delos archivos

Estandarizacion

127-GC_PR_DEP-EDAR
128-TF_PR_MOD-GOLFO
129-TF_PR_MOD-PALMA
130-TF_PR_MOD-ISORA
131-TF_PR_DEP-TEIDE
132-TF_PR_TEL-SAUCES
133.1-5_PR_MOD-RUIJAS
133.2-5_PR_MOD-VILLAMONICO
133-5_PR_CAPT-VALDERREDIBLE
143-AB_PR_RENOV-TOBARRA
144-AB_PR_RENOV-PRINCIPE
146-AB_PR_RENOV-COLLERAS
147-AB_PR_RENOV-CANADA
151-CR_PR_COX-PENARROYA
152-AB_PR_FOT-BALAZOTE
156-LE_PR_MOD-PORMA-SII-1I
158-50_PR_MOD-EZA
183-L_PR_MOD-5EROS
184-HU_PR_TEL-CANAL-AR-CAT
185-L_PR_MOD-ALPICAT
190-L_PR_MEJ-URGELL
191-CC_PR_INFRA-PIORNAL

Homogeneizacion

01_DOC-ADM
02_DOC-55
03_DOC-CAL
04_DOC-AMB
05_DOC-TEC
06_DOC-REC
07_DOC-EMNV

4 )

Todos los
proyectos estan
renombradosy
estructurados
siguiendo las
mismas reglas

\_ J

Flujo de trabajo BIM

05.01_INF-RECUR
05.02_PROYECTO
05.03_EN-PROCESO
05.04_COMPARTIDA
05.05_PUBLICADA
05.06_ARCHIVADA

4 )

Segunse va
consolidandola
documentacion

se van
trasladandoala
siguiente
carpeta

. J

Estructura jerarquica

05.02.05.01_MEM-ANI
05.02.05.02_PLANOS
05.02.05.03_PLIEGO
05.02.05.04_ESYS
05.02.05.06)PRESU

4 )

La numeracion
de la carpeta
indica su
ubicacion
dentrode la
jerarquia

. J

Nomenclatura de archivos

132-TF_AGR_PC_ANE_AJ-FICHA-TEC_V03.pdf
132-TF_AGR_PC_ANE_AJ2-PARCELAS-AFECT VM, pdf
132-TF_AGR_PC_ANE_A)3-REPORT-FOTO_V03.pof
132-TF_AGR_PC_ANE_AJ4-CARTO-TOPO_V03.pdf
132-TF_AGR_PC_ANE_AJ5-URBAN-TERRIT VD4.pdf
132-TF_AGR_PC_AME_AJ6-MAM-DOC_VIM. pdf
132-TF_AGR_PC_ANE_AJ7-ESTD-ARQUEQ_V03.pdf
132-TF_AGR_PC_ANE_AJS-ESTD-GEOL-GEOT VM. pdf
132-TF_AGR_PC_ANE_AJ9-CAL-AGUA_V03.pdf

Gnombre de los

archivos esta

referencia a:
Proyecto,
Autor,
Fase,

Descripcion

compuesto por codigos
concatenados haciendo

Tipo de documento,

\ Numero de versiénj

~

B



. Aplicacion de la metodologia BIM en Tragsa

A donde vamos

i Elobjetivo de la Gerencia es garantizar la trazabilidad de los elementos constructivos, de modo que en
el futuro se pueda actuar ante cualquier averia o incidente conociendo de antemano todos los aspectos

tecnicos asociados al equipo o instalacion.

I Se esta trabajando para obtener las caracteristicas técnicas de los elementos directamente a traveés de
los proveedores. De modo que mediante la lectura de un identificador en forma de codigo QR o un
codigo de barras, que traeran incluidos los objetos, se pueda obtener de manera automatica todas las

caracteristicas de ese elemento, como serian todos los atributos y el lote al que pertenece.




AN Modelo As Buil

Modelo BIM para la
recopilacion, registro, archivo
y consulta de documentacion
e informacion vinculadas a la

obra ejecutada.




Modelo As Built

Qué es un modelo AS BUILT en Regadio

I Contendra la “foto finish” de la obra con toda la informacion asociada a los elementos instalados, en
forma de fichas de elementos en los que se describe sus caracteristicas, fichas técnicas y fotografias
asociadas.

I Igualmente se incluye la documentacion grafica, como son, los planos de la obra ejecutada y los
modelos BIM.

I Documentacionadministrativa: actas de replanteo, actas de entrega, inspecciones y ensayos.
I Manual de uso y mantenimiento.

I En resumen, toda la informacion que sea de utilidad a la Comunidad de Regantes una vez finalizada
la obra, para su posterior mantenimiento y explotacion durante todo el ciclo de vida del activo.

S, ¢



Es un area de colaboracion digital,
habitualmente en la nube, donde se
almacena toda la informacion del
proyecto de manera estructurada, y
a la que tienen acceso todos los

miembros del equipo de trabajo

Inicio

Conversaciones

Documentos

Compartido con nosotras

Bloc de notas

Paginas

Contenido del sitio

01_PROY-PUBLICADO

02_WIP-COMPARTIDA

03_APROBADO

04_OBRAS

Agregar chat en

tiempo real

Agregue Microsoft Teams para
colaborar y compartir recursos
en Microsoft 365 con su equipo

en tiempo real, @

Agregar Microsoft Teams

Volver a la version clasica de
SharePnint

Entorno comun de datos - CDE

B Editar en vista de cuadricula  Abrir ~ % Compartir €2

01_PROY-PUBLICADO > 01.04_CNF-FIN > 05.0 aprir >
Vista previa
[} Nombre
Compartir
@. 133.2-5_ZUA_PC_ANE_AJOT-PARCELAS VO03... .
Copiar vinculo
©@ & 13325 ZUA PC ANEAJO2-Fl. ® Administrar acceso
@, 133.2-5_ZUA_PC_ANE_AJO3-ESTD-AGRO_V... Eliminar
i >
2 133.2-5_ZUA_PC_ANE_AJO4-TOPO_VO3pgf  “utomatizar
Favarito
@ 133.2-S_ZUA_PC_ANE_AJO5-ESTD-ARQU_V...
Agregar acceso directo >
@ 133.2-5_ZUA_PC_ANE_AJO6-ESTD-ALT_V04....
Descargar
@, 133.2-5_ZUA_PC_ANE_AJOT-ESTD-GEQ_VO4... o mbre
@, 133.2-5_ZUA_PC_ANE_AJO8-CALIDAD-AGU... Anclar a la parte superior
[3) 133.2-5_ZUA_PC_ANE_AJO9-CALC-HIDRA-., Movera
Copiar a
@. 133.2-5_ZUA_PC_ANE_AJ10-OBRA-TOMA_V...
Historial de versiones
@. 133.2-5_ZUA_PC_ANE_AJ11-PROGRAMA_V...
Avisarme
@. 133.2-5_ZUA_PC_ANE_AJ12-JUST-PREC_VO... )
Mas >
o 133.2-5_7UA_PC_ANE_AJ13-EXPROP-SERV_... Detalles

.



Entorno comun de datos - CDE

B En la fase en la que estamos actualmente, la principal funcionalidad del CDE es documental, donde se
almacena toda la informacién referida a la obra, en un mismo espacio.

B Es un entorno colaborativo, en el que todos los agentes implicados puedan acceder. En funcién de su rol
tendran diferentes tipos de permisos de acceso.

B Contiene metadatos, es decir, no solo el propio documento, sino también toda la informacion asociada a
él: Numero de version, usuario, permisos, actividad.

Permite trabajar en el entorno local.
Permite flujos de aprobacion.

Accesible desde un dispositivo movil.

En la eleccion del CDE hay que tener en cuenta que debe:
« Permitir asignar diferentes roles y dar permisos en carpetas
« Trabajar de forma colaborativa y centralizada.

« Versionado y trazabilidad de las actividades realizadas.

.



Entorno comun de datos - CDE

i SharePoint P Buscar en esta biblioteca g9 & 8 2 (s

O - .
2 [ ooasswocmmonos o s wsmes ol S 3 miembros | — Permisos de acceso a todo el entorno
@
Inicio B Editar envista de cuadricula @ Compartir G Copiarvinculo [ Eliminar -+ X Elementos seleccionados: 1 = Todos los documentos v @/ d .
° e trabajo
01_PROY-PUBLICADO
(i} | 02_WIP-COMPARTIDA > 02.02_DOC-CALIDAD
02_WIP-COMPARTIDA :
Compartir
= Compartido con nosotros B Nombre v ar v opor v Estad L
© o pmomoo = menm S— Administrar acceso
04 OBRAS [ 020202 CONTROL-DOC Eliminar 2Bardera
Automatizar >
05_PUBLICADO 02.02.03_SUMINISTROS 2 Bardera
- Favorito
02.02.04 DOC-CURSOS-BPA 2 Bardera

0533024_BAJO-CARRIO... Agregar acceso directo a OneDrive

02.02.05_INSPECCIONES-ENSAYOS 2Bardera

Conversaciones Descargar von q .
:t2  SharePoint & il
[ 02.0206_NO-CONFORMIDADES Cambiar nombre 2Bardera
Teams
[0 020207_FORMATOS Anclar ala parte superior 2Bardera
Documentos @
; Mover a
- SRS | = 4323324-VILLAMONICO-133.2
opiar a
Péginas Color de la carpeta > @
Contenido del sitio Avisarme _ ) . ) )
" Inicio T Cargar v 3 editar en vista de cuadricula = Compartir
- . B las >
Volver ala versién clésica de
Detalles

SharePoint

Conversaciones

01_PROY-PUBLICADO > 01.04_CNF-FIN > 05.02.05.02_PLANOS

O
Documentos
= ..
Compartido con nosotras O Nombre - Modificado !
® Bloc de notas |51 133.2-S_7UA_PC_PLA_01-SITUACION_VO3.p... 24 dejulio E
G estor d ocumenta | < Figinas loh  133.2-5_ZUA_PC_PLA_02-PRTR_VO3.pdf 24 dejulio E
Contenido del sitio B 133.2-S_ZUA_PC_PLA_03-CAPTACION_V04.... 24 de julio E
Se al das | x
e a m a C e n a n to a S as @ 133.2-S_ZUA_PC_PLA_04-CONTADOR_VO3.... 24 de julio E
. & Agregar chat en
Ve rSIOnesl pero SOlO Se tiempo real B 133.2-S_ZUA_PC_PLA_05-DETALL-EJEC-ZAN 24 de julio E
Agregue Microsoft Teams para e e T
. | . | ’ I . colaborar y compartir recursos
V| S u a |Za a U t | m a en Microsoft 365 con su equipo O o) 1332-5_ZUA_PC_PLA 06-DETAL.. B - 24 de julio E
en tiempo real. ©
Agregar Microsoft Teams B 133.2-S_ZUA_PC_PLA_O7-DETALL-ANCLAIJE... 24 de julio E
B 133.2-S ZUA_PC PLA_08-GEST-RESD VO03.p... 24 dejulio E
Volver a la version clasica de
SharePoint .
(=l 1332-S ZUA PC PLA PORTADA V03.pdf 24 de julio E

T, ¢



BIM -“I” de “Informacion”

Hace referencia a toda la informacion B v PR Py PSP P
Contenida en |OS modebs, que puede z_ REG-VVCT_0002  339.406,15 4.147.979,86 Angulo - 30 DNS0 Rosca
3 | REG-VWCT_0003  339.533,17 4.148.251,95 Angulo - 90 DN80 Brida
Ser. = REG-WVCT_DDD4  340.955,44 4.148.625,31 Angulo - 90 DNBO Brida
e No gréfica, en forma de parémetrOS z REG-VVCT_DO05  337.555,17 4.145.532,42 Angulo - 30 DN150 Brida
6 | REG-VWCT_0006  337.915,86 4.145.271,51 Angulo - 90 DN50 Rosca

« Grafica, en forma de fotografias o

planos




BIM -“I” de “Informacion”

P r m riz i /4 n o s Financlado por Plan de )
arametrizacio e e st Il R
B Dentro de los requerimientos EIR para la consecucion del modelo As IIDT-"”"“T:E[“"““’“E“” 1
Built, han de generarse las fichas de elementos instalados, abarcando I
tanto los parametros que lo definen, como la documentacion grafica el Bl Bl s
que verifica la instalacion del elemento. = Ty S
ESTACION-BOMBED(SI/NO)

B La parametrizacion se llevarda a cabo de acuerdo a los atributos s v b e e
requeridos en las plantillas contenidas dentro del apéndice 5 del EIR, ORGP | s SRDSERTE oA
tal como se muestra en la imagen.

FICHA DEL ELEMENTO

B Esta informacion esta estructurada en torno a una agrupacién de i
propiedades (PSETs), que aluden a las caracteristicas especificas de e A 8 MG
los elementos instalados, a la clasificacion del elemento segun la £ o e
clasificacion de AEAS* o las caracteristicas del proyecto. Too b s

FOTOS DEL ELEMENTO INSTALADO

(*)JAEAS — Asociacion Espafiola de Abastecimiento de Aguas y Saneamiento.

] D




BIM -“I” de “Informacion”

CIaSificaCion de elementos AEAS SISTEMA DE CLASIFICACION DEL SECTOR DE RIEGO
CLASIFICACION DE PROYECTOS DE MODERNIZACION DE REGADIO
V06
B Estructura jerarquica que sirve para RSp— (asitds Tovepa dzsfoion de ORITOS preprojeces 9o HEG2D108
designar de manera unica e TRAGSA
. ’ Fecha de publicacion: 24/06/2024
inequivoca cada wuno de los
elementos.
I ESte SiStema de ClaSificaCién Se Nivel -C_l -c_z -E_! 'C_d -C_S -cﬁndigu -Deytipr_'i-ﬁn -.ﬁ.('lilninw
Compo ne de 3 ta blas . ObJ etos 1 o1 00 00 00 00 A0.01.00.00.00.00 Infr. Hidrdulicas. CONDUCCIONES IHCO
) ' ! 2 01 01 ©00 00 00 AO.01.01.00.00.00 Conduccién - Tuberia coTU
procesos y materiales. 2 01 02 00 00 00 A0.01.02.00.00.00 Conduccién - Seccién especial COSE
3 01 02 01 o0 00 AO0.01.02.01.00.00 Conduccién - Ovoide covo
3 1 o2 ‘o2 ‘oo o0  A0.01.02.02.00.00 Conduccién - Marco prefabricado CCPF
B Cada uno de los elementos debe 2 o1 03 00 00 00  AO.01.03.00.00.00 Canal hidriulico camI
. ' K 1 o0 oo  A0.01.03.01.00.00 I In-situ Cls
clasificarse de acuerdo a alguna de s s @ e e Acoieo2c0m Can Prefbicds coae
2 o1 a4 ‘oo oo ‘o0  A0.01.04.00.00.00 Unién / accesorio (en condueciénes) UNAC
las tablas. 3 1 o4 ‘o1 oo ‘o0 A0.01.04.01.00.00 Cede cuco
a o1 oa o1 o1 o0  A0.01.04.01.01.00 Codo - BB (brida-brida) cces
a 1 o4 ;1 o2 ‘o0 A0.01.04.01.02.00 Codo - EE (enchufe-enchufe) CCOE
4 1 ma ‘1 o3 o0 A0.01.04.01.0.00 Codo - Unién soldada / electrosoldada ccou
4 61 ‘o4 ;1 o4 ‘oo  A0.01.04.01.04.00 Codo - Unién mecanica CCUM
5 1 o4 o2 oo oo A0.01.04.02.00.00 Te UTEE
a 'm ' ' ;1 oo 400104020100 Te - BBB (brida-brida-brida) uTee
(")AEAS — Asociacion Espariola de Abastecimiento de a o "4 o2 o2 ‘oo A0.01.04.02.02.00 Te - EEE (enchufe-enchufe-enchufe) uTTT
Ag uas y Saneamiento. 4 1 o4 o2 o3 ‘o0  A0.01.04.02.03.00 Te - EEB (enchufe-enchufe-brida) UTEB
4 o1 o4 o2 o4 ‘oo A0.01.04.02.04.00 Te - Unién soldada / electrosoldada UTEU
4 1 o4 o2 o5 oo A0.01.04.02.05.00 Te - Unién mecnica UTEM
s o1 o4 03 o0 o0 AO.01.04.03.00.00 Reduccién RURE
a 1 4 o3 ;1 ‘o0 A0.01.04.03.01.00 Reduccién - BB (brida-brida) RRBB
4 o1 oa o3 o2 o0 A0.01.04.03.02.00 Reduccion - EE [enchufe-enchufe) RREE
4 1 o4 ‘o3 o3 ‘o0  A0.01.04.03.03.00 Reduccién - Unién soldada / electrosoldada RREU
a4 1 ‘o4 o3 ‘oa ‘oo A0.01.04.03.04.00 Reduccién - Unién mecénica RRUM

. ¢



BIM -“I” de “Informacion”

Clasificacion de elementos AEAS

P A L AU P WOIWLIED U [ LTI U e VW
AD0.03.01.02.07.00 Vilvula de retencion de diafragma (membrana) VVRD
A0,03.01.03.00.00 Valvula hidraulica (pilotada o de accidn directa) VVAH
A0.03.01.03.01.00 Valvula hidr. - Reductora de presion VVHP
A0.03.01.03.02.00 Walvula hidr. - Mantenedora de presion W

A0.03.01.03.03.00 Vilvula hidr. - de Alivio VVLV

El cédigo que identifica a las valvulas hidraulicas reductoras de presion:

AO.03.01.03.01.00 codigolargo

VWHP Acrénimo

S,




BIM -“I” de “Informacion”

Informacién no grafica. Toma de datos

B Nuestra metodologia para obtencion de dichos datos, radica en la automatizacion de los procesos y en el empleo de

herramientas sencillas y software de uso habitual en la obra. El objetivo es no duplicar tareas ni informacion.

B Se trabaja con datos de los elementos constructivos, listados en una tabla ordenada segun un identificador unico,
junto con su informacién geografica. Esta informacion se debe relacionar con las caracteristicas técnicas de cada uno

de estos elementos.

B Herramientas como Excel y GIS son las habituales en la obra. Para modelos 3D se emplea software que permite el

modelado en las tres dimensiones.

. ¢



BIM -“I” de “Informacion”

Informacién no grafica

B Cada elemento debe estar identificado con un ID uUnico.

B Ejemplo del listado de elementos:

ID_MAP10 MAP02_COD-MONTAJE PN | ELECTROVALV(S/N) | MARCA | MODELO P07 FotografP07 Fotograf
\VVHP-0001 | 411126,99) 4737584,05 HIDRAH.4H 100 15 B DOOKXKX | XK Fotol Fotol
\VVHP-0002 | 411413,01 4737477,97 HIDRAH.4H 100 6 i DOXXX | X000 |Foto2 Foto2
\VVHP-0003 | 41198597 4737361,02 HIDRAH.4H "00 16 'si DOXXKXX | X000 |Foto3 Foto3
TR | r

\VVHP-0004 | 412138,02| 4737332,98 HIDRAH.AH 100 16 sl XXX | X000 | Fotod Fotod
|VVH . ,

\VVHP-0005 | 412158,03 4737484,99 HIDRAH.4H I[mnn [15 'si XXXXXX XXXXXX | Fotos Fotos
\VVHP-0006 | 412558,03 4737294,99 HIDRAH.4H 100 6 si XXXXXX XXXXXX |Foto6 Foto6
\VVHP-0007 | 410928,99 4737417,01 HIDRAH.AH [mn ?;15 st OO0 | XXXXXX | Foto? Foto?
|VVHP-0008 | 411207,96| 4737265,03|HIDRAH.4H 100 16 sl XXX XX000X  |Fotos Fotos
\VVHP-0009 | 411656,99 4737160,98 HIDRAH.4H [100 [15 'si XXX XXXXXX  |Fotog Foto9
\VVHP-0010 | 411534,97 4736889,99 HIDRAH.4H 100 16 i [XXXXXX | XXXXXX |Fotol0  Fotol0
\VVHP-0010 E . . .

\VVHP-0011 | 411571 4736726,04|HIDRAH.4H 100 16 st OO0 | 000X |Fotoll  Fotoll
e - y |

\VVHP-0012 | 41171596 4737032,05HIDRAH.4H 100 6 si DOOXX | X00000¢ |Fotol2  Foto12
|VVHP-0012 . [

\VVHP-0013 | 411969,08 4736995,94 HIDRAH.4H 100 [15 'si XXX XOOX |Fotold  Fotol3
\VVHP-0014 | 412160,99| 4736977,95 HIDRAH.AH 100 16 si XXX XXX |Fotold  Fotold
\VVHP-0015 | 412348,97 4736931,02 HIDRAH.4H [100 [15 'si OO | XXXXXX |Fotols  Fotols
|VVHP-0016 412085 4736555,99 HIDRAH.4H 100 16 i XXXXXX XXXXXX |Fotols Fotol6
\VVHP-0017 | 412404,98| 4736555,03 HIDRAH.4H 100 6 sl XXX XXXXXX |Fotol7  Fotol?

] B ©



BIM -“I” de “Informacion”

Informacioén grafica. Toma de datos.

B Junto con la informacidén no grafica se deben incluir fotografias georreferenciadas del elemento instalado.

B Su obtencidén se debe realizar mediante soporte tecnolégico mévil que permita la captura y consulta sobre el

terreno.

B Se puede realizar mediante app de desarrollo propio o mediante software externo. Aunque el requisito

indispensable es que se almacene en el CDE junto con el resto de la documentacion.

B Dicha vinculacion se ha de hacer mediante el mismo identificador previamente empleado, de modo que se haga

de manera automatica mediante el cruce de tablas.

.



BIM -“I” de “Informacion”

Informacioén grafica. Toma de datos.

GENIL CABRA O I+

Q_ Buscar REMOTA

ID-2000

a3 14012

08/ 10/2024 000

ID-2001
C W 314040
08/10,2024 0:00

ID-2002
314029
, 08/10/2024 000

314020

08/10/2024 000

< RESUMEN

ID-REMOTA
1D-2001

ID-HIDRANTE

314040
Bateria
7.29

loT-Comunicacion
25

Ultima-Comunicacion
08/10/2024 0:00

IMG-ARQUETA

IMG-REMOTA
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BIM -“I” de “Informacion”

Parametros de identificacion del elementoy su geolocalizacion g il -t RS- T 5

Transformacicn
MexiGeneralionEL W v resilioncia

14, VALVULA HIDRAULICA

EjemplO para Ia VéIVUIaS hldréUhCBS redUCtOFaS de preS|én: | o | vwHp-ooo1 | » | a11126.99 | ¥ | a7s7seans
VVHP-0001, VVHP-0002... ______

VWHR | A0.03.0103.01.00 | MEHFU | A1.03.04.00.00.00 | ADO3.00L03.0000 | HcFlowCantroller
OBRA PROYECTOD DE MEJORA DE CAPTACION DE AGUAS E BALSA(S1/NO) NO
INSTALACKOM DE HIDRANTES COM EQUIPD DE T o
TELECONTROL EN L& COMUNIDAD DE REGANTES BOMBED|Si/M0)
VILLAMORICO-REVELILLAS, T.M. VALDERREDIBLE
[CANTABRIA).
FASE AS BUILT RED-HIDRAULICA[SI/NO) | 51
ESTADO TERMINADO RED- sl
ID | VVHP-0001 X | 411126,99 Y | 4737584,05 TELECONTROL(SI/MNO)
DISCIPLINA HIDRAULICA RED-ELECTRICA(SI/ND) | NO
A \/ SUBDISCIPLINA FOTOVOLTAICA(SI/NG) | NO
FICHA DEL ELEMENTO
[ IDENTIFICADOR ] POSICION GEOGRAFICA — Reguiadors 6e presien
DM {mm) 100 rmim
PN [&tm] 16
ELECTROVALWVULALSN] 5l
MARCA O
MODELD M
FICHA-TECNICA ficha téonica
GARANTIA Gaantia

FOTOS DEL ELEMENTO INSTALADO




BIM -“I” de “Informacion”

Parametros de clasificacion del elemento - MAP02 = mee ot S T R

Transformacicn
NexGeneralionEL W v resilioncia

14, VALVULA HIDRAULICA

| D | VVHP-0001 | [ | 411126,99 | ¥ | 4737584,05
CLASIFICACION AEAS —
VVHP A0.03.01.03.01.00 MHFU AM.03.04.00.00.00 A0.03.01.03.01.00 | IfcFlowController VVHE [ ADGI0L030L00 [ MAFU [ AMO304000000 | AQ3OLOI0L00 [ ifflowCantraler
OBRA PROYECTD DE MEIORA DE CAPTACION DE AGUAS E BALSA([S1/NO) NO
INSTALACKOM DE HIDRANTES CON ECQAPO DE ESTACION- NT
TELECONTROL EN L& COMURNIDAD DE REGANTES BOMBED[SI‘;'MD]
\'ILLAMGh-Ilm—H.E\I'EULLAS, T.M. VALDERREDIBLE
[CANTABRIA).
FASE AS BUILT RED-HIDRALILICA[S]MO) gl
- ESTADO TERMINADD RED- 5l
A A A TELECONTROL(5I/NGC]
CLASIFICACION CLASIFICACION CLASIFICACION [ CLASIFICACION ] e T T aEsEECRCAEMO] | W5
DEL OBJETO DEL MATERIAL DEL PROCESO IFC SUBMMSCIPLINA FOTOVOLTAICA[SI/ND) | NO
FICHA DEL ELEMENTO
TIFO reguladora da presion
DM {mm) 100 rmim
PN [&tm] 16
ELECTROVALWVULALSN] 5l
MARCA D000
MODELD OO0
FICHA-TECNICA ficha técnica
GARANTIA Gaantia

FOTOS DEL ELEMENTO INSTALADO
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Parametros de identificacion del proyecto - MAPO1 = mee ot S T R

Transformacicn
NexGeneralionEL W v resilioncia

14, VALVULA HIDRAULICA

IID | VWHP-D001 | X | 411126,99 |v | A4737584,05
CBRA PROYECTO DE MEJORA DE CAPTACION DE AGUAS E BALSA(Si/NO) N()\ CLASIFICACION AEAS
INSTALACION DE HIDRANTES CON EQUIPO DE ESTACION. NO VVHE ] AODIOL030100 | MR [ AM204000000 [ AQ.C3OL020L00 | lefiouCartroler
TELECONTROL EN LA COMUNIDAD DE REGANTES BOMBEO(SI/NO)
VILLAMONICO-REVELILLAS, T.M. VALDERREDIBLE oses A e e comramro o “j:ﬁ:f] :g
(CANTABRIA). N e e sowecotsino
FASE AS BUILT RED-HIDRAULICA(SI/NO) | SI [CANTABRIA).
FASE AS BUILT I!ED-HIDF[AUIJGH.[SIMD] 5l
ESTADO TERMINADO RED- Sl ESTADD TERMINADO =
TELECONTROL(SUNO} DISCPLINA HIDRAULICA RED-ELECTRICA[SI/ND] | NO
DISCIPLINA HIDRAULICA RED-ELECTRICA(SI/NO) NO SUBDISCIPLINA FOTOVOLTAICA[S/NO] | NO
SUBDISCIPLINA FOTOVOLTAICA(SI/NO) NO
FICHA DEL ELEMENTO
TIFO reguladora da presion
DM {mm) 100 rmim
PN [&tm) 16
ELECTROVALWVULALSN] 5l
MARCA DO
MODELD DO
FICHA-TECNICA ficha técnica
GARANTIA Gaantia

FOTOS DEL ELEMENTO INSTALADO
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Parametros caracteristicos del elemento - MAP10

3 Financiado por Plan di

e R I,

a la Unidn Europea T,_“"j;:;‘m'm
MNextGeneralionEL ‘ v Resillonzia

IID | VVHP-0001 |x | 411126,39 |\f | 4737584,05 |

14. VALVULA HIDRAULICA

CLASIFICACION AEAS
VVHP 4003 0103.01.00 ] NAHFU | £411.03.04.00.00.00 | A0.03.0105.0000 | HeFiowController
oBRA PROYECTO DE MEJORA DE CAPTACION DE AGUAS E BALSA(SI/NO) NO
INSTALACHIN DE HIDRANTES CON EQUIPO DE ETATION o
TELECONTROL EN L& COMUNIDAD DE REGANTES BOMBEG(SI/NG]
VILLAMOICO-REVELILLAS, T.M. VALDERREDIBLE
[CANTABRIA).
FASE AS BUILT RED-HIDRAULICA[SI/ND) | 51
FICHA DEL ELEMENTO oo T = =
TELECONTROL{SI/NG)
DISCIPLING HIDRAULICA RED-ELECTRICA(SI/ND] | NO
TIPO Regulado ra de presic’m SUBDISCIPLINA FOTOVOLTAICA[SI/ND) | NO
DN (mm) 100 mm
PN (Atm) 16 FICHA DEL ELEMENTO
ELECTROVALVULA(S/N) S| —5 T —
MARCA XXXXXXX | e —
MODELO XXXXXXX ELECTROVALVULALS/N) o
MARCA JOOO0000
FICHA-TECNICA ficha técnica MODELD J00XN._
- = FICHA-TECNICA ficha técnica
GARANTIA Garantia GARANTIA GamnE

FOTOS DEL ELEMENTO INSTALADO

25
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Fotos del elementoinstalado - MAPO7 v e s ity o E
-

DEARCIATUR A .
- 5 F a 5 a MNexiGeneralionEL ¥ Rasiiangia

v Pesilierzia

14. VALVULA HIDRAULICA

IID | VVHP-0001 |x | 411126,39 |\f | 4737584,05 |

CLASIFICACION AEAS
VVHP | A0.03.0103.01.00 | MEFU | A1.03.04.00.00.00 | 20001050100 | HcFlowCantroller
FOTOS DEL ELEMENTO lNSTALADO OBRA PROVECTO DE MEJORA DE CAPTACION DE AGUAS E BALSA(SI/ND) NO
INSTALACION DE HIDRANTES CON EQUIPC DE RO o
TELECONTROL EN LA COMUNIDAD DE REGANTES BOMEED|S/NO)
VILLAMONICO-REVELILLAS, T.M. VALDERREDIBLE
[CANTABRIA).
FASE AS BUILT RED-HIDRAULICA[SI/ND) | SI
ESTADD TERMINADO RED- El
TELECONTROL{Si/N0)
DISCIPLING HIDRAULICA RED-ELECTRICA(SI/NO] | NO
SUBDISCIPLINA FOTOVOLTAKCA[SI/NG) | NO
EICHA DEL ELEMENTO
TIPO Reguladora de presion
DM (mm) 100 mm
PN [atm) 16
ELECTROVALVULAIS/M) Bl
MARCA SOCKNNNK
MODELG AN
FICHA-TECHICA ficha teécnica
GARANTIA Garantia
FOTOS DEL ELEMENTO INSTALADO




BIM -“M” de “Modelado”

Un proyecto de regadio puede
constar de actuaciones de
infraestructuras, instalaciones vy

edificacion.

En funcién del tipologia de la obra

se empleara un software u otro. B




BIM -“M” de “Modelado”

Tipologia de las obras de Regadio

#I Redtelecontrol Modelo de puntos en GIS
# Red hidraulica Modelo de lineas en GIS
I Balsa Modelo de Open Roads
i Estacionde bombeo y desaladoras Modelo 3D en Revit

I Instalacionde paneles solares Modelo 3D en Revit

Todos los modelos se integran en un Modelo Federado GIS con archivos vinculados. Que deben ser

archivos de estandar abierto que permite el intercambio entre diferentes softwares.

S,



BIM -“M” de “Modelado”

Red de Telecontrol

B Se representa como puntos en el espacio.
B El software habitual es QGIS.

B Se trabaja con tabla de atributos en los
que almacenar las caracteristicas de los

objetos.

B También permite almacenar vinculos.
Especialmente  importante para la

comunicacion con el CDE donde se

guardan las fotos y fichas técnicas.

(*) Software libre de representacién geografica 2D

.



BIM -“M” de “Modelado”

Red hidraulica

B Se representa como lineas y puntos

en el espacio.

B Al igual que el telecontrol, el software
habitual es QGIS.

B Para las redes, se diferenciara en

tramos y en los distintos materiales.

B Los elementos hidraulicos seran
puntos, asociados a los tramos de

tuberias mediante sus identificadores.




BIM -“M” de “Modelado”

Estacion de bombeo y desaladoras

B Se obtiene un Modelo 3D mediante software de
Autodesk Revit.(*)

B Contamos con un libreria de familias de
elementos y plantillas en Revit, inicialmente
generada por la Gerencia de edificacion y en la
que se van afadiendo elementos caracteristicos

de obras de regadio.

B Estos modelos integran elementos
arquitectonicos, con elementos estructurales e

con instalaciones hidraulicas.

(*) Software BIM para la gestion del modelo de edificacion

e



BIM -“M” de “Modelado”

Estacion Fotovoltaica

B Al igual que la estacion de bombeo, se hara un
Modelo 3D mediante software de Autodesk
Revit.(*)

B Se estan generando las familias de elementos
FTV.

B Se integra con la topografia.

(*) Software BIM para la gestion del modelo BIM de edificacion

T S,
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B a I S a £1 OpenRoads - Modelado  ~

HEG+« -+t Lagesl@% - B51-001_Volumenes_v5_240805.dgn [2D - V8 DGN] - OpenRoads Designer 2023 Area de bl
Inicio  Tereno  Geometria  Obra  Comedores  Detallado del modelo  Produccién dedibuje  Dibujo  Utilidades  Colaborar  Vista  GrupoTragsa  Ayuda ~
a, k & & Adadir vértice I :é Qﬂ Qﬁ @ == </§ LT | Pt aas) Q é A A ~» @3 F D G
=1 I8 A . X
. B - <3 Eliminar vértice . = =3 & L] L & =
Seleccion Poligono Archivo  Aparcamiento Parcelas Plataforma  Vial Modificar  Limites  Resolver Ver Linea de Perfiles Restricciones | Afadir Actualizar Eliminar  Cuadricula  Tablade Tabla  Tabla
e O Ie ne u n O e O @] declementos SITEOPS = = 5 S Retranqueo Nivelacién Problemas rotura proyectada longitudinales » S coordenadas | parcela de linea de curva
Primario Seleccion Dibujo Basico Importar Disefio Nivelado Anatacién Tablas
g i X EEE] Y
.
- -
mediante software de == ~1" =EE=])| - CHliEd] o
Archivo v 3 = [ Y
¢ ftem v Tipe 2D /3D Mombre ~
* & Recursos v 9—1 Befmull
en ~Roads B O s
. Madelo OpenRoads ~ B51-001 - 0+000.636-4 [Hoja

BS1-001 - 0+050.000-4 [Hoja
BS1-001 - 0+090.000-4 [Hoja
BS1-001 - 0+130.000-4 [Hoja
B51-001 - 0+170.000-4 [Hoja
BS51-001 - 0+210.000-4 [Hoja
BS51-001 - 0+250.000-4 [Hoja
B51-001 - 0+290.000-4 [Hoja
B51-001 - 0+322.278-4 [Hoja
BS1-001 - 0+000.636-4

BS1-001 - 0+010.000-4

BS1-001 - 0+020.000-4

4 I BS1-001_Volumenes_v5_240805.dgn |
#¥ Alineaciones
&y Modelos de terreno

Se puede integrar con el e

€\ Plantilla lineal

B plantillas de superficies
ke Células Civil

7 B51-001 - 0+030.000-4

n |Ode|0 I ed eradO a traveS & Perate careters el oo
: B51-001 - 0+050.000-4
44 Cant

B51-001 - 0+060.000-4
B51-001 - 0+070.000-4
B51-001 - 0+080.000-4
B51-001 - 0+090.000-4
BS1-001 - 0+100.000-4

./ Geometria lineal

[£2 Elementos lineales 3D

de vinculos. .

PPPPPPRPRPRPRPRPRRRPRPRPRPPRPRRRPR R RRRRR LIl hlhdhihd

]

[
]
[m]
O
O
O
]
]
]
=]
]
]
O
O
O
[m]
]
]
]
]
]
]
O
O
O
[m]
]
]
]
]
]
[m]
O
O
O
]
]
]
=]
]

b < Modelos referenciados O, B51-001 - 0+110.000-4
ista 4, Perfil - BS1-001 - 0+120.000-4
k-, Secciones de visibilidad 5 i
-4 OOEE DEE S B ek A B51-001 - 0+130.000-4
@ Aquaplaning - . = = BS1-001 - 0+ 140.000-4
75 Cono Tierras BS1-001 - 0+150.000-4
BS1-001 - 0+160.000-4
b @B Disefic Emplazamiento B51-001 - 0+ 170,000-4
€ puede exporiar e 5101 o 00000+
BS1-001 - 0+190.000-4
‘ » BS1-001 - 0+200.000-4
- BS1-001 - 0+210.000-4
d | I F C & indice de hoja v BS1-001 - 0+220.000-4
I I IO e O en . BS1-001 - 0+230.000-4
4 i v BS1-001 - 0+240.000-4
Estdndares OpenRoads v B51-001 - 0+250.000-4
BS1-001 - 0+260.000-4
Modela de serviciosy drenaje v B51-001 - 0+270.000-4
. B51-001 - 0-280.000-4
T fi v
ppearara B BS1-001 - 0+290.000-4 .
Bt 1 ee e o ¢
< >
Q - ~ (5 ~ [ Vistas de muttimode =
Selecci6n de elementos ‘1 ‘ J‘ a ‘Pradeterm‘ ‘ ‘ | | ‘ ‘

(*) Software de disefio de
infraestructuras de Bentley




(2 #0132634-LIMIA-205 — QGIS

BIM -“M” de “Modelado”
Proyecto Edicion  Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Base dedatos Web Mala Procesos Ayuda

Modelo Federado ODEERRH 08ALHPP /R EBAEENOR MeEMzTBE-=- -
ﬁ@\f"ﬂ%ﬁ V7B i <5 B8 @%. e qeuagy Q@ &4 B

Conjunto de todos los Modelos  2%= = "% % = - - HEGEABI P RLG. 0N BEORH-® LA

cap G An update to the chkMapServ‘ce's plugm is available ~! | mstal Updates...
it e Ykt oo
CEE S SRS & i : — B i

1 H ~ | [ TRAVALVULAS | =
provenientes de diferentes R e —
¥ © TRA VALV-COMPUERTA
= | [T TRA-VENTOSAS
. . . . ¥ * TRA-VENT-TRIFUNC
disciplinas, que se integran en - v o ¥
¥ ¢ TRA_CODOS —| -
= | [ TRA-TUBERIA
LA |v| # TRA-TUBERTA-PEAD
Un UnICO mOde|O |V — TRA-TUBERIAS-PRFY
[V/| = TRA-TUBERIA-PVCO
~ [ () 02.05_EDIFICACION
v| [[] TRA_CASETA-SERV
~ ¥/ (@ 02.10_URBANIZACION
||| TRA_ZONA-REGABLE

Cada capa representa a un H%m”m%

(=]

tipo de elemento, que “f"“i:“;egﬂegm;""__ _—

Objeto espacial Valor
~ TRA_VALV-COMPUERTA

almacena NO  SOlp su [ reaSmmmes

» (Acciones)

1L

: . e : e e

informacion  geografica, sino o
1A H EggCARIPCION Séi‘vuladecompuerta... ]

también por sus atributos. ~ Eﬂ,:'an e

| Resultados de la identificacion Navegador |




Entregables BIM As Built

Incluira el Modelo Federado, la documentacion 05_PUBLICADO [l ~

técnicay la documentacion administrativa. 0

Nombre

Se debe entregar todo renombrado de acuerdo a I.  0501_DOC-ADM

los requerimientos del cliente.
. 05.02_ DOC-CALIDAD

Gran parte de la documen’EaC|on proviene dg los B8 0503 DOC-AMB
modelos. Que se entregaran en formato nativo y

en IFC, junto con los planos y las fichas de B 0504 DOCSYS
elementos = 05.06_MOD-BIM

- 05.07_DOC-TEC

e




n Entregables BIM As Built

Documentacion administrativa

Se almacenara en la carpeta 07_DOC-ADM e incluira los siguientes documentos :

i Carpeta 07.07_DOC-CONTRACTUAL-FIMR: EIl Encargol/licitacion firmado o sus respectivas ampliaciones
B Carpeta 07.02 _ACTA-REPLANTEQO: Acta de replanteo oficial firmada

B Carpeta 071.07_ACTAS-ENTREGAS: Acta de entrega y recepcion de la obra. Actas parciales y totales.

.




n Entregables BIM As Built

Documentacion de calidad

Se almacenara en la carpeta 02 _DOC-CALIDAD e incluira los siguientes documentos :
i Carpeta 02.07_PAC: Plan de Calidad aprobado de la ejecucion de la obra.
B Carpeta 02.03 _SUMINISTROS: Fichas técnicas de la obra.

B Carpeta 02.056 INSPECCIONES-ENSAYOS: Inspecciones y ensayos definidos en el Plan de Calidad de la
Obra

B Carpeta 02.07_FOTOGRAFIAS: Fotografias de los elementos instalados que iran asociadas al modelo BIM

"




n Entregables BIM As Built

Documentacion ambiental

Se almacenara en la carpeta 03 DOC-AMB e incluira los siguientes documentos :
i Carpeta03.01_PG-AMB: Plan Gestion Ambiental aprobado.
I Carpeta03.02_PVA: Plan Vigilancia Ambiental aprobado.

S,



n Entregables BIM As Built

Documentacion Seguridad y Salud

Se almacenara en la carpeta 04 DOC-SYS e incluira los siguientes documentos :
i Carpeta04.01_PSS:Plan de Seguridad y Salud.

I Carpeta04.02 APERTURA-CT: Apertura del Centro de Trabajo.

i Carpeta04.03 ACTAS-SYS: Historico de Actas de Reuniones de SyS

e




n Entregables BIM As Built

Documentacion BIM

Se almacenara en la carpeta 06 MOD-BIM e incluira los siguientes documentos

Carpeta 06.01_LOCALIZACION-INST: Informacion de las instalaciones en su conjunto.

Carpeta 06.02_BALSA: Informacidn de las Balsa en su conjunto.

Carpeta 06.03 _INSTALACIONES : Informacion de las Instalaciones particulares de cada disciplina

Carpeta 06.04_EDIFICACION : Informacion de las Edificaciones en sus disciplinas

Carpeta 06.06 MATERIALES : Informacion de las de los materiales especificos de una obra

Carpeta 06.06_ ENSAYOS-CALIDAD: Informacion de las ensayos contenidos en el Plan de Calidad de la Obra
Carpeta 06.07_AUXILIARES : Informacion de las de los materiales especificos de una obra

Carpeta 06.08_SEGURIDAD-SALUD: Informacion de las ensayos contenidos en el Plan de Seguridad y Salud de la
obra.

Carpeta 06.09 URBANIZACION: Informacion de elementos incluidos en la obra de Urbanizacion.
B Carpeta 06.70 BEP : Informacion del Plan de Ejecucién BIM de la obra entregada del AJ3 del EIR.
B Carpeta 06.711_FICHAS-ELEMENTOS: Informacion de Fichas de Elementos del AJ5 del EIR.

] D <0



n Entregables BIM As Built

Documentacion Técnica

Se almacenara en la carpeta 07_DOC-TECNICA e incluira los siguientes documentos :
i Carpeta 07.01_MEM-ANJ: Contiene la memoria y los anejos de la obra finales.
Carpeta 07.02_PLANOQOS: Contienen los planos de la obra finalmente ejecutada.
Carpeta 07.03_PLIEGO : Pliegos de condiciones de la obra finalmente ejecutada
Carpeta 07.04_LIQUIDACION : Contiene la liquidacion de la obra.

Carpeta 07.05 MANUAL-USO-MANTENIMIENTQO: Contiene el manual de uso y mantenimiento de los
elementos realmente instalados.

B



7 Conclusiones

i El objetivo es obtener un Modelo completo con todos los elementos instalados en la obra, con sus

caracteristicas e imagenes, que sea de utilidad para su uso en la explotacion.

I Se debe acompanar de la documentacion fin de obra y la documentacion técnica que incluya los

cambios realizados durante la obra.
i Debe estartodo almacenado en un mismo alojamiento y renombrado de acuerdo al apéndice 2 del EIR.

B Cada elemento constructivo debe estar identificado mediante un identificador unico.

B <2




Conclusiones

Ventajas

B Como principal ventaja a todo este esfuerzo y rigor de la informacién es que a partir de este momento vy

durante el ciclo de vida de la instalaciéon podremos conocer en todo momento toda la informacién relevante

sobre el mismo.

B Con ello ademas se eliminan cualquier error y pérdidas de tiempo derivados del hecho de trabajar con

documentos obsoletos.

B Y por ultimo, el hecho de ser una herramienta colaborativa permite a distintos equipos trabajar al mismo

tiempo.

-




Contacto

Elena Gomez

Equipo BIM — Gerencia de Regadios
E-mail: egomez11@tragsa.es

Tel 610566700

% GrupoTragsa
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GOMPROMISO

Contacto Obras PRTR
E-mail: bim.regadios@tragsa.es

Empresa adherida a
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