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Saneamiento por vacio: Urbanismo y edificacion

RECOLECCION DE AGUAS
CON PRESURIZACION NEGATIVA

* PUERTO DE VALENCIA
9 KM 2-ESTACIONES

* URB. MARXUQUERA GANDIA (VCIA)
16 KM 5-ESTACIONES

 POLG INDUSTRIAL ZALAIN (NAVARRA)
2 KM 1-ESTACION

* PUERTO DE HUELVA
1.5 KM 1 ESTACION

« PARQUE NATURAL DEL SALER (VCIA)
1.8 KM 1 ESTACION

ALGUNOS CLIENTES:

* AGUAS DE VALENCIA
* AGUAS DE NAVARRA
* MINISTERIO MEDIO AMBIENTE
* PUERTOS DEL ESTADO




MODELACION DEL SULFURO H2S

RIBEIRA (GALICIA)

LLANES (ASTURIAS)

CANET DE BERENGUER (VALENCIA)

BARRIO GASCO OLIAG EN CIUDAD DE VALENCIA
BARRIO IBIZA EN CIUDAD DE VALENCIA

BARRIO ALAMEDA EN CIUDAD DE VALENCIA
LAS VENTAS EN CIUDAD DE MURCIA

BERGA (GERONA)

LLORET DE MAR (GERONA)

ALGUNOS CLIENTES:

* AQUAES.

* CADASA-ASTURIAS

* AGUAS DE VALENCIA

* AYUNTAMIENTO DE VALENCIA
* AGENCIA CATALANA DEL AGUA
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BALSAS RIEGO

AGUAS DESALADAS ALPECHIN. LIXIVIADOS.
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BIORREMEDIACION
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CUALQUIER PROCESO QUE UTILIZA ORGANISMOS
PARA ABSORBER, DEGRADAR O TRANSFORMAR LOS
CONTAMINANTES Y RETIRARLOS, INACTIVARLOS
O ATENUAR SU EFECTO EN EL SUELO, AGUA Y AIRE.
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¢QUE NECESITAN LOS MICROORGANISMOS

QUE TENEMOS

PRESENTES EN EL AGUA?

Catabolismo
Respiracion

Fuente
Carbono
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BATALLA DE LA BIORREMEDIACION

BACTERIAS

ELIMINAN LOS NUTRIENTES INORGANICOS, ESPECIALMENTE EL AMONIACO,
NITRITO, NITRATO Y FOSFATO. AL ELIMINAR EL EXCESO DE NUTRIENTES Y
DEGRADAR LA MATERIA ORGANICA, MEJORA LA CALIDAD DEL AGUA Y AUMENTA LA
CANTIDAD DE OXiGENO DISUELTO.

—



ORIGEN DEL PROBLEMA
PRINCIPAL EN BALSAS DE AGUA

- Exceso de Nutrientes Ny P.
- Altas temperaturas.
- Bajos niveles de Oxigeno disuelto.

- Mala hidrodinamica del flujo.

RESULTADO:

ALGAS, FANGOS y MALA CALIDAD DEL AGUA
p -




Otras razones
del desequilibrio
en tu balsa:

- PROCEDENCIA DEL AGUA.

- CALIDAD DEL AGUA

—



REPASEMOS EL PASADO




REPASEMOS EL PASADO.......

Soluciones que atacan a las algas:

* Algicidas, Sulfato de cobre, Permanganato
de socio/potasio

 Ultrasonidos.

—



REPASEMOS EL PASADO.......
TAPADO DE BALSA = TURBIDEZ..

NO FOTOSINTESIS PERO........

1. Reduccion del oxigeno disuelto- aireacion superficial

2. Acumulacion de materia organica y sedimentos.

3. Mayor consumo de oxigeno.

4. Condiciones anaerobicas.

5. Toxinas, putrefaccion, desequilibrios microbianos.

6. DETERIORO DE LA CALIDAD DEL AGUA
ATENCION PLACAS SOLARES FLOTANTES S| TAPAS

N OXIGENA



REPASEMOS EL PASADO.......
Otras soluciones:

* Oxigenacion con discos o localizada.

DISCO OXIFUCH CAP 18

* Limpiar la balsa.

e Atencion normativa para el tratamiento de residuos.

LEY 07/2022ntaminados



REPASEMOS EL PASADO.......

TODAS COMBATEN LA CONSECUENCIA

NO EL ORIGEN

—



NO ES UN PROBLEMA ESTATICO,
ES UN PROBLEMA DINAMICO.

DEL DESEQUILIBRIO,
AL EQUILIBRIO DEL ECOSISTEMA

—



MEJOR ESTRATEGIA DINAMICA:

* EQUILIBRAR EL ECOSISTEMA:

» BIORREMEDIAR EL DESEQUILIBRIO

» TRAJE A MEDIDA - QUIMICO HIDRAULICO
» SEGUIMIENTO.

» TOMA DE DECISIONES SEGUN EVOLUCION

A



iCOMO?
CON UNA,

O CON LA COMBINACION DE TECNICAS.




DBO ¢CUANTO OXIGENO REQUERIMOS PARA
DEGRADAR LA MATERIA ORGANICA?

“DQO: :

. OXI ge Nno d ISU e |t0 LA TOTALIDAD DE LA MATERIA ORGANICA

DQO ¢CUANTO OXIGENO NECESITO PARA OXIDAR

BIODEGRADABLE COMO LA RESISTENTE?

* Volumen m3.

* Dimensiones y talud.
e Casuistica. i/
* Distribucion entradas y salidas. e
* Peor escenario de consumo diario.

* Energia disponible.

La DBO es esencial para evaluar la eficiencia de la degradacion biologica de la materia
organica, siendo un pardmetro critico en el control de la calidad del agua.




HIPOTESIS-ESCENARIOS

CALCULOS = HOJA DE RUTA - FUNDAMENTOS

REALIDAD = TRAJE A MEDIDA

MICROBURBUIJA OXIFUCH

TRANSFERENCIA DEL AIRE
35% a 1 metro de profundidad.
50% a 2 metros de profundidad.

A mayor prof. mayor trasferencia.

—



12 HOJA DE RUTA

1 CALCULOS SOFTWARE OXIFUCH

HOJA DE RUTA - FUNDAMENTOS.
QUE SE QUIERE.
REALIDAD = TRAJE A MEDIDA

2 DESDE:
- ESCENARIOS DE DBO-DQO.
- OXIGENO DISUELTO
- ESCENARIOS DE RENOVACION.
- PROFUNDIDAD.
- ENERGIA.

3 SELECCION

LA o LAS SOLUCIONES MAS ADECUADAS

4 RESULTADOS:

DEMANDA DE
OXIGENO.

DEMANDA DE AIRE

MICROBURBUIJA
NECESARIA.

HORAS DE TRABAIJO.
PERDIDAS.

N2 RAMALES.
FACTIBILIDAD.
COMPRESOR.

DOSIFICACION
BACTERIANA



12 HOJA DE RUTA

DESARROLLO DE CALCULOS OXIFUCH

Opcion 1
DQO 10 ppm
3
Total 02 (DQO 0,01 kg/m3
AIRE REAL EN DIFERNTES ESCENARIOS b :
caudal 636,1727845 Peor escenario 10000 m3/dia
lo quiero daren X horas tengo X Caudal
Total demanda 02 100 kg/dia
n2horas 24 m3/hora 4)
m3/hora 26,50719936 n2horas 15,14697106 Total 02 necesario 2,915791929 m3/hora
m3/hora 198 | m
Total aire tedrico 14,57895965 m3/hora
n2horas 32,12993861
m3/hora 19,2 Total aire real 26,50719936 m3/hora
n2horas 33,13399919
Total O2 necesario 2471,308607 cf 02/day
1,716186533 cf 02/h
1cfm =100ft tubing | 171,6186533 ft tubing
Piston 1148,645328 [/min
Tubera UXTFUCH 5Z,30936552 mMetros
2 n?lineas
Distribucion 475,5353776 metros
16 n?lineas




22 HOJA DE RUTA

CALCULOS SOFTWARE OXIFUCH

5 DESDE:
- HIDRODINAMICA.
- ENTRADAS Y SALIDAS
- ESTRUCTURA DE LA MASA DE AGUA.
- CONSUMOS ENERGETICOS

6 SELECCION
LA O LAS SOLUCIONES
MAS ADECUADAS

7 RESULTADOS:
- PLANIFICACION
- HOMOGENEIDAD DE LA MASA DE AGUA

La DBO es esencial para evaluar la eficiencia de la degradacion biologica de la materia
organica, siendo un pardmetro critico en el control de la calidad del agua.




22 HOJA DE RUTA —_———~oedend

Profundidad 8
Crc 48,6
Pmin necesaria 1,14
pr aire 1|APramal 0,00626105
Pn 2,5|APrama?2 0,01252211
| OxiFuch APOXi 0,13148212
Nramasl 5 Nramas?2 8
Doxi(mm) 12,7 Doxi(mm) 12,7
Doxi(m) 0,0127 Doxi(m) 0,0127
Qoxi (m3/h) 2,26153846 Qoxi (m3/h) 2,26153846
Qoxi (m3/s) 0,00062821 Qoxi (m3/s) 0,00062821
Loxi(m) 30,5 Loxi(m) 61
Leq_oxi(suposicic 30,5 Leqg_oxi(sup« 61
| Colector |APcoIector | 0,00887451
DESARROLLO Deolec(mm) 50
Dcolec(m) 0,0SlAptotaI 0,16780579
DE CALCULOS OXIFUCH Qcolec (m3/h) 29,21'I Preal al final| 2,31541363
Qcolec (m3/s) 0,00816667|Preal neces 1,14
Lcolec(m) 290
Leq_colec(suposi 300
| Salida compresor APsc 0,00076271
Dsc(mm) 32
Dsc(m) 0,032
Qsc (m3/h) 29,4
Qsc(m3/s) 0,00816667
Lsc(m) 3
Leq_sc(suposiciol 3
| Contrapeso o bajada Apramacp 0,0020528
Nramas 13 Apcptotal 0,02668646
Dcp(mm) 12,7
Qcp (Mm3/h) 2,26153846

Lcp(m) 4,18
Lcp(suposicion) h 10




EFICENCIA ENERGETICA Dia/Noche.
Consumo microorganismos/algas.

v Mucho fitoplancton

Poco fitoplancton ——

Salida dal =al
i 1400 1BO0 2200 0200 D500 0

Salida d Puesta del sol

Fhama or

Menor concentracidon de oxigeno antes de que salga el sol.

Mayor consumo de oxiieno en las horas del mediodia.



iCOMO?
CON UNA,

O CON LA COMBINACION DE TECNICAS.




OXI-FUCH. MICROBURBUIJAS

Doble fila

SN f4 131
de burbujas ‘ R R S

Tuberia de
aireacion

Burbuja fina
6,6 veces mas eficaz que burbuja gruesa

Lastre
—p

relleno
de arena

Velocidad de ascenso de las burbujas

S

A lvelocidad de ascension 'transferencia de oxigeno

Fastrising Slow rising
coarse bubble fine bubble

Caudal de aire transferido Oxifuch

A || tamafio de burbuja {Jtransferencia de oxigeno
por metro a 0,34 bar ...0,052 m3 /h.

SOTR. OXIGENO TRANSFERIDO DESDE EL AIRE AL AGUA.
209 mg /min 2 metros / 234 mg/min a 3 metros.




LA MASA COMO UN TODO

PLANIFICACION TOTAL DEL FONDO




OXIGENACION DE AGUAS
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OXIGENACION DE AGUAS
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CANON MICROBURBUIJAS OXIFUCH
DE FONDO EN ABANICO

‘ DINOXI o DINO



DINOXI: CANON MICROBURBUJAS

CAPAZ DE MOVER 5000M3/H DE AGUA.
APORTAR 26 M3/H DIARIO OXIGENO.



MINI - DINOXI

M1 AIREADOR M2 CIRCULADOR

DINOXI

e ALCANCE HASTA 90M DE CANON

 HASTA 95% EFICIENCIA CON OXIGENO PURO

« OXIGENACION ESPECIAL EN BAJAS PROFUNDIDADES

* TRANSFERENCIA 33 M3/H DIARIO OXI.




n fijacion al b

Sistema de fijacion anclado al borde de la balsa




Mixer 2 HP

Submersible aerator
1.5 HP
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SOLUCIONES SECTORIALES
NANO BURBUJAS NANOFUCH

 Recomendable en casos puntuales.
 Tamaino de las nanoburbujas de 70 a 100 nm
* Mayor transferencia de oxigeno al agua

* Ideal para balsas poco profundas y con
buena hidrodinamica.

S B ° Alto consumo energético.
‘Q’ * Riego hidropdnico

* Invernaderos.

* Cabezales anterior a produccion.

* Terciarios

—



Bacterias biorremediacion BAC-ASILI 10)'(0

» NATURALES E INOCUAS.
« GRUPO 1. UNION EUROPEA.

 BACTERIAS:
HIPO-REG-CLEAN/I -ALGAS.
CAPTAN EL EXCESO DE
NUTRIENTES.

HIPO-REG-CLEAN Il FANGOS.
DEGRADA MATERIA ORGANICA,
SE TRANSFORMA EN CO2 Y H20
+ OXIGENO DISUELTO.

GRANJAS POR VOLUMEN

* Funcionaran en condiciones en las que el
oxigeno esta limitado.

—



TRATAMIENTO NATURAL DE PURINES MTDs.
-  TRATAMIENTO DEL ALPECHIN.
- PLANTAS DE BIOGAS:
- AUMENTO DE BIOMETANO.
- TRATAMIENTO DEL DIGESTATO.
-  TRATAMIENTOS PROCESOS INDUSTRIALES.

- EDARSs

- ETC.

—



BAC- ASILI
Mas de 43 bacterias con especificidad ejemplos:

Purines MTDs - Grasas y aceite vegetal
Alpechin. - Quimicos aromaticos.
Surfactantes - Refinerias

Lixiviados. - Olores - Sulfuros.
Mataderos y fabricas de carne - Lecheras
Celulosa - Digestidn anaeradbica
Eliminacion del amoniaco nitrificantes.

Fosas sépticas - Estanques de peces

Aditivos nutricionales - Compostaje
Procesado de frutas y verduras

Biogas: Aumento de biometano y Tratamiento del digestato. UPV
estudio
SOLUCIONES DE OZONO CONTRA EL MEJILLON CEBRA.

—



TRATAMIENTO NATURAL DE PURINES MTDs.

CATEDRA UNIVERSIDAD DE CARTAGENA....OXIFUCH + HIPOPURIN.

DATOS RELEVANTES:

Bacterias HIPO PURIN:

REDUCCION EMISIONES DE METANO 67%
REDUCCION DIOXIDO DE CARBONO, 60%.
Bacterias HIPO-PURIN + MICROBURBUJA OXIFUCH.
REDUCCION DEL METANO 99%.

REDUCCION DIOXIDO DE CARBONO 87%.

REDUCCION DE EMISIONES DE AMONIACO )
POR SU CONTRIBUCION AL SMOG Y A LA SALUD PUBLICA 90%.




COMPLEMENTOS Y SOLUCION




SONDA MEDIDOR
DE FONDO:

FILTROGOT ' FUCHPOT / 100

BARRERA FILTRO EN TOMA DE FONDO




BIORREMEDIACION
FOTOVOLTAICA FLOTANTE




BARRERA FILTRO EN TOMA FLOTANTE
DINOXI-TOMA




VISUALIZEMOS ALGUNOS PROYE




Oxigenacion de aguas

Oxi Y




S COLATERA

BIORREMEDICACIO
OXIFUCH.

—



BENEFICIOS COLATERALES.

ECONOMIA CIRCULAR

- EXCEDENTES ENERGIA FOTOVOLTAICA.

- CONSUMO ENERGETICO BIORREMEDIACION
DESDE 3 KW .

—



BENEFICIOS COLATERALES. MEJORA DE LA AGRONOMIA

EL OXIGENO MEJORA LA ESTRUCTURA DEL SUELO.

LAS PLANTAS Y EL OXIGENO.

> NECESITAN UN 20,7 % DE 02 DE CONCENTRACION EN
SUELOS.
> SE INHIBEN AL CRECIMIENTO POR DEBAJO DEL 10-15%.

> REDUCCION VIRUS, GERMENES,ETC..

> CICLO MADURACION MAS RAPIDO.

> MAYOR CANTIDAD DE AZUCARES.

MAS BENEFICIO.



BENEFICIOS COLATERALES. [y BIORREMEDIACION

DEG RADAC'()N DEL FANGO ATENCION NORMATIVA PARA EL

TRATAMIENTO DE RESIDUOS. LEY 07/2022
DE RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADOS




AGUAS REGENERADAS
Art.21 EL Gestor definira riesgos asociados a las
funciones relacionadas con la produccion,
suministro y uso

B
BENEFICIOS COLATERALES. UX| m

MANTENIMIENTO DE PARAMETROS DEL TRATAMIENTO
TERCIARIO.

FILTRACION BIOLOGICA MEDIANTE ACTIVACION DE
MICROORGANISMOS

COMBATIR EL EXCESO DE NUTRIENTES
REDUCCION NIVELES DQO y DBO.

COMBATIR EXiM ORGANICA.




AGUAS PROCEDENTES DE

PROBLEMA:
BAJOS NIVELES MEDIOS DE OXIGENO DISUELTO :
2 PPM. CALIDAD BAJA .

BENEFICIOS COLATERALES. UXi m

MEJORA DE LA CALIDAD DEL AGUA EN PPM.

REDUCCION DE FLORACIONES DE ALGAS NOCIVAS Y
CIANOBACTERIAS.

MEJORA DE LA CALIDAD DEL AGUA: PRACTICAS
AGRICOLAS MAS SOSTENIBLES Y MENOS DEPENDIENTES DE
INSUMOS EXTERNOS.

MEJORA DE LA AGRONOMIA.
4.




“BALSA “DESALADORA-LA PERNERA (AQUAMED - MURCIA)”
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BENEFICIOS COLATERALES. M
REDUCE LA EVAPORACION

EN 10 METROS DIFERENCIAS DE 5 A 10 GRADOS.

- IGUALAMOS LAS TEMPERATURAS Profundidad - Temperatura

- AGUAS MAS FRIAS.

50 4

- MENOR EVAPORACION.

- MENOS PERDIDAS.

100 4

- ROMPEMOS EL TERMOCLIMA.

150

15 20 25

S Ul (Y S RIS e v et (om ( WT A L T |
— rrrERATRs T




S W N =

U

DESDE UN BUEN SEGUIMIENTO
NUESTRAS METAS

. Mejorar el equilibrio del Ecosistema.

. Eliminar algas.

. Eliminar los fangos.

. Solucionar los problemas en el sistema de

filtrado.

. Mejorar la calidad del agua.
. Mejorar la agronomia y produccion.




UNA UNICA DIRECCION:

DEL DESEQUILIBRIO,

AL EQUILIBRIO DEL ECOSISTEMA

Oxi YHEA

iGracias!

—



