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ALTERNATIVAS PARA UNA
GESTION EFICIENTE EN
REDES DE DISTRIBUCION POR
CANALES Y SISTEMAS DE
REGADIO TRADICIONAL

JORNADA SOBRE APLICACION DE METODOLOGIA DE
SOSTENIBILIDAD PARA LA EFICIENCIA DEL REGADIO
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iy ie) [ sak | 74% AGUA REGADIO ESPANA ES SUPERFICIAL
DISTRIBUCION POR CANALES ABIERTOS

VA= (e s)2 | TECNICAS TRADICIONALES
CWVESEE INEFICIENCIA, RIGIDEZ, OPACAS

NECESITAMOS
SOLUCIONES
EFICIENTES Y
SOSTENIBLES

CONTROL, AUTOMATIZACION, TELEGESTION




SITUACION
ACTUAL




Situacion

actual:

&4

OPERACION MANUAL

PERDIDAS POR
MANEJO

DESBORDAMIENTOS

GESTION RIGIDA

INEFICIENCIA,
ALTO COSTE

IMPACTO NEGATIVO,
SOBRE CONSUMO

RIESGO MATERIAL
RIESGO PERSONAL

TURNOS
NO ADAPTADO A DEMANDA




OPERACION MANUAL
P

» ALTA DEMANDA DE MANO DE
OBRA

» NECESIDAD DE CUBRIR
TURNOS 24H

DESPLAZAMIENTOS
RIESGO LABORAL

........
e y




POR MANEJO

DERRAMES \
DESAJUSTE DEMANDA/OFERTA

ATASCOS

FALTA DE MANTENIMIENTO Y SUPERVISION
EVAPORACION




DESBORDAMIENTOS

Pt ain ]
e

» CAPACIDAD DE
TRANSPORTE

BAJA PENDIENTE
RESTRICCIONES DE COTA

» VARIACIONES RUGOSIDAD:
SEDIMENTOS, ALGAS Y
VEGETACION




GESTION RIGIDA ®

\/ Concentracion de la
demanda en el canal

Minima capacidad de embalse en el
punto de origen.

1 Falta de elementos
“=2  de regulacion interna




PROPUESTAS
DE SOLUCION
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i1 Servicios © Productos % SCADA

SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION Y
TELECONTROL

«CONOCIMIENTO DEL

MONITORIZACIC')NJ COMPORTAMIENTO

DEL CANAL

*MANEJO REMOTO DE

TELECONTROL ELEMENTOS DE
REGULACION

=



MONITORIZACION % CONOCER ESTADO DE
T LA RED

./ GESTIONAR ALARMAS Y
L1 PREVENIR DANOS

DIGITALIZACION CICLO DEL AGUA

B ANALISIS VARIABLES DE
MANEJO

n ADAPTAR ESTRATEGIAS
=== DE MANEJO
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MONITORIZACION

SEGUIMIENTO A TIEMPO REAL




SOBREEIXODR DE ROCAFORT

Nivel Trapezoidal 1769 mm
.
GRAFIC SOBREEIXODR DE ROCAFORT
2500
2,000 Sy

. 9 > 1.880,8!
1.500
1.000
500

0 — ———————— —— -
18:00 15 06:0012:0018:00 16 06:0012:0018:00 17 06:0012:00

BOCA NORD MONTCLAR
Nivel 1.099 mm

GRAFIC BOCA NORD MONTCLAR

e e e 128G 41

DESCARREGA LES BRUIXES
Nivel Trapezoidal 1483 mm

e 1.637,30

300

07— ———————
18:00 15 06:0012:0018:00 16 06:0012:0018:00 17 06:0012:00

BOCA SUD MONTCLAR
Nivel 1.258 mm

GRAFIC BOCA SUD MONTCLAR

> 1.347.11

1.200 =

MONITORIZACION

SEGUIMIENTO A TIEMPO REAL

MONTSONIS
Nivel 1189 mm

GRAFIC MONTSONIS

e = ==r=r » 13158:
1.200 ——

900

600

300

0 TR P
18:00 15 06:0012:0018:00 16 06:0012:0018:00 17 06:0012:00

PONT DE FERRO
Nivel Trapezoidal 2151mm
Nivel Trapezoidal 2.316 mm

GRAFIC PONT DE FERRO

3.000

1.000

500




MEDICION DE
VARIABLES




b4 AREA-VELOCIDAD
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Saggl] - TUBERIAS
B+ CANALES

—— NIVEL
CAU DAL e INDIRECTO
e VERTEDERO

FLUJO EN COMPUERTAS
« INDIRECTO




& AREA
VELOCIDAD




AREA-VELOCIDAD: ,
ULTRASONIDOS. TIEMPO DE TRANSITO




AREA-VELOCIDAD ,
ULTRASONIDOS. TIEMPO DE TRANSITO

\ i

VEIAILY a1 THIT AT 51 ITLTT I R LEL L IVRAJITD.

...... —rrn Eight horizontal planes

sample th locit

=) ple the velocity

- distribution passing
through the meter

| ] e mete

> IR T | (side view)
- - Each measurement plane

implements crossed-path
transit time ultrasonics to
sample the entire velocity
field in that plane (plan
view of measurement

- - plane)
2 _"l ________________ .| The horizontal velocity
distributions are then
~1 (8B integrated vertically to
- construct the flow velocity
2 distribution (side view)

https://rubiconwater.com/

https://www.nivus.com/en/



AREA VELOCIDAD:
ULTRASONIDOS. DOPPLER

Submerged Sensor
Measures Level And Velocity

https://procoen.com/




AREA-VELOCIDAD:
ULTRASONIDOS. DOPPLER

RSS ADCP DATA




AREA-VELOCIDAD:
RADAR




Sy R T

ot b 3
-‘\."'-s'_‘-_'v-’w"’ - L >
Vo bttt ._u-i.-r-nm..'_. ket

B\“\E\\\\ _—




NIVEL:
SECCIONES DE AFORO




NIVEL:




NIVEL:
SECCIONES DE AFORO

https://www.idm-pirineo.es/ ,
rubiconwater.com




FLUJO EN
COMPUERTAS




FLUJO EN COMPUERTAS

Flujo en compuertas

Flujo sumergido

Q = CdBGU -'\_‘;"I“zg()',,p =Y F d)

Flujo libre
G, _—
Q=C,BG, 2g v, - )
\ = 0
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iB1Servicios © Productos & SCADA

SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION Y
TELECONTROL

=CONOCIMIENTO
DEL

MONITORIZACION COMPORTAMIENTO
DEL CANAL

*MANEJO REMOTO

TELECONTROL DE ELEMENTOS DE
REGULACION




TELECONTROLY
AUTOMATIZACION

« AHORRO DE AGUA 25-30%

«  DISTRIBUCION EQUITATIVA ENTRE
USUARIOS

«  REDUCCION DE VERTIDOS Y
DESAPROVECHAMIENTO

*  OPTIMIZACION OPERATIVA.
RECURSOS HUMANOS Y TIEMPO.

» DESARROLLO SOSTENIBLE

43

s

COMUNICACION

ACCIONAMIENTO

ALIMENTACION

CONTROL




COMUNICACION




TECNOLOGIAS

« CABLE
« FIBRA OPTICA

. UHF

- LORA

- TETRA

. GSM

- GPRS/3G/4G/5G

CONEXION FISICA
RADIO FRECUENCIA




ACCIONAMIENTO




ACTUADORES
ELECTRICOS.

CONTROL DE PAR
FC, POSICION

OLEOHIDRAULICA
CILINDROS
CENTRALES
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ALIMENTACION _




ENERGIA:
CONEXION ARED VS. AUTOSUFICIEN




CONTROL Qi




SISTEMAS DE CONTROL

'+« ENTORNO INDUSTRIAL

|:| TERMINALES REMOTAS

»*~  INTELIGENCIA, MEMORIA, ,
*«~ PROGRAMACION Y CONFIGURACION



SISTEMAS DE CONTROL

. REGULACION AGUAS ARRIBA
"/ NIVEL CONSTANTE AGUAS ABAJO

© ) GESTION DE LA DEMANDA

"% VOLUMEN CONSTANTE




Gréaficas de Variables

(1] N. RIO (mm) (8)

Area

Anslogicas Digitales
1.600 1
1.500
1400 ® " 141408
1.300
1.200
1.100 T T T T Y T T T T T T r 0
15-05 16-05 16-05 16-05 16-05 17-05 17-05 17-05 17-05 18-03 18-05 18-05
2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025
foiny - [2] Consigna Regulacion (mm) <)~ [2] N. CANAL (mm) |
Analogicas Digitales
10 . 1
1080 Ve e e e e = e et “u— a 1.09047
1.050
1.020
990
960
930 ' v v T T T T T 1 v : 1 0
15-05 16-05 16-05 16-05 16-05 17-05 17-05 17-05 17-05 18-05 18-05 18-05
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f E_— (3) APERTURA (mm)
Anaslogicas Digitales
600 1
e 46697
400
300
200
100
0 T r T r r T T T T - T 0
15-05 16-05 16-05 16-05 16-05 17-05 17-05 17-05 17-05 18-05 18-05 18-05

2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025



SISTEMAS DE CONTROL

O~ [1] N. AG. ARRIBA (mm) [1) consigna regh ()

Analogicas Digitales
1.200 \]
1.000 o = - 1.200,93

800

600

400

200

0 T T T T T T T
12-05 13-05 14-05 15-05 16-05 17-05 18-05
2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025
2] APERTURA

Analogicas <@ i Digitales

400 1

200 » 26221

200

100

0 T T T T T T 0
12-05 13-05 14-05 15-05 16-05 17-05 18-05
2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025
{ - [3] CAUDAL (I

Analogicas OBl W Digitales

600 1

500 N E— PSS, e m— =

400 Y i = 9 &£ . ’ ! N P

200 ® N / N / \. / \\ 2 A % X - » 359,88

200 . % . -_y ~ 3

% 4 e —

0 T T T T T 0
12-05 13-05 14-05 15-05 16-05 17-05 18-05
2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025
4] Vol tir de CAUDAL (021752 hm3)
Analogicas -0 [4] Volumen a partir de ¢ %) Digitales
025
02
015 e
0 S =
0.05
0

1205 1305 14.05 15.05 16-05
2025 2025 2025 2025 2025

17‘435
2025
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. »CONOCIMIENTO
EL

MONITORIZACION gOMPORTAMIENTO
| DEL CANAL

+MANEJO REMOTO
DE ELEMENTOS DE
REGULACION

«MANIOBRAS PARA
MANTENER
CONSIGNAS




MODELIZACION

Elegir modelos computacionales mas
adecuados para las condiciones
funcionales seleccionadas. Con ello
se elaborara un gemelo digital sobre
el que se obtendran las simulaciones
de funcionamiento y se plantearon
las especificaciones de calculo del
servicio de control inteligente

@&

DEFINICIONIDE MODELOS DE
SIMULACION NECESARIOS

GENERACION DEL GEMELO
DIGITAL.

DEFINICION DE
ESPECIFICACIONES DE
SISTEMA DE CONTROL

INTELIGENTE.

L1

SIMULACION Y
MODELIZACION DE EVENTOS
POSIBLES



CONTROL INTEGRAL

Adl x

Estado: CERRADA
Prueba Almacen

NO COMUNICA
ul
: o Movistar
-Estaclfm Peironeras NORMAL 23-10-2020.00:3526 ;
1d proplo: 12 Id grupo: 1 Tipo: CO5/standard
-Placa 1 i e p
NORMAL é 3 3
Estaci6n filtrado Bocafoz s o hivel 101200 i Teléfono: 5901005975070 IP: 10.130.208.61
&, Nivel 2: -2,00 mm
" Canal acoba Cortés NORMAL'S 8- Valor EAZ (F): 0 min n E n
&, Nivel 3: 38,00 mm
1 Apertura: 0,00 mm
CaracolyVilialnbios NORHALS T Valor EA4 (F): 1.003 mm > Placa 1071
Acequia de entrada NORMAL

Continuacién acequia NORMAL

Acequia de Pina ALARMA

G
Monitorizacién Canal NORMAL
Las Chacras NO COMUNICA '
Abast. Jaca ALARMA Albalate
Sena  deCinca

Apertura

Valor EA4 (F)

Acequia de Fuentes NORMAL §

Baliobat Mollerusa
Acequia de Quinto ALARMA -
oz gt

=

Desgtias_explotaci NOR
g plotacio ° 1.003 mm °
Acequia Cascajos NO COM A

Estado GItima orden: PARAR 0K

e W T

Gannts Wi

€@ Osantasnaz

© ©Ocosc

Gréaficas de Variables \
\

O [1] Nivel Canal (mm) 4‘_‘, - NI Nwell (mm) &
-~ 111 Valor EAA (F) (mm)
Analégicas Digitales Analogicas Digitales
1,000 1 10,000 1 i
" Area1 \
2020-10-21 08:00:02 \
600 \
[1] Nivel1 (mm): \
46863
400 [1] Valor EA4 (F) (mm): \
200 \
\
0 ol \
1817 10-19 21 10:23, 1017 1019
*mzo 2020 2020 mué ¢1m 2020 \
-+ [2] Apertura (mm) L < [2) Estado Posicion () &
[2] Nivel 2 (mm)
Analogicas Digitales Analogicas Digitales
L
Ba8]
olm- 10 Im-
12:00 1018 1021 1023
1018 2020 2020 20
° > [3] Valar EAZ (F) (mm) °



CONTROL INTEGRAL

CloudCantrol

URGELL

Mapa Rematas
Lista Remotas
Dashboard

Soporte

Reportes >
Riegos >
Repartos
Histdricos »
Notificaciones >

Logs >

Administracién >

Creacién >

©

=

O > 9

& B K 2 9 = 4

Buscar localizacion.

otificaciones >

dministracion >

reacién >

ccesos >

‘vi41.0
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e & EFH QK 2 ©@ @ 4 o
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CONCLUSIONES

» LAAUTOMATIZACION Y TELECONTROL DE LA REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA
ES NECESARIA POR: \

» EFICIENCIA'YY AHORRO EN EL USO DEL AGUA, TIEMPO Y PERSONAL
» REPARTO EQUITATIVO \
» FLEXIBILIDAD EN DISTRIBUCION |
» SEGURIDAD DE INFRAESTRUCTURAS

» EL USO DE NUEVAS TECNOLOGIAS DE CONTROL Y COMUNICACION COMBINADAS
CON LA EXPERIENCIA DE LOS GESTORES PERMITE EL CONTROL INTEGRAL DE
LOS CANALES

» LAREDUCCION DE COSTES Y EL APOYO DE ADMINISTRACION FACILITA EL ACCESO
A PEQUENOS USUARIOS




