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AGENCIA DE MEDIO AMBIENTE Y AGUA DE ANDALUCIA

o La Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia es un ente instrumental de la Junta de
Andalucia que presta servicios esenciales en materia de medio ambiente y agua en el territorio
andaluz, realizando actividades relacionadas con la proteccidn, conservacion, regeneracién o

mejora del medio ambiente y del agua.

o Competencias adscritas, entre otras, a la Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural
y Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul.

https://juntadeandalucia.es/organismos/amaya.htm|
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CENTRO EXPERIMENTAL DE NUEVAS TECNOLOGIAS DEL AGUA
(CENTA)

CENTA, ubicado en el municipio sevillano de Carridn de los Céspedes, se cred en 1990 y esta adscrito a la Agencia de Medio
Ambiente y Agua de Andalucia, M.P. (AMAYA) desde 2023. '

Centro concebido para la investigacion, formacion, difusion de la investigacion y dirigido a concienciar de la importancia y la
necesidad de depurar y reutilizar nuestras aguas.

Actualmente, ocupa una superficie de 41.000 m? y dispone de una amplia variedad de tecnologias de tratamiento, laboratorio,
aulas de formacion y estacion meteoroldgica.

Tras mas de 30 afios de funcionamiento, el Centro afronta un nuevo proyecto de modernizacion, ampliacion y mejora de sus
infraestructuras, que sera ejecutado en un breve plazo. — 5
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Where Water Stress Will
Be Highest by 2040

Projected ratio of water withdrawals to
water supply (water stress level) in 2040

o lLa seguridad hidrica es el principal desafio del
Mediterraneo, una de las regiones con mayor escasez
de agua del mundo.

Extremely high
(>80%)

High (40-80%)
Medium to high
(20-39%)

Low to medium
(10-19%)

Low (<10%)

Source: World Resources Institute via The Economist Intelligence Unit
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Pérdidas y fugas de agua
durante el transporte y la
distribucion, combinado con la
ineficiencia y el desperdicio
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AGRICULTURA-RETOS:

o Adaptacion al cambio climatico

o Adaptacion al marco politico-institucional

Sinergias entre politicas agricolas-proteccion de los recursos
hidricos y del medio ambiente.

o Zonas rurales. Agricultura de regadio = motor econdmico y social.
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o Centrados en la investigacion de diferentes aspectos (técnicos, operativos, de gobernanza, ...)
relacionados con el tratamiento de las aguas residuales y su reutilizacién en agricultura.

Objetivo: dar respuesta a los actuales retos del sector

» REUTIVAR (Operative Groups -EAI) W

> REUTIVAR 2.0 (Operative groups-EAI) % Reutivar @ Reutivar2é { () h(]gro o
» HAGRO (Operative groups-EAI) on s e
. MENAWARA (ENI CBC MED) Lo H QO

» LIFE-INTEXT (LIFE) @® VENAWARA INTEXT

» NATMED (PRIMA) oy Sarasw‘ati)

» SARASWATI 2.0 (H2020) _ 2.0

» |-REWATER (INTERREG SUDOE) igees R S N o =

» TARGET (INTERREG SUDOE) el TARGET SoLLAGUA

> SO LLAG UA <|NTE RREG SU DOE) Gestién sostenible de los recursos hidricos en la zéi(l’?lr(i/ for watkr ) e ,,”’,,,',,,

agricultura de regadio en el espacio SUDOE

> SDNPRO-TE (Spanish Ministry of Science and Innovation)
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% Reutivar MODELO DE RIEGO SOSTENIBLE
o) DEL OLIVAR MEDIANTE EL USO
DE AGUAS REGENERADAS

Socios Beneficiarios

T
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JUNTA DE ANDALUCIA invierte en las zonas rurales

ENCHE oA CONSEJERIA DE AGHICULTUZA,FESCA Y DESATROLLO BURAL FERAGUA

Fundacién CENTA a FUNDACION PUBLICA ANDALUZA
TECHOLOGIAS DEL AGUA (CENTA)
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Agencia de Medio Ambiente
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» ? ' ¥ v i .

Experiencia piloto en el Sector | de la Comunidad de Regantes
Tintin (Montilla-Coérdoba) abarcando el riego con aguas regeneradas
de 150 Has., mayoritariamente de olivar, mediante sistema de riego
por goteo enterrado.

Regeneracion SectorshCR=Tintin

’0

% Desarrollo de un modelo de riego sostenible del olivar para las
zonas rurales de Andalucia, en el que se unifiquen:

% El fomento del riego agricola mediante el uso de aguas regeneradas (RD 1620/2007)
» La optimizacion del tratamiento de regeneracion al uso especifico del olivar (adecuacién al uso final).

% El desarrollo de un sistema de fertirriego de precisién basado en sensores remotos y en el uso de las TICs, con la
incorporacién de macronutrientes existentes en las aguas regeneradas.

% La disminucion del riesgo asociado al uso de las aguas regeneradas (enfoque barreras mdltiples)

» El fomento de las sinergias y de la transferencia de conocimientos e innovacion entre los actores involucrados en el sector.
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REUTIVAR 2.0

Avances en la

sostenibilidad del
riego del olivar con
aguas regeneradas

reutivar2.eu

SOCIOS

777 idad Regantes
i c
FERA_GUA \V aguas de Montilla

prrmrit=— 9 UNIVERSIDAD B CORDOBA Tintin

Colaboradores no beneficiarios

aenss [l S . Regaber

N° Expediente: GOPO-SE-20-0001

Agencia de Medio Ambiente
y Agua de Andalucia
Junta de Andalucia

“*Adaptar el olivar a los requerimientos del Reglamento EU
2020/741,

“*Elaboracién Plan de Gestién del Riesgo adaptado al olivar,
“*Profundizar en el fertirriego de precisién (incluyendo los nutrientes
existentes en el agua regenerada) acompasado con el empleo vy

desarrollo de TICs,

“*Analizar en profundidad la evolucién espacio-temporal en la red de
riego de la calidad del agua regenerada,

“*Energias renovables para la elaboracién de productos derivados de
los lodos de EDAR
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Agricultural Water Management 302 (2024) 108982

ELSEVIER

Contents lists available at ScienceDirect
Agricultural Water Management

journal homepage: www.elsevier.com/locate/agwat

NITRINET: A predictive model for nitrification in reclaimed water
distribution in pressurised irrigation networks

Ignacio Gémez-Lucena™ , Emilio Camacho Poyato®, Isabel Martin Garcfa®,
Khalid Fahd Draissi®, Juan Antonio Rodriguez-Diaz *

* Department of Agronomy, University of Cérdoba, Campus

Rabanales, Cordoba 14014, Spain

® Environment and Water Agency of Andalusia (AMAYA), €/ Johan G. Gutenberg, 1, Isla de la Caryje, Sevilla 41092, Spain

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Keywards:

Treated wastewater
Nitrogen
Modelling
Fertigation
Precision irrigation
Water quality

In this work, a new model (NITRINET) to simulate nitrification processes in ised irrigation di
networks fed with reclaimed water is developed and applied to the Tintin Irrigation District distribution network
as case study (Montilla, southem Spain). The importance of this model relies on the fact that the nutrient
chemical composition of reclaimed water varies spatially along the network. The water quality analyses carried
out in the Irrigation District have shown that nitrate concentrations increase along the distribution network in
contrast to the reduction observed in the ammoniacal forms. This confirms that niwification processes occur
inside the pipes. Thus, the model combines the hydraulic simulation of the distribution network and the
modelling of nitrification processes to predict the concentration of ammoniacal nitrogen (NH;-N) and nitric
nitrogen (NO3-N) in water arriving at farms. This model is of great applicability to the irrigation sector, given
that to carry out precision fertigation strategies and optimise the amount of fertiliser applied, it is necessary to
determine the concentration of nutrients present in water arriving at farms. The nutrients that reclaimed water
already carries must be considered when planning fertilisation. This allows for a reduction in the amount of
fertiliser applied to the soil, which has a positive impact both on the environment and on farmers’ incomes.
Simulations performed with NITRINET have shown promising results, predicting the concentration of NH3-N and
NO3-N in irrigation water with mean absolute errors of 1.49 mg:L™" and 1.25 mg-L™!, respectively.

SOLAR T
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PROTOTIPO SECADO
ERMICO (B)
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Fondo Europen Agricola de Desarrolio Rural

HAGRO - Herramienta digital para la Gestion
del Riesgo del uso del Agua Regenerada para el
riego del Olivar

https://hagro.es/

""" H\

ZUIN
mracua  CETAQUA - A\ s @ o [5a) Agbar

Asoc
gadd

Umw\ .....

\\ﬁ Regaber P HDRALIA A agues o wonto

Tintin



Agencia de Medio Ambiente
y Agua de Andalucia
Junta de Andalucia

W
< hggro Europa ": A

invierte en las zonas rurales Junta de Andalucia  unioN Europea
UNIGNEUROPEA

o HAGRO da continuidad a los resultados de los proyectos Reutivar y Reutivar 2.0, que acumularon
evidencia cientifica suficiente para acreditar que las aguas regeneradas pueden utilizarse en el riego
del olivar con plena/s garantia/s para la seguridad humana y vegetal y con un pleno e integro
cumplimiento de la normativa europea.

o El objetivo principal de HAGRO es disefiar y construir una herramienta digital que  facilite la
elaboracién de los Planes de Gestién del Riesgo de las Aguas Regeneradas (PGRAR), cumpliendo
con los requisitos establecidos en el Reglamento Europeo (UE) 2020/741 y adaptandose a las
necesidades especificas del sector olivarero.
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o Objetivos especificos relacionados con los distintos actores:

Operadores de plantas de tratamiento. Facilitar la definicién y puesta en marcha de Planes de Seguridad de
Saneamiento, la monitorizacién de los riesgos asociados a los procesos de regeneracion de agua y la recomendacion
de consignas de operacion que aseguren la correcta gestion operativa de estos riesgos, asegurando el cumplimiento
de los criterios de calidad definidos.

% Comunidades de regantes. Promover el uso de agua regenerada entre los regantes mediante servicios de alto valor
afadido.

Regantes. Disponer de un caudal de informacion constante, fiable y transparente que valide la disponibilidad y
trazabilidad del agua regenerada y su plena validez como fuente segura, agrondmicamente favorable y sostenible
para el  riego del olivar.

Administracién publica competente en la materia (Agricultura / Medio Ambiente / Sanidad).  Disponer de  una
herramienta de gestion de riesgo que asegure el correcto funcionamiento de sistemas de riego con agua regenerada.
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La herramienta digital se esta desarrollando utilizando plantillas de Google (Google Docs, Sheets y

Sites).

» Detalles técnicos y funcionalidades destacadas de la herramienta:

« Elaboracion de PGRAR mediante plantillas
estandarizadas que incluyen todos los apartados
necesarios para cumplir con la normativa.

« Colaboracion en tiempo real entre los
responsables de las estaciones depuradoras (EDAR),
estaciones regeneradoras de agua (ERA) vy los
regantes, permitiéndoles trabajar conjuntamente en
la redaccion de los PGRAR.

« Automatizacion del proceso: Los datos
introducidos en  formularios  especificos  son
integrados automaticamente en las plantillas.

HAGRO

Pégina inicial
_—

Funcionamiento de la

herramienta

2 Descripcién del sistema y

requisitos

v Identificacion y analisis

del riesgo

v Barreras y otras medidas

Acciones a realizar y

coordinacién
Plantillas y guias
Referencias

FAQ

Un Plan de Gestidn del Riesgo de las Aguas Regeneradas (PGRAR) permite
la identificacidn y gestion de los riesgos relacionados con la calidad y uso
del agua regenerada en un drea concreta y proponer las medidas
adecuadas para mitigar estos riesgos.

En el marco del proyecto HAGRO, se ha desarrollado esta herramienta
o Pora dar soporte a la creaciéon de los planes para el sector el Olivar. /
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COOPERAR ESTA EN TUS MANOS
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PROYECTO COFINANCIADO POR EL PROGRAMA INTERREG SUDOE A
TRAVES DEL FONDO EUROPEO DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER)

Ayuda FEDER: 1.662.225€ | Coste total: 2.226.300€
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Wierreg - Co-funded by
sudoe the European Union

I-ReWater

I-ReWater

Gestion sostenible de los recursos hidricos en la
agricultura de regadio en el espacio SUDOE

Proyecto cofinanciodo por el Programa Interreg Sudoe a través

o |

del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

Ayuda FEDER: 1.662.225€ - Coste total: 2.226.300€ 9
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Agencia de Medio Ambiente
y Agua de Andalucia
Junta de Andalucia

Objetivo principal : mejorar la gestion de los recursos hidricos en
la agricultura del espacio SUDOE, integrando el uso de agua
urbana regenerada en cultivos agricolas y contemplando aspectos
ambientales que aseguren su buen uso debido a la crisis climatica
actual.

El resultado final serd la presentacion de wuna Estrategia
Transnacional de uso de aguas regeneradas.
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the European Union

iterreg
Sudoe

I-ReWater

» Andlisis de resultados a todos los niveles: agrondmico, social y ambiental.
» Todas las redes de fertirriego incorporan sensores de bajo coste, a nivel de suelo y planta:
o Desarrollo de un sistema de ayuda a la decision (DSS) replicable a nivel usuario.

o Herramienta TIC que permita al agricultor conocer cuando y cuanto debe regar, avanzando hacia
la agricultura 4.0 de la mano de la EC.
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Agencia de Medio Ambiente
Co-funded by y Agua de Andah,ma
. Junta de Andalucia

the European Union

witerre Co-funded by
Agencia de Medio Ambiente su oe g the European Union
y Agua de Andalucia

Junta de Andalucia |-ReWater

ECONOMIA CIRCULAR DEL AGUA - USO DE AGUA REGENERADA EN AGRICULTURA

eugreenweek.eu #EUGreenWeek

2025 EU Green Week
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I-ReWater Anuncio
17-19 June 2026

Jérome HARMAND (INRAE)

San Fernando de Henares
(Madrid)

Asociacion Espanola de Riegos'y Drenajes

WATER RECLAMATION & REUSE

Colabora: Spain
e
ﬁ R I“’-‘\ WATER REUSE UX!SAEIRECRH
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Website avaliable soon
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Proyecto cofinanciado por el Programa
Interreg Sudoe a través del Fondo Europeo
de Desarrollo Regional (FEDER)

Ayuda FEDER: 1.414.335,53 euros
Coste total: 1.885.780,71 euros
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Agencia de Medio Ambiente
y Agua de Andalucia
Junta de Andalucia

Objetivo: promover el desarrollo y la
implementacién de una Estrategia de
planificacién territorial para la gestion
sostenible del agua y la prevencidon de
situaciones de crisis por escasez de agua.

Incorporara soluciones para el uso de
recursos hidricos no convencionales,

incluida la reutilizacién del agua.



Agencia de Medio Ambiente
I nte r reg Co-funded by A y Agua de Andail:Jcm
. Junta de Andalucia
sudoe the European Union
TARGET

o Se basa en una metodologia de andlisis prospectivo de las posibilidades de la reutilizacion del agua,
probada a diferentes escalas relevantes.

o Objetivo: enmarcar la planificacion de la gestion del agua en una légica de economia circular y
preservacion de los recursos, promoviendo sinergias entre las partes interesadas a traves de soluciones

sostenibles (SbN), transferibles a los diferentes contextos y sistemas de gobernanza del agua del espacio
SUDOE
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Destinatarios:
’Q’ A ' 7 ' ' sy 7/ ' . '
s Autoridades publicas regionales como promotoras y gestoras de politicas hidricas: agencias del agua
regionales, organismos publicos de cuencas hidrograficas.
¢+ Autoridades publicas locales como gestoras de los servicios de agua potable, agua de lluvia,
alcantarillado y saneamiento: autoridades locales y agrupaciones de autoridades locales. — 39
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Acciones que contribuyen a la Estrategia TARGET

) < Andlisis transnacional de la gobernanza del
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Andlisis transnacional de la aceptabilidad
social sobre los proyectos de reutilizacion
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Agencia de Medio Ambiente
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Junta de Andalucia
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Interreg - Co-funded by Bad
the European Union %

SOLLAGUA

SOLLAGUA

Soluciones basadas en la
naturaleza y living labs para la
reutilizacion rural del agua

Proyecto cofinanciado por el Programa
Interreg Sudoe a través del Fondo Europeo
de Desarrollo Regional (FEDER)
Ayuda FEDER: 1.389.232,10 euros
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o Objetivo:  Promover SbN  para |la
reutilizacion del agua en el espacio
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Se abordan retos comunes del espacio SUDOE (escasez de agua. CC y aumento demografico) mediante la
aplicacion de estrategias de gestion sostenible del agua en tres comunidades rurales de Portugal, Espafia y Francia.

Se trabaja en el desarrollo de capacidades en SbN para la reutilizacion de aguas residuales urbanas y se estan
implementando tres experiencias piloto (FR, ES, PT).

La eleccion y disefio de las demo-sites se esta realizando a través de un trabajo conjunto entorno a los Living-Lab,
centrados en el agua y las SBN (NB-WolLL), a desarrollar en cada pais.

Los NB-VVolLLs pretenden promover la cooperacién entre administraciones,
universidades, empresas y usuarios en un entorno de innovacion.

- Concretaran un Plan de Accién que, ademas de propiciar la creacién de los 3 demo-sites referidos, van a
trabajar en herramientas para el cdlculo de los costes y beneficios de las SbN, asi como potenciar la
sensibilizacion hacia el uso de estas tecnologias mostrando la viabilidad de las mismas a los usuarios publico y
privados de las regiones participantes.
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IN THE MEDITERRANEAN AREA
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Objetivo:
» Desarrollar, implementar y validar un conjunto de SbN en el Ciclo completo del agua,
integrados en infraestructuras de aguas grises o naturales existentes, para optimizar la

provision de Servicios Ecosistémicos relacionados y dependientes del agua.

» Abordar el reto de la gestién del agua, la escasez y el equilibrio estacional en el drea del
Mediterraneo.

» Apoyar el crecimiento econdmico vy las sociedades resilientes.
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IN THE MEDITERRANEAN AREA

* Demanda
* Presion y pérdida de biodiversidad

* (Cantidad y calidad
. CC Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN)

* Contaminacion ./ : :
* Restauracion de ecosistemas para regular el ciclo

del agua.
* Provision de servicios ecosistémicos.

* Mejorar la eficiencia y sostenibilidad de las

infraestructuras naturales y grises existentes.
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5 Casos de estudio * OBJETIVO: mejorar la provisién de servicios ecosistémicos
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Caso de estudio (ES)

Olivar

CENTRO EXPERIMENTAL-
CENTA

Carridn de los Céspedes,
Sevilla
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Humedales construidos (10)



Agencia de Medio Ambiente
y Agua de Andalucia
Junta de Andalucia

Reutilizacion: riego de olivar
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Ultrasonidos (2)
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