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ENERGÍA
• Potencial mgh

• Cinética 1/2mv2

• La energía se transforma



• ∑ Fuerzas exteriores = ∆ mv
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ALIVIADERO

• Los aliviaderos son un dispositivo fundamental desde el punto 
de vista de la seguridad ya que permiten evitar el riesgo de 
desbordamiento. Su principal función es evacuar los caudales 
de entrada sobrantes hacia un cauce natural o artificial.

• A diferencia de lo que sucede en las grandes presas, en las 
que el aliviadero condiciona incluso el propio perfil hidráulico de 
la estructura, en las balsas que entran dentro del ámbito de 
aplicación de este Manual, el caudal que puede acceder a su 
interior está muy limitado por los dispositivos de entrada, 
por lo que los aliviaderos serán de mucha menor entidad que 
en las presas, pero no por ello dejan de tener su 
importancia en la seguridad de la balsa. De ahí la necesidad 
de realizar un adecuado dimensionamiento de los mismos, lo 
que requiere la selección del tipo más adecuado y la fijación del 
caudal de cálculo.

• Fuente: Manual para el Diseño, Construcción, Explotación y 
Mantenimiento de Balsas (CEDEX-SPANCOLD)



• Fuente: Manual para el Diseño, Construcción, Explotación y Mantenimiento de Balsas (CEDEX-SPANCOLD)



• Fuente: Manual para el Diseño, Construcción, Explotación y Mantenimiento de Balsas (CEDEX-SPANCOLD)



TOMAS Y 
DESAGÜES

• Sifón

• Desagüe de fondo

• Tomas

• Desde Canal

• Observad que todas se pueden considerar 
“reversibles”



SIFÓN



Desagüe de 
Fondo • Fuente: Manual para el Diseño, Construcción, Explotación y Mantenimiento de Balsas (CEDEX-SPANCOLD)

NTS 2:
7.4.- Los desagües de fondo de las balsas se diseñarán para que 
éstas puedan vaciarse hasta la mitad de su volumen máximo de 
almacenamiento en un plazo máximo de 2 días, salvo justificación 
en contra relacionada con los daños que esa situación pudiera 
ocasionar aguas abajo o en sus inmediaciones. 



Desde Canal



• Fuente: Manual para el Diseño, Construcción, Explotación y Mantenimiento de Balsas (CEDEX-SPANCOLD)



ESTRUCTURAS 
DE ENTRADA Y 

SALIDA

• Al no estar en un cauce las entradas típicas son directa de 
canal o por bombeo

• Disipación de energía
• Tipos de cuencos amortiguadores más usados

• Salto
• Cuenco tipo IX
• Cuenco tipo VI

• Control del caudal
• Vertedero
• Compuerta de nivel constante



SALTO





Cuenco tipo 
IX



CUENCO 
TIPO IX



• Caudal de entrada 

• Velocidad óptima de entrada = 1 m/s

• Velocidad máxima = 2,70 m/s



Cuenco tipo 
VI











VERTEDERO



VERTEDERO



VERTEDERO



Cuenco de 
impacto





Tipos de compuertas 
y válvulas más 

utilizados en balsas

• Compuerta deslizante tipo USBR
• Compuerta plana
• Compuertas tipo Taintor
• Válvulas Howell-Bunger
• Válvulas de compuerta
• Válvulas mariposa
• Compuertas de nivel constante
• Tomas flotantes



Compuerta deslizante 
tipo USBR (United 
States Bureau of 
Reclamation)



Bureau







Compuerta 
plana



Compuerta plana



Compuertas 
tipo Taintor





Válvulas Howell-Bunger

• No es de paso totalmente libre

• Disipa la energía en su diseño 
abierto





24/09/2025 42



24/09/2025 43



Válvulas de 
compuerta



• HUSILLO EXTERIOR que 
permite saber la posición
de la válvula



Válvulas 
mariposa





Mariposa

• Presentan una 
obstrucción al flujo

• No se deben usar para 
regular, básicamente 
son de aislamiento

• OJO CON LA VELOCIDAD 
DE PASO < 3 m/s



Compuertas de Nivel Constante



Compuerta de Nivel Constante Aguas Abajo



Módulos de 
regulación 
de caudal



Tomas 
flotantes





CONDICIONANTES PARA EL USO DE COMPUERTAS Y VÁLVULAS
Paso libre

Velocidad de paso

Existencia de broza o algas

Disponibilidad de energía

Resistencia a impactos

Capacidad para regular

Estanqueidad

Seguridad en el cierre

Economía

Durabilidad



Paso libre
• Ganadoras

• Bureau
• Válvula de compuerta
• Taintor
• Compuerta plana

• Perdedoras
• Howell-Bunger
• Mariposa
• Nivel constante



Velocidad de paso

• Ganadoras
• Bureau
• Howell-Bunger
• Taintor
• Válvulas de compuerta

• Perdedoras
• Mariposa
• Nivel constante
• Compuerta plana



Existencia de broza o algas

• Ganadoras
• Limpiarrejas y filtros

• Perdedoras
• Howell-Bunger
• Nivel constante



Disponibilidad de energía

• Ganadoras
• Nivel constante

• Perdedoras
• Ninguna, todas consumen poco



Resistencia a impactos

• Ganadoras
• Las mecanosoldadas

• Perdedoras
• Las de fundición



Capacidad 
para regular 
caudales

• Ganadoras
• Taintor
• Howell-Bunger

• Perdedoras
• Bureau
• Mariposa
• Válvula compuerta



Estanqueidad • Ganadoras
• Mariposa
• Válvula compuerta

• Perdedoras
• Nivel constante
• Bureau



Seguridad en 
el cierre

• Ganadoras
• Bureau
• Taintor

• Perdedoras
• Nivel constante
• Mariposa



Economía • Ganadoras
• Mariposa
• Válvula de compuerta
• Nivel constante
• Compuerta plana

• Perdedoras
• Bureau
• Taintor
• Howell-Bunger



Durabilidad • Ganadoras
• Bureau
• Howell-Bunger
• Válvulas de compuerta

• Perdedoras
• Compuerta plana
• Nivel constante
• Mariposa



Tabla comparativa: Tipos de compuertas/sistemas vs. criterios

DurabilidadEconomíaSeguridad cierreEstanqueidadRegular caudalesResistencia a impactosEnergíaBroza/algasVelocidad de pasoPaso libreTipo de compuerta/sistema

GanadoraPerdedorGanadoraPerdedorPerdedorGanadoraGanadoraBureau
GanadoraGanadoraPerdedorGanadoraPerdedorGanadoraGanadoraVálvula de compuerta

PerdedorGanadoraGanadoraGanadoraGanadoraTaintor
PerdedorGanadoraPerdedorGanadoraCompuerta plana
GanadoraPerdedorGanadoraPerdedorGanadoraPerdedorHowell-Bunger
PerdedorGanadoraPerdedorGanadoraPerdedorPerdedorPerdedorMariposa
PerdedorGanadoraPerdedorPerdedorPerdedorGanadoraPerdedorPerdedorPerdedorNivel constante

GanadoraLimpiarrejas/filtros
GanadoraMecanosoldadas
PerdedorFundición

Notas:
Si una celda está vacía, significa que ese tipo de compuerta/sistema no fue clasificado como “ganador” ni “perdedor” en ese criterio
s. 
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