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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
1.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego se refiere alas obras definidas en el Proyecto de “"PROYECTO DE MODERNIZACION
DE LOS REGADIOS DE I_’A COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CA’\NAL PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA
(VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION PARA ABASTECER A LOS CABEZALES
DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA". Comprende las condiciones que regulardn la
construccion de las obras, tanto desde el punto de vista técnico como administrativo y
econdmico. El Pliego comprende las disposiciones de tipo administrativo o legal y las condiciones
en relacion a los materiales, a la ejecuciéon de las obras y al procedimiento de medicién y abono
para las diferentes obras incluidas en el Proyecto.

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras se definen en los documentos que forman el Proyecto y que estd compuesto de los
siguientes documentos:

Documento n° 1. Memoria y Anejos

Documento n° 2. Planos

Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas
Documento n® 4. Presupuesto

En el documento n° 4 estdn incluidos los Cuadros de Precios n® 1y 2.

1.3.- COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los Planos del Proyecto, o
viceversa, serd ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Prescripciones Técnicas,
prevalecerd lo prescrito en este Ultimo.

Las omisiones en los Planos del Proyecto y en el Pliego de Prescripciones Técnicas o las
descripciones errébneas de los detalles de la obra, que sean manifiestamente indispensables para
llevar a cabo el espiritu o intencidn expuesto en los documentos del presente Proyecto o que,
por uso y costumbre, deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacién de
ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario,
serdn ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos
del Proyecto y Pliego de Prescripciones Técnicas.

El Confratista informard por escrito a la Direccidon de Obra, tan pronto como sea de su
conocimiento, de toda discrepancia, error u omision que pueda encontrase.

Cualquier correccion o modificacién en los Planos del Proyecto o en las especificaciones del
Pliego de Prescripciones Técnicas, sdlo podrd ser realizada por la Direccidén de Obra, siempre y
cuando asi lo juzgue conveniente para su interpretacién o el fiel cumplimiento de su contenido.

En caso de discrepancia entre los precios de una unidad, los Cuadros de Precios prevalecerdn.
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1.4.- NORMATIVA

Por razones légicas de espacio y de economia no se reproduce toda la legislacion vigente que
afecta a la obra, pero que a todos los efectos adquieren el cardcter preceptivo que este
apartado del Pliego les otorga.

Cualqguier omision de los CODIGOS de las unidades de obra en el dmbito de las definiciones de
este Pliego se deberd considerar como no voluntaria, quedando la unidad no referida y omitida
sujeta a las mismas prescripciones que le correspondan por su naturaleza y composicion.

2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

2.1.- OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto constructivo define técnica y econdmicamente el conjunto de actuaciones
previstas en el denominado PROYECTO PARA AHORRO DE AGUA Y ENERGIA EN LA ZONA DEL
FONDO DE LA MAIMONA MEDIANTE LA CONVERSION DE LA RED PRINCIPAL DE TRANSPORTE POR
ACEQUIAS A TUBERIA A PRESION E INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA EN EL POZO MAS DEL
CAPELLA.

El proyecto contempla la ejecucién de 7 unidades de obra representativas;
- U.O.N°1: CONEXION POZO DIVINA PROVIDENCIA
- U.O. N°2: EQUIPAMIENTO POZO DIVINA PROVIDENCIA
- U.O. N°3: GENERADOR FOTOVOLTAICO
- U.O. N°4: CABEZALES DE RIEGO
- U.O. N°5: RED DE DISTRIBUCION CABEZAL 1. MAIMONA i
- U.O. N°6: RED DE DISTRIBUCION CABEZAL 2. DIVINA PROVIDENCIA

3.- CONDICIONES GENERALES
3.1.- REPRESENTANTES DE LA PROPIEDAD Y DEL CONTRATISTA

El Director de Obra resolverd sobre todos los problemas que se planteen durante la ejecucion de
los frabajos del presente Proyecto, de acuerdo con las atribuciones que por el Promotor tenga
asignadas y que serdn conocidas por el Conftratista.

De forma especial, el Contratista deberd seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad
y acopio de materiales, ejecucidn de las unidades de obra, interpretacién de planos y
especificaciones, modificaciones del Proyecto, programa de ejecucidén de los trabajos vy
precauciones a adoptar en el desarrollo de los mismos, asi como en lo relacionado con la
conservacion del medio ambiente que pueda ser afectado por las instalaciones o por la
ejecucion de préstamos, caballeros, vertederos, acopios o cualquier otro tipo de trabajo.
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
3.2.- PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Jefe de Obra y Delegado del Contratista serd formalmente propuesto por el Contratista al
Director de Obra, para su aceptacién, que podrd ser denegada por el Director, en un principio
y en cualquier momento del curso de la obra, si hubiere motivos para ello a juicio de este. No
podrd ser sustituido por el Contratista sin la conformidad por escrito del Director de Obra.

El Director de Obra podrd exigir que no se ejecute la obra si no hay nombrado, aceptado vy
presente un Jefe de Obra del Contratista, siendo en tal caso el Confratista responsable de la
demora y de sus consecuencias.

3.3.- ORDENES AL CONTRATISTA

El Jefe de Obra, serd el interlocutor del Director de Obra, con obligacién de recibir todas las
comunicaciones verbales y/o escritas que dé el Director, directamente o a través de otras
personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de que estdn autorizadas para ello y/o verificar el
mensaje y confirmarlo, segin su procedencia, urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de
gue el Director pueda comunicar directamente con el resto del personal subalterno, que deberd
informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Jefe de Obra es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las
personas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las
comunicaciones escritas de la Direccidén de Obra, incluso planos de obra, ensayos y mediciones,
estén custodiadas, ordenadas cronoldégicamente y disponibles en obra para su consulta en
cualguier momento.

El Jefe de Obra tendrd obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y desarrollo de
los frabajos de la obra e informard al Director de Obra a su requerimiento en todo momento, o
sin necesidad de requerimiento, si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destaijistas, en el
caso de que fuesen autorizados por la Direccién de Obra.

Se abirird el libro de Incidencias de acuerdo con lo previsto en el Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras
de construccion. El Libro de Incidencias debe ser custodiado por el Coordinador de Seguridad y
Salud.

3.4.- CONTRADICCIONES, OMISIONES Y MODIFICACIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los Planos del Proyecto, o
viceversa, serd ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Prescripciones Técnicas,
prevalecerd lo prescrito en este Ultimo.

Las omisiones en los Planos del Proyecto y en el Pliego de Prescripciones Técnicas o las
descripciones errdneas de los detalles de la obra, que sean manifiestamente indispensables para
llevar a cabo el espiritu o intencidn expuesto en los documentos del presente Proyecto o que,
por uso y costumbre, deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacién de
ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario,
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serdn ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos
del Proyecto y Pliego de Prescripciones Técnicas.

El Contratista informard por escrito a la Direccion de Obra, tan pronto como sea de su
conocimiento, de toda discrepancia, error u omisidén que encontrase.

Cualqguier correccion o modificacién en los Planos del Proyecto o en las especificaciones del
Pliego de Prescripciones Técnicas, sdlo podrd ser realizada por la Direccion de Obra, siempre y
cuando asi lo juzgue conveniente para su interpretacion o el fiel cumplimiento de su contenido.

En caso de discrepancia entre los precios de una unidad, los Cuadros de Precios prevalecerdn.

Como consecuencia de la informacion recibida del Contratista, o por propia iniciativa a la vista
de las necesidades de la Obra, el Director de la misma podrd ordenar y proponer las
modificaciones que considere necesarias al Proyecto de acuerdo con el presente Pliego, la
legislaciéon vigente sobre la materia y las atribuciones que tenga asignadas por el Promotor.

3.5.- COMPROBACION DEL REPLANTEO E INICIO DE LAS OBRAS

La ejecucidn de las obras comenzard con el Acta de comprobacion del replanteo. A tales
efectos, dentro del plazo que se consigne en el contrato, que no podrd ser superior a un mes
desde la fecha de su formalizacion, salvo casos excepcionales justificados. La Direccion de Obra
procederd, en presencia del Contratista, a efectuar la comprobacién del replanteo hecho
previomente a la citacién, extendiéndose acta del resultado, que suscribirdn la Direccién de
Obra y el Conftratista. Este Acta se elevard al Promotor para su aprobacion y en ella constard la
conformidad enfre el Proyecto y el terreno o las variaciones existentes en su caso.

El Conftratista serd responsable de la conservaciéon de los puntos, sehales y mojones, y si en el
transcurso de las obras sufrieran deterioro, cambio de lugar temporal o destruccién serdn a su
cargo los gastos de reposicion y comprobacion.

En el periodo comprendido entre la adjudicacién definitiva y la de replanteo de las obras, el
Contratista podrd, bajo su responsabilidad, proceder a la organizacion general de las mismas,
gestién de suministros de materiales y medios auxiliares necesarios y, en general, a todos los
frdmites previos necesarios para que una vez comenzada la obra, no se vea interrumpida por
obstdculos derivados de una deficiente programacion.

Serdn de cuenta del adjudicatario de las obras, el abono de los gastos de replanteo y liquidacién
de estas.

3.6.- ENSAYOS, CONTROL Y VIGILANCIA

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, serdn realizados por
laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialmente, que en su caso podrian ser
propuestos por el Contratista para su aceptacion por la Direccidn de Obra, debiendo aportarse
tarifa de precios de dichos laboratorios.

De los gastos de ensayo y control de materiales serd a cargo del Contratista hasta un uno por
ciento (1%) del Presupuesto Base de Licitacién, el resto de los gastos por este capitulo serd a
cargo del Promotor, salvo que los resultados de los ensayos y el control pongan de manifiesto un
frabajo defectuoso del Contratista, en cuyo caso, serd este el que corra con el gasto.
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Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos no tienen otro
cardcter que el de simples antecedentes para la recepcién. Por consiguiente, la admision de
materiales, piezas o unidades de obra en cualquier forma que se realice antes de la recepcion
no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o
instalaciones resultasen inaceptables parcial o fotalmente en el acta del reconocimiento final,
pruebas de recepcién o plazo de garantia.

3.7.- OTRAS FABRICAS Y TRABAJOS

En la ejecucion de ofras fdbricas y trabajos para la construccion de las obras, para las cuales no
existieran prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego de Prescripciones, el
Contratista se atendrd en primer término a lo que resulte de los Planos, Cuadros de Precios y
Presupuestos, en segundo término a las reglas que dicte el Director de Obra y en tercer término
a las buenas prdcticas seguidas en fdbrica y trabajos andlogos por los mejores constructores y
siempre cumpliendo las normas de obligado cumplimiento.

El Contratista, dentro de las prescripciones de este Pliego, tendrd libertad para dirigir la marcha
de las obras y para emplear los procedimientos que juzgue convenientes, con tal de que con
ellos no resulte perjuicio para la buena ejecucion y futura subsistencia de aquellas, debiendo el
Director de Obra en caso dudoso que con esto se relacionen, resolver todos estos puntos.

3.8.- ALTERACIONES Y/O LIMITACIONES DEL PROGRAMA DE TRABAJO

Dentro del plazo que se consigne en el contrato, que no podrd ser superior a quince dias desde
la fecha de su formalizacidn, salvo casos excepcionales justificados, el Contratista presentard un
Programa de Trabajo. La Direccion de Obra definird que actividades incluidas en el programa
tendrdn las caracteristicas, en atencion a su significacion e importancia, de unidades o hitos que
marquen plazos parciales de inexcusable cumplimiento.

El mencionado Programa de Trabajo tendrd cardcter de compromiso formal en cuanto al
cumplimiento de los plazos parciales establecidos. Solo se podrdn modificar estos plazos con el
consentimiento, por escrito, de la Direccién de Obra vy la aprobacién de Promotor.

La falta de cumplimiento de dicho programa y sus plazos parciales, en el mismo momento en
que se produzcan, podrd dar lugar a la inmediata propuesta de resolucidn y al encargo de
ejecucion de las obras a otros confratistas, asi como a las sanciones econdmicas que
correspondan.

Cuando el contrato se resuelva por incumplimiento del Contratista le serd incautada la garantia
y deberd, ademds, indemnizar al Promotor los daios y perjuicios ocasionados en lo que excedan
del importe de la garantia incautada.

En todo caso, el acuerdo de resolucidén contendrd pronunciamiento expreso acerca de la
procedencia o no de la pérdida, devolucién o cancelacion de la garantia constituida.

Iniciado el expediente de resolucion de un contrato cuyas obras hayan de ser continuadas por
otro contratista o por el Promotor, se preparard seguidamente la propuesta de liquidacion de las
mismas.

La liguidacion comprenderd la constatacién y medicidn de las obras ya realizadas,
especificando las que sean de recibo y fijando los saldos pertinentes en favor o en confra del
Confratfista.
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La liguidacién se notificard al Contratista al mismo tiempo que el acuerdo de resolucion.

3.9.- PLAN DE AUTOCONTROL DE CALIDAD (PAC)

El Contratista es responsable de la calidad de las obras que ejecuta.

Antes del comienzo de las obras, el Contratista someterd a la aprobaciéon del Promotor el Plan
de Autocontrol de Calidad (PAC) que haya previsto, con especificaciéon detallada de los medios
humanos y materiales que se compromete a utilizar durante el desarrollo de las obras para este
fin.

En este Plan, que se redactard respetando los requisitos de las Normas ISO 9002 y 14002, se definird
el alcance en cuanto a controles de plantas y de suministros, asi como el tipo e intensidad de
ensayos de conftrol de calidad a realizar en todas las unidades de obra susceptibles de ello.

Inexorablemente, comprenderd la realizacion de ensayos de compactacidén de rellenos asi
como los ensayos previos que justifiquen la adecuada calidad de los materiales de los mismos
(sean del emplazamiento, de la traza o de préstamos) con una intensidad suficiente para poder
garantizar en todas y cada una de las fongadas el cumplimiento de las condiciones exigidas en
las especificaciones de este Pliego de Prescripciones Técnicas, sin tener que recurrirse
necesariamente al control que realice por su cuenta la Direccién de Obra.

El mismo alto nivel de intensidad deberd ser contemplado por el Contratista en su Plan de
Autocontrol en lo relativo a los hormigones, determinando consistencias y rompiendo probetas
en diversos plazos para poder determinar, en cada uno de los elementos ejecutados, el
cumplimiento de las exigencias del Proyecto. Dicho nivel de intensidad se mantendrd también
en el control de calidad del material de las barras de acero corrugado y de cualquier elemento
metdlico.

El mismo alto nivel de intensidad deberd ser contemplado por el Contratista en su Plan de
Autocontrol en lo relativo al control de la ejecucidn de la puesta en obra de las tuberias, valvulas
y equipos, y sus juntas o soldadura, garantizindose el cumplimiento de las exigencias del
Proyecto.

En las demds unidades de obra, el Contratista se comprometerd con este Plan a la realizacion
de ensayos suficientes para poder garantizar la calidad exigida.

Los resultados de todos estos ensayos serdn puestos en conocimiento de la Direccidén de Obra,
inmediatamente después de su obtencidn en impresos normalizados que deberdn ser propuestos
por el Conftratista en el Plan de Autocontrol.

El Plan de Autocontrol deberd indicar claramente el proceso de generacidn de no
conformidades y su cierre. Se debe hacer una mencién expresa a la ISO 9002. Asimismo, se
recogerdn en el PAC los ensayos y demds verificaciones que garanticen la calidad idénea de
los suministros.

La Direccién de Obra tendrd acceso directo ala ejecucion de cualquier ensayo y a la obtencién
sin demora de sus resultados del Contratista. Igualmente podrd entrar en contacto directo con
el personal que el Contratista empleard en su autocontrol con dedicacién exclusiva y cuya
relacion, serd recogida en el Plan de Autocontrol, incluyendo sus respectivos "Curriculum Vitae"
y experiencias en actividades similares.
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3.10.- PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista adoptard bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para el
cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes a la prevencién de accidentes, incendios
y danos a terceros, y seguird las instrucciones complementarias que diere, a este respecto, la
Direccion de Obra.

Especialmente, el Contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la contaminacién del
agua por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier ofro material que pueda ser
perjudicial. Ademds, pondrd especial cuidado en implantar y cumplir todas y cada una de las
medidas de Integracion Ambiental durante la ejecucidén de las obras que resulten de la
propuesta de evaluacién ambiental del Proyecto. A tal efecto, el Contratista conocerd la
Declaraciéon de Impacto Ambiental del Proyecto y deberd cumplir su contenido en todos
aquellos conceptos que le afecten.

3.11.- SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

El Contratista estd obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su responsabilidad las
sefalizaciones necesarias, balizamiento, iluminacién y protecciones adecuadas para las obras,
tanto de cardcter diurno como nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes
reglamentaciones y obteniendo en todo caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones
de las distintas partes de la obra.

El tipo de vallas, iluminacion, pintura y sefales circulatorias, direccionales, de precauciéon vy
peligro, se ajustard a los modelos que fija el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto o las que
en su sustitucion indigue o complemente el Promotor, debiendo mantener permanentemente la
vigilancia y la responsabilidad de la colocacion y conservacion de dichas sefales.

A estos efectos se advierte que los cordones de tierra acopiados al borde de zanja y procedentes
de la excavacion que se dejen en esta ubicacion para su futuro empleo como rellenos de la
misma, y a pesar de su funcién de disuasién, no tendrdn la consideracion de proteccién, como
tal, debiendo preverse la necesaria protecciéon de la zanja incluso en el borde anejo a este
corddén de acopio, para evitar la caida en la zona excavada de personas, animales o cosas.

3.12.- MANTENIMIENTO DE SERVIDUMBRE Y SERVICIOS EXISTENTES

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios existentes, el Contratista dispondrd todos los
medios que sean necesarios, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene la Direccién de
Obra, cuyas resoluciones discrecionales a este respecto serdn inapelables, siendo el Conftratista
responsable de los danos y perjuicios que por incumplimiento de esta prescripcion puedan
resultar exigibles. El abono de los gastos que este mantenimiento ocasione se deberd considerar
comprendido en los precios de las distintas unidades de obra.

La determinacién, en la zona de las obras, de la situacion exacta de las servidumbres y servicios
publicos para su mantenimiento en su estado actual, es obligacidon del Contratista y serdn de su
cuenta todos los danos y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcion ocasione. Para
ello el Promotor facilitard toda la informacién disponible y en especial en la localizacién de
servicios soterrados, quedando para el Contratista el empleo de dispositivos de busqueda o la
realizacion de catas para la completa y exacta localizacién de los mismos.
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El trdfico, tanto de peatones como rodado, serd restituido en cada parte de obra tan pronto
como sea posible, debiendo siempre permitir el acceso a las fincas y lugares de uso publico v sin
que ello altere los plazos parciales y totales del Plan de Obra.

El Conftratista estd obligado a permitir a las Companias Suministradoras de Servicios (Gas,
Teléfonos, Electricidad, Fibra o6ptica, Agua, Saneamiento, etc.) la inspeccién de sus
conducciones, asi como la instalacion de nuevas conducciones en la zona de la obra, de
acuerdo con las instrucciones que senale la Direccidon de la Obra, con objeto de evitar futuras
afecciones a la obra terminada.

El Contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas debiendo realizar a su costa los
frabajos necesarios para dejar trdnsito a peatones y vehiculos durante la ejecucion de las obras,
asi como a realizar las operaciones requeridas para desviar acequias, tuberias, cables eléctricos
y, en general, cualquier instalacidén que sea necesario modificar, siendo el importe de dichos
frabajos de su cuenta y a su cargo.

3.13.- TERRENOS DISPONIBLES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista podrd disponer de aquellos espacios adyacentes o préximos al tajo mismo de obra,
expresamente recogidos en el Proyecto como ocupacion temporal, para el acopio de
materiales, la ubicaciéon de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Serd de su cuenta y responsabilidad la reposicidn de estos terrenos a su estado original vy la
reparacion de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

La provision de aquellos espacios y accesos provisionales que, no estando expresamente
recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la ejecucion de las obras serd totalmente de
cuenta del Contratista que también se ocupard de la tramitacién administrativa y medio
ambiental para obtener las autorizaciones.

3.14.- ACCESO A LAS OBRAS

3.14.1.-Construccidon de caminos de acceso

Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos serdn gestionados y construidos por el
Contratista, bajo su responsabilidad y a su cargo. La Direccién de Obra podrd pedir que todos o
parte de ellos sean construidos antes del inicio de las obras.

El Contratista quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones
e instalaciones de servicio pUblico o privado, tales como redes subterrdneas de telefonia, fibra
Sépticay cable, lineas eléctricas, conducciones de abastecimiento, colectores de saneamiento,
gasoductos, obras de drenaje, depdsitos de agua, combustible & de cualquier otro tipo,
cualquier construccién enterrada ¢ no, estructuras, pilotajes, muros pantalla, zapatas, tineles,
galerias, yacimientos arqueoldgicos y cualquier otro elemento, construccion é canalizacion que
se vean afectados por la construccidn de los caminos y obras provisionales. Igualmente deberd
colocar la senalizacién necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales y
retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccién sobrantes,
una vez terminada aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

Estos caminos o accesos provisionales estardn situados, en la medida de lo posible, fuera del
lugar de emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente
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hayan de producirse interferencias, las modificaciones posteriores para la ejecucion de los
frabajos serdn a cargo del Contratista.

3.14.2.-Conservacién y uso

El Contratista conservard en condiciones adecuadas para su utilizacién los accesos y caminos
provisionales de obra.

Los caminos particulares o publicos usados por el Contratista para el acceso a las obras y que
hayan sido danados por dicho uso, deberdn ser reparados por su cuenta.

Ocupacidén temporal de terrenos para construccién de caminos de acceso a las obras.

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccién de
caminos provisionales de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, serdn gestionadas por
el Contratista, quien deberd satisfacer por su cuenta las indemnizaciones correspondientes y
realizar los frabajos para restituir los terrenos a su estado inicial tras la ocupacién temporal.

3.15.- EXPLOSIVOS Y EQUIPOS PARA EXPLOSIVOS

En el caso de utilizar explosivos, el Contratista tiene la obligacidn de respetar las prescripciones
de seguridad en vigor, siendo de su cuenta y cargo los gastos que estas actividades impliquen.
En particular el Contratista debe tomar todas las precauciones necesarias para que la
adquisicidn, el tfransporte, el almacenamiento si se le autorizara, la manipulacién y el uso de los
explosivos no representen ningun peligro para el personal o para terceros y no causen ningun
dano a las propiedades y obras proximas.

En caso de que por razones de seguridad la autoridad administrativa competente negara la
posibilidad de almacenamiento en o para la obra de explosivos o detonadores, aun
construyendo los preceptivos polvorines, obligdndose a la quema o destruccion de los materiales
sobrantes después de cada pega, el Contratista, conocedor de esa posibilidad, renuncia a
reclamacion alguna por este concepto.

En especial, debe estudiarse cuidadosamente el plan de tiro de manera que se evite todo riesgo
de degradacidén de las obras y de los edificios existentes o en curso de construccion, de las Obras
que forman parte de Patrimonio Histérico Cultural, de las carreteras, de las vias férreas vy fluviales,
de las redes subterrdneas de telefonia, fibra éptica y cable, de las redes eléctricas, de las
conducciones de abastecimiento, colectores de saneamiento, gasoductos, oleoductos,
etilenoductos, de las obras de drenaje, de los depdsitos de agua, de combustible 6 de cualquier
otro tipo, de cualquier construccién enterrada é no, como estructuras, pilotajes, muros pantalla,
zapatas, tuneles, galerias, yacimientos arqueoldgicos y cualquier otro elemento, construccion 6
canalizacién que sea necesario preservar.

El Contratista debe realizar los ensayos y medidas de vibraciones necesarios, llevando un registro
actuadlizado de estas Ultimas. Los costes ocasionados por la obtencidon de los permisos vy
autorizaciones necesarias, fales como los proyectos de voladuras, incluidos los posibles costes de
los estudios de vibraciones, estdn incluidos en los precios de abono de las respectivas unidades,
no siendo por tanto abonables al margen, ni origen de reclamacién o fijacién de precio
contradictorio alguno.

En cualquier caso, el Contratista tiene la obligacion de respetar la reglamentaciéon relativa a
explosivos y le corresponde obtener todas las autorizaciones administrativas necesarias.
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Sin perjuicio de las autorizaciones conseguidas, el Confratista es responsable de todos los
accidentes o danos que puedan resultar del uso de los explosivos.

El Contratista estard obligado a adoptar medidas protectoras de cardcter ambiental, en cuanto
a:

Control de la generacién de polvo en las obras.

Control de la onda expansiva en las voladuras: reducciéon de la longitud del corddn detonante,
confinamiento de las cargas de explosivo con longitudes de retacado suficientes, disminucion
de las cargas por unidad de microretardo, y dimensionamiento adecuado en la disposicién de
los barrenos.

Realizacion de las voladuras en las horas y condiciones mds adecuadas, en coordinacién con la
Direccion Ambiental de Obra.

3.16.- ACOPIOS

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su
naturaleza, sin haber solicitado previamente autorizacién al Director de Obra, sobre el lugar a
efectuar dichos acopios y el motivo que lo justifique.

Los materiales se acopiardn en forma tal, que se asegure la preservacion de su calidad para su
utilizacion en obra, y de la forma en que el Director de Obra prescriba. Los costes de acopio y
estiba de los materiales acopiados estdn incluidos dentro de los precios de las unidades
afectadas, no siendo por tanto de abono al contratista de forma separada.

Los danos que pudieran derivarse de la ocupacion de terrenos, asi como de los cdnones que
pudieran solicitarse por los propietarios de los mismos, al ser utilizados como lugares de acopio,
serdn a cargo del Contratista, no responsabilizéndose el Promotor ni del abono de dichos
cdnones ni de los danos que pudieran derivarse de su uso.

3.17.- EQUIPOS, MAQUINARIAS Y MEDIOS AUXILIARES A APORTAR POR EL CONTRATISTA

Todos los aparatos de control y medida, maquinarias, herramientas y medios auxiliares que
constituyen el equipo a aportar por el Contratista y responsabilidad de éste para la correcta
ejecucién de las Obras deberdn reunir las debidas condiciones de idoneidad, pudiendo rechazar
la Direccidon de Obra cualquier elemento que, a su juicio, no reuna las referidas condiciones.

Si durante la ejecucién de las Obras, el Director estimara que, por cambio en las condiciones de
frabajo o cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idéneo al fin propuesto, podrd exigir
su refuerzo o sustitucion por otro mds adecuado.

El equipo quedard adscrito a la Obra en tanto se hallen en ejecucién las unidades en las que ha
de utilizarse, no pudiéndose retirar elemento alguno del mismo sin consentimiento expreso del
Director de Obra.

En caso de averia, por causas meteoroldgicas, actos de vandalismo, robo o cualquier otra causa,
deberdn ser reparados los elementos averiados o inutilizados siempre que su reparacién, por
cuenta del Contratista, exija plazos que no alteren el Programa de Trabajo que fuera de
aplicaciéon. En caso contrario deberd ser sustituido el equipo completo.
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En todo caso, la conservacién, vigilancia, reparacion y/o sustitucién de los elementos que
integren el equipo aportado por el Contratista, serd de la exclusiva cuenta y cargo de este.

La maquinaria, herramientas y medios auxiliares que emplee el Contratista para la ejecucion de
los frabajos no serdn nunca abonables, pues ya se ha tenido en cuenta al hacer la composicién
de los precios entendiéndose que, aunque en los Cuadros de Precios no figuren indicados de
una manera explicita alguna o algunos de ellos, todos ellos se considerardn incluidos en el precio
correspondiente.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de exclusiva
responsabilidad y cargo del Contratista.

3.18.- FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionard al Promotor, a la Direccidén de Obra y a sus delegados o subalternos,
toda clase de facilidades para los replanteos, asi como para la inspeccidn de la obra en todos
los tfrabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este
Pliego, permitiendo el acceso a cualquier parte de la obra, incluso a los talleres o fdbricas donde
se produzcan los materiales o se realicen trabajos o pruebas para las obras.

En la obra deberd existir permanentemente a disposicidén de la Direccién de Obra, un Proyecto
de la misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes que consta de 100 hojas foliadas
por duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la obra y con un espacio en su parte inferior
para fechay firma de la Direccién de Obra y del Jefe de Obra. O la alternativa ofimdtica de éste
que la Direcciéon de Obra haya aprobado.

3.19.- TRABAJOS A CARGO DEL CONTRATISTA

El Contratista construird las obras y suministrard y montard cada una de las obras y/o equipos
definidos en este Pliego de Prescripciones Técnicas y en los Planos del Proyecto, junto con todos
los accesorios necesarios para su buen funcionamiento. El abono de estos accesorios se
considera incluidos en la valoraciéon de las unidades de obra y asi deberd ser considerado por el
Contratista en la fase de licitaciéon al Proyecto.

Aquellos equipos cuyo diseno y proyecto definitivo sean de cuenta del Contratista, serdn
proyectados de acuerdo con las normas vigentes en cada caso, dando debida justificacion
toda vez que sus bases de cdlculo se aparten de las normas vigentes o de las condiciones
contenidas en este Pliego.

El Contratista notificard a la Direccién de Obra la fecha y el lugar en que se realizardn las pruebas
con suficiente anticipacién en cada caso, presentando al Director de Obra toda la
documentacién necesaria que las describa, asi como la normativa que las contemple.

El Contratista suministrard los servicios de un equipo técnico de montaje, experimentado vy
competente, necesario para la realizacion de los gjustes que pudieran ser requeridos en obra, e
inspeccion de la instalacién terminada, asi como también los servicios del personal técnico
competente, necesario para la instruccion del personal que estard a cargo de los equipos
mecdnicos o eléctricos montados.
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Asimismo, suministrard los planos de conjunto y detalle necesarios para la correcta interpretacién
de la ejecucion y funcionamiento de los equipos, asi como, también, los planos de detalle de
todos los elementos de anclaje que deban empotrarse en la obra de hormigdn.

3.20.- SUBCONTRATOS

Ninguna parte de las obras podrd ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por
escrito, de la Direccién de Obra. Dicha solicitud incluird los datos precisos para garantizar que el
Subcontratista posee la capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestion.

La celebraciéon de los subcontratos estard condicionada a que se dé conocimiento por escrito
a la Direccién de Obra del subcontrato a celebrar, con indicacién de las partes del contrato a
realizar por el subcontratista.

Los subcontratistas quedardn obligados sélo ante el Contratista principal que asumird, por tanto,
la total responsabilidad de la ejecucién del contrato frente al Promotor, con arreglo estricto al
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y a los términos del contrato.

En ningun caso podrd concertarse por el Contratista la ejecucion parcial del confrato con
personas y/o empresas inhabilitadas para contratar de acuerdo con el ordenamiento juridico.

La aceptacién del subcontrato no relevard al Contratista de su responsabilidad contractual. La
Direccion de Obra estard facultada para decidir la exclusidon de aquellos subcontratistas que,
previamente aceptados, no demuestren, durante los trabajos, poseer las condiciones requeridas
para la ejecucién de estos. El Contratista adoptard las medidas precisas e inmediatas para la
rescision de dichos subcontratos renunciando de forma expresa a cualquier indemnizacién o
pago por parte del Promotor y sin que ello dé lugar a ningun retraso en la planificaciéon de la
obra.

El Promotor no serd responsable ante ningUn Subcontratista, ni ante el personal de los mismos por
ninguna reclamacion. A tal efecto cuando se autorice la subcontratacion, el Contratista deberd
presentar la renuncia expresa y escrita del Subcontratista a los derechos que le concede el
articulo 1.597 de Cddigo Civil. El Contratista indemnizard al Promotor por cualquier pérdida o
dano que se derive como resultado de cualquier reclamacién de algin Subcontratista.

3.21.- OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES

El Contratista obtendrd a su costa todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de
las obras, con excepcion de los correspondientes a la expropiacién de las zonas de ubicacidn
de las mismas, servidumbres de acueducto, o a permisos de ocupacion temporal o permanente
de las obras previstas en este Proyecto, asi como en cualquier ofro modificativo o adicional del
presente.

Serd responsable, hasta la recepcion definitiva, de los danos y perjuicios ocasionados a terceros
como consecuencia de los actos, omisiones o negligencia del personal a su cargo, o de una
deficiente organizacidn de las obras.

El Conftratista estd obligado previamente al comienzo de los trabajos a detectar, proteger, evitar
S reponer en su Caso, Y a su cargo, salvo que esté expresamente recogido en el Pliego y
Presupuesto, todos los servicios existentes en uso & no, tales como redes subterrdneas de
telefonia, fibra dpticay cable, lineas eléctricas, conducciones de abastecimiento, colectores de
saneamiento, gasoductos, oleoductos, etilenoductos, obras de drenaje, depdsitos de agua,
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combustible 6 de cualquier otro tipo, cualquier construccidén enterrada é no, estructuras,
pilotajes, muros pantalla, zapatas, tuneles, galerias, yacimientos arqueoldgicos y cualquier otfro
elemento, construccién o canalizacién que pudiera resultar danado por la ejecucidn de
cualquiera de los trabajos de la obra dentro de los limites de la misma.

Serdn por lo tanto a cargo del Contratista todos los dafos, perjuicios e indemnizaciones
consecuencia de la rotura, interrupcidn y posterior reposicién de cualquier elemento y servicio
publico 6 privado de los arriba mencionados.

El Contratista estd obligado a detectar, proteger, evitar 6 reponer en las mismas condiciones
anteriores cualquier servicio de los arriba mencionados fuera de los limites de la obra, siendo
igualmente responsable de cualquier dano generado como consecuencia de actividades tales
como el desvio de cauces, la ejecucidn de caminos provisionales de reposicion de accesos y
servidumbres, pistas de acceso a la obra, explotacidon de canteras, préstamos y vertederos, la
implantacion y explotacion de cualquier instalacidon de obra, la derivacidn de caudales sin
cumplir los requisitos correspondientes, y cualquier otra actividad que vaya a ser desarrollada
por el Contratista.

El Conftratista dard cuenta de todos los objetos de interés que se encuentren o descubran en la
obra durante la ejecucién de los trabajos a la Direccidon de Obra y los colocard bajo su custodia.

También queda obligado al cumplimiento de lo establecido en las Reglamentaciones de Trabajo
y disposiciones reguladoras de los Seguros Sociales y de Accidentes.

3.22.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Serdn de cuenta del Contratista los gastos que origine la comprobaciéon del replanteo general
de las obras y los de replanteos parciales de las mismas; los de construccién, remocién o retirada
de toda clase de instalaciones y construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicién de
terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccion de la propia obra contra
todo deterioro, dano o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de
explosivos y carburantes; los de limpieza y evacuacidon de desvios provisionales de acceso a
tframos parcial o totalmente terminados cuya construccidn responda a conveniencia del
Contratista; los de conservacion durante el plazo de utilizacidn de toda clase de desvios
prescritfos en el Proyecto y ordenados por la Direccidn de Obra que no se efectien
aprovechando carreteras existentes; los de conservacidon de desagles, los de suministro,
colocacién y conservacion de senales de trafico y demds recursos necesarios para proporcionar
seguridad dentro de las obras; los de remocidn de las instalaciones, herramientas; materiales y
limpieza general de la obra a su terminacién; los de montaje, conservacion y retirada de las
instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras, asi como
la adquisicion de dichas aguas y energia; los de retirada de los materiales rechazados vy
correccién de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes
ensayos y pruebas; los de instalacién y conservacion del laboratorio de pie de obra; los de
construccién de caminos necesarios para la ejecucidn de las obras, no incluidos en el
presupuesto.

Igualmente serdn de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de las
disposiciones legales vigentes y las que determine el correspondiente Pliego de Licitacién, asi
como todos los gastos originados por los ensayos de materiales y de control y pruebas de
ejecucion de las obras y equipos que se especifican en este Pliego.
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En los casos de resolucion del contrato, cualquiera que sea la causa que los motive, serdn de
cuenta del Contratista todos los gastos originados por la liquidacion, asi como los de la retirada
de fodos los materiales acopiados en la obra, el desmantelamiento y retirada de los
componentes de todas las instalaciones de obra, la retirada del campamento de la obra, la
restitucidn completa si asi lo considera conveniente el Promotor de los préstamos, vertederos,
pistas de obra, caminos de acceso, zona de acopio de materiales, desvios provisionales de
cauces, carreteras y caminos que hayan sido utilizados para la obra y en general cualquier
elemento 6 construccidn provisional que haya realizado dicho confratista dentro y fuera de la
zona de obra.

Asimismo, el Conftratista finalizard en el plazo mds breve posible los tajos que en esos momentos
estuviera ejecutando y que por motivos de seguridad 6 cualquier otro que considere la Direccién
de Obra sea necesario terminar.

Llegado este caso el Contratista deberd abandonar la obra en un plazo que serd fijado por el
Promotor, debiendo mantener hasta ese momento todos los equipos necesarios para realizar los
frabajos arriba mencionados.

3.23.- OBRAS CUYA EJECUCION NO ESTA TOTALMENTE DEFINIDA EN ESTE PROYECTO

Las obras cuya ejecucion no estd definida ni contemplada en el presente Proyecto se abonardn
a los precios del Contrato y segin las condiciones recogidas en el presente Pliego que serdn de
aplicaciéon, en cualquier caso.

El Contratista estd obligado a la ejecucidon de las mismas cuando el Director de Obra considere
gue son necesarias para la continuidad de la obra, su seguridad, 6 por cualqguier otro motivo que
aquel considere.

3.24.- OBRAS QUE QUEDAN OCULTAS

Sin autorizacién del Director de Obra o personal en quien delegue, no podrd el Contratista
proceder al relleno de las excavaciones abiertas para cimentacién de las obras y, en general, al
de todas las obras que queden ocultas. Cuando el Conftratista haya procedido a dicho relleno
sin la debida autorizacion, podrd el Director de Obra ordenar la ejecucién, a cargo del
confratista, de las labores necesarias para poder readlizar la inspeccidon de las obras asi
ejecutadas, y disponer la demolicién de lo ejecutado, si no se ajusta a lo previsto en este
proyecto, siendo los gastos de esta operacidon a cargo del Confratista que también serd
responsable de los eventuales errores de ejecucion y acabado de dicha unidad y, en todo caso,
el Contratista serd responsable de las equivocaciones que hubiese cometido.

En caso de ser necesario tapar los saneos del terreno sin que sea posible la presencia del Director
de Obraq, las citadas operaciones se medirdn de acuerdo con lo especificado en el capitulo 4
del presente Pliego.

3.25.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA EN CASOS NO PREVISTOS EN ESTE PLIEGO

Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle estipulado expresamente en este Pliego de
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Condiciones, y lo que, sin apartarse de su recta interpretacién, disponga por escrito la Direccidn
de Obra.

Caso de surgir unidades de obra no previstas en el Proyecto, cuya ejecucion se considere
conveniente o necesaria y si los precios de abono no estuvieran contemplados en el Contrato,
los nuevos precios se fijardn contradictoriamente, con anterioridad a la ejecuciéon de los trabajos
a que dicho precio se refiere. Estos precios se redactardn en lo posible, tomando como base los
que figuran en los Cuadros de Precios del Proyecto y se estard a lo dispuesto en el articulo 25.

3.26.- SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista serd responsable del cumplimiento de toda la legislacién vigente en materia de
seguridad vy salud en el trabajo, asi como de las especificaciones particulares expuestas en el
presente Pliego o en el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud del anejo a la Memoria.

3.27.- MEDICION Y ABONO

Para la medicién y abono de las distintas unidades se seguird lo especificado para cada una de
ellas en los correspondientes apartados de los capitulos 4 y 5 del presente Pliego.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos y mediciones o
de los criterios especificados en el Proyecto, no serdn de abono lo excesos resultantes, salvo
autorizaciéon previa de la Direccién de Obra. En ningun caso se abonardn mds de las unidades
realmente ejecutadas.

3.28.- CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS

Si se considerase necesaria la formacién de precios contfradictorios entre el Promotor y el
Contratista, este precio deberd fijarse con arreglo a las unidades del cuadro de precios del
presente Proyecto siempre que sea posible.

La fijacién del precio deberd hacerse obligatoriamente antes de que se ejecute la obra a la que
debe aplicarse. Si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de cumplir este
requisito, el Contratista quedard obligado a aceptar el precio que para la misma senale el
Promotor.

En caso de falta de acuerdo entre el Promotor y el Contratista ambas partes se someterdn a
arbitraje de acuerdo con lo establecido en los pdrrafos siguientes:

Cualquier cuestion, disputa o diferencia que pudiera surgir entre las partes proveniente de la
interpretacién y/o ejecucion del Contrato y sus anejos, se resolverd segun lo indicado en el Pliego
de Cldausulas Administrativas y en el Contrato.

3.29.- REVISION DE PRECIOS

En su caso y segun se recoja o no en el oportuno contrato,lLa férmula de revision de precios de
aplicaciéon® es la que se obtiene del Decreto 3650/1970, de 19 de diciembre, por el que se

QUALITAS-OSI S.L. COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA 26



PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

aprueba el cuadro de férmulas-tipo generales de revisidn de precios y por el Real Decreto
2167/1981, de 20 de agosto, por el que se complementa el anterior.

La férmula de este tipo de obra es la formula 9 “Abastecimientos y distribuciones de aguas.
Saneamientos. Estaciones depuradoras. Estaciones elevadoras. Redes de alcantarillado. Obras
de desaguUe. Drenqgjes. Zanjas de telecomunicacién.”:

K, =0,33Z;+0,162+0,20§:+0,16§;+0,15

siendo:

Kt: Coeficiente tedrico de revision para el momento de ejecucion t,

Ho: indice de coste de la mano de obra en la fecha de la licitacion.

Ht: indice de coste de la mano de obra en el momento de la ejecucion t.
Eo: indice de coste de la energia en la fecha de la licitacion.

Et: indice de coste de la energia en el momento de la ejecucion .

Co: indice de coste del cemento en la fecha de la licitacion.

Ct indice de coste del cemento en el momento de la ejecucion .

So: indice de coste de materiales siderirgicos en la fecha de la licitacién.
St indice de coste de materiales siderirgicos en la fecha ejecucion .

3.30.- OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Si alguna unidad de obra no cumpliera las condiciones que para la misma se establecen en el
presente Pliego, deberd ser demolida y reconstruida a costa del Contratista, sin embargo, si ain
con menor calidad que la exigida resultase aceptable, a juicio de la Direccidon de Obra, se fijard
por ésta el precio a abonar por la misma en funcién del grado de deficiencia. El Contratista
podrd optar por aceptar la decisidon de aguella o atenerse a lo especificado al principio de este
articulo.

Cuando se tenga algun indicio de la existencia de vicios ocultos de construccion o de materiales
de cadlidad deficiente, la Direccién de Obra podrd ordenar la apertura de las catas
correspondientes, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos de apertura, ensayos, y todas
las demds operaciones que se originen de esta comprobacién, en caso de confirmarse la
existencia de dichos defectos.

El material que no relUna las condiciones de garantia exigidas, o no se ajuste a estas normas,
puede serrechazado.

En este caso, laresponsabilidad del Contratista se limitard a la reposicion del material defectuoso
sin cargas para el Promotor.

El material rechazado no obstante deberd ser repuesto en el plazo de diez (10) dias naturales
contados a partir de la fecha en que se comunique en firme tal obligacion. Si el material no es
repuesto en este plazo y se tratase de material en periodo de garantia, el Contratista serd
responsable de los danos que se puedan producir por la demora.
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3.31.- CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES

El Confratista queda obligado a construir por su cuenta, y a retfirar y desmantelar al final de las
obras todas las instalaciones de obra, el campamento, la restitucién completa de los préstamos,
vertederos, pistas de obra, caminos de acceso, zona de acopio de materiales y su retirada
completa, almacenes, desvios provisionales de cauces, carreteras y caminos que hayan sido
utilizados para la obra y en general cualquier elemento & construccion auxiliar & provisional que
haya realizado dicho conftratista dentfro y fuera de la zona de obra.

Las instalaciones auxiliares de obra no ubicadas en el Proyecto se localizardn en las zonas de
menor valor ambiental, siguiendo los criterios predefinidos en los Planos y en el Anejo de
Integracién Ambiental.

El Conftratista evitard todo vertido potencialmente contaminante, en especial en los eventuales
pPAsOs y cruces sobre cauces y vaguadas, en las dreas de repostaje de combustible, en el parque
de magquinaria si lo hubiere, en el campamento de obra, en el almacén ¢ zona de acopio de
sustancias téxicas y peligrosas tales como desencofrantes, pinturas y disolventes, aceites y de
cualquier tipo, y en general en cualquier zona de la obra 6 externa a ella donde pueda haber
presencia de algun material contaminante.

El Contratista instalard y mantendrd a su costa una estacion para la toma de datos
meteoroldgicos, calibrada oficialmente capaz de registrar en soporte magnético los valores
horarios de temperatura, humedad relativa y pluviometria.

3.32.- CONSERVACION DE LAS OBRAS, RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta, hasta que sean recibidas, todas
las obras que integran el confrato.

Una vez terminadas las obras, se procederd a realizar su limpieza final. Asimismo, todas las
instalaciones, caminos provisionales, depdsitos o edificios con cardcter temporal serdn
removidos, salvo prescripcidén en contra de la Direccidén de Obra.

Todo ello se efectuard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas y ambientales acordes con la zona circundante. La limpieza final y retirada
de instalaciones se considerardn incluidas en el Contrato, y por tanto su realizaciéon no serd objeto
de ninguna clase de abono.

Transcurrido el plazo de ejecucion y si las obras resultasen construidas con arreglo a las
condiciones estipuladas y a satisfaccidén del Promotor, ésta lo constatard en un acto formal y
positivo de Recepcién o Conformidad dentro del mes siguiente de haberse producido la entrega
o redlizacién del objeto del contrato.

El plazo de garantia serd de VEINTICUATRO (24) meses, o en su caso el indicado en el Pliego de
Clausulas Administrativas y en el Contrato y empezard a contar a partir de la fecha de la citada
Recepcion, durante el cual serd de cuenta del Contratista la conservacion de las obras e
instalaciones y cuantas reparaciones se motiven y ordenen por defectos de ejecucién de las
mismas.

Terminado el plazo de garantia, y si no ha habido objeciones por parte del Promotor, quedard
extinguida la responsabilidad del Contratista.
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3.33.- OBLIGACIONES SOCIALES

El Contratista serd responsable del cumplimiento de todas las obligaciones vigentes sobre la
seguridad en el frabajo, encaminadas a garantizar la seguridad de los trabajadores y la buena
marcha de las obras. Dicho cumplimiento no excusard en ningun caso la responsabilidad del
Contratista, aln en el caso de que subcontrate total o parcialmente su trabajo.

El Contratista tiene asimismo la obligacidn de cumplir cuanto prescribe la Reglamentacion
Nacional del Trabajo de las Industrias de la Construccidon y Obras Publicas, y todas las
disposiciones vigentes o que en lo sucesivo se dicten de cardcter laboral y social.

3.34.- EXTINCION DEL CONTRATO

El contrato se entenderd cumplido cuando el Contratista haya realizado, de acuerdo con los
términos establecidos en aquel y a satisfaccion del Promotor, el objeto de dicho contrato.

3.35.- PUBLICIDAD

Al tratarse de una actuacién susceptible de ser cofinanciada por el FEADER, deberd darse
cumplimiento a las normas establecidas en materia de informacion y publicidad detalladas en
el Anexo lll del Reglamento de Ejecucién (UE) 808/2014 de la Comisidn, segin las cuales debe
colocarse en lugar bien visible para el publico el siguiente tipo de sefalizacion:

e Durante la fase de construccidn: un cartel provisional en proyectos de presupuesto
superior o igual a 500.000 €, o una placa provisional de tamano minimo A3 en proyectos
de menos de 500.000 €. En el caso de este proyecto CARTEL PROVISIONAL.

e Durante la fase de explotacion: una placa permanente en las instalaciones mds
representativas de la obra. Se colocardn placas en cabezales e instalacion fotovoltaica.

Las senalizaciones seguirdn el disefo grdfico especificado a continuacién:

Modelo de cartel provisional: 2,10 m x 1,5 m

SECRETARIA GENERAL
4 D€ AGRICULTURA ¥
- =/ - GOBIERNO MINISTERIO ALIMENTACION
“1RaS DE AGRICULTURA,

U.':‘.‘.".f.;:.';{."_'. 2 DEESPANA PESCA Y ALIMENTACION 0 DESARRDLLD AL, :‘-‘-‘;vnuq
¥=s PNDR
%Y | i

TITULO DEL PROYECTO

CONSTRUYE: xxxxx

Europa invierte en las zonas rurales

INVERSION:
Total XXXXXXXX Euros

Unién Europea Cofinanciacién UE %
Fond o A » Plazo de Ejecucion X Meses
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Modelo de placa provisiona y cartel permanente 0,42 m x 0,42 m

T
B

GOBIERNO  MINIST! b’o o
DE ESPANA DE AGI!CULTURA. PESCA.
Unlén Europu ? Y ALIMENTACION PNDR
s P

Nombre de la actuacion

Actuacién cofinanciada por la Unién Europea

Europa invierte en las zonas rurales

INVERSION

Total
Cofinanciacion UE

En el caso de obras ejecutadas a fravés de SEIASA, se incluird el logo de dicha entidad:

Modelo de cartel provisional: 2,10 m x 1,5 m

- i % GOBIERNO  MINISTERIO 0 e
?_"' : '3 DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA S e ] a S a

Y ALIMENTACION

AR | PNOR
&Y | T
TITULO DEL PROYECTO

CONSTRUYE:

Europa invierte en las zonas rurales

INVERSION:

Total Euros

Unién Europea Cofinanciacién UE
Plazo de Ejecucion Meses

Modelo de placa provisiona y cartel permanente 0,42 m x 0,42 m

%

&
Union Europea " e | e s SElasa PNDR

T Denarrote s Py ]

_

Titulo del Proyecto

Actuacion cofinanciada por la Unién Europea

Europa invierte en las zonas rurales

INVERSION

U_""f’"““@f’f"’ Total XXXXX €
Cofinanciacién UE 75 %
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4.- EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1.- OBRAS PREPARATORIAS, REPARADORAS Y ACCESOS

4.1.1.- DEFINICION

En esta partida se incluye la ejecucion y mantenimiento, hasta la recepcién definitiva de la Obra,
de todos los accesos, obras auxiliares y los trabajos preparatorios necesarios para la ejecucién
de las obras objeto del contrato. Incluye también las provisiones que han de tomarse para la
preservacion y restauracion del medio ambiente local, durante y a la recepcidon definitiva de los
frabajos.

4.1.2.- OBRAS PREPARATORIAS
Dentro de este apartado se comprenden, al menos, 10s siguientes frabajos preparatorios:

Suministro y transporte al lugar del equipo principal de construccion y de todas las herramientas
y utensilios requeridos.

Montaje de plantas de daridos, hormigdn y las demds instalaciones que fuesen necesarias para la
construccion.

Construccién de oficinas, talleres, almacenes, campamentos, viviendas (si son necesarias),
polvorines y demds instalaciones necesarias para la construccion.

Acondicionamiento de dreas de almacenamiento de materiales, dreas de estacionamiento y
dreas de disposicién de desperdicios.

Equipamiento de las instalaciones provisionales con sus correspondientes servicios de: agua
potable, instalaciones sanitarias, depuracién de aguas negras, instalaciones eléctricas,
comunicaciones y demds.

Retirada de equipos del lugar de frabajo una vez terminada la totalidad de la obra.

Demolicién de las obras preparatorias y no permanentes que indique la Direccién de Obra,
retirada de los materiales resultantes y restauracion del paisaje natural.

La tierra vegetal de estas dreas serd tfratada conforme a las especificaciones referentes a ella en
este Pliego y con cargo al Confratista.

El Contratista deberd someter a la Direccidn de Obra, para su aprobacidn, los posibles sitios de
ubicacién de las instalaciones provisionales con sus correspondientes planos detallados,
programa de instalacién, etc. Asi mismo deberd presentar los esquemas de funcionamiento de
las plantas con indicacién de sus eficiencias y capacidades.

En cualquier caso, el Contratista deberd someter a la aprobacion de la Direccidén de Obra el
origen del suministro de dridos y hormigones justificando su calidad y que se garantizan los
volumenes de abastecimiento necesarios para las obras.

El Contratista deberd suministrar a la Direccién de Obra cualquier plano o informacién adicional
que ésta considere necesarios con relaciéon a las instalaciones y obras provisionales.
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El Contratista deberd garantizar la calidad del agua potable, para lo cual procederd
mensualmente o cuando la Direcciéon de Obra lo juzgue conveniente, a efectuar el andlisis
bacteriolégico y quimico del agua potable. En caso de no ser satisfactorio el resultado del andlisis
procederd a revisar las instalaciones y el fratamiento dado al agua y a realizar nuevos andlisis,
hasta la obtencidn de una calidad de agua adecuada.

El Contratista serd responsable del suministro de energia, asi como de la instalacién vy
mantenimiento del sistema de comunicaciones.

El desmantelamiento de las instalaciones auxiliares y la restauracién de las zonas ocupadas por
ellas entra dentro del plazo de ejecucidon de las obras y deberd incluirse en el Programa de
Trabajos.

Los desechos provenientes de las instalaciones anteriormente descritas deberdn ser dispuestos
en las dreas de vertedero aprobadas para la Direccidon de Obra.

4.1.3.- CARRETERAS Y ACCESOS

El Conftratista deberd proyectar, construir, mantener y desmontar al final aquellas vias de acceso
e interiores necesarias para la realizacidon de las obras cuyo trazado y caracteristicas de seccidn
deberdn ser sometidos a la aprobacion de la Direccion de Obra.

El Contratista deberd obtener de la autoridad competente las oportunas autorizaciones.

La construccion de estas obras no afectard al normal nivel de servicio de las carreteras de la
zona. Asi mismo el Conftratista serd responsable de la reparacidn de los danos que como
consecuencia de las obras se produzcan en aquellas.

El Promotor se reserva el derecho de que aquellas infraestructuras de obra civil de instalaciones
auxiliares de transporte que el Director de Obra considere de utilidad para la explotacién de la
obra definitiva, o para otros fines que el Promotor estime conveniente, sean entregadas por el
Contratista, al término de su utilizacion por éste, en las condiciones en que se encuentren vy sin
que por ello el Contratista haya de percibir abono alguno.

4.1.4.- EQUIPOS

El Contratista realizard el suministro, fransporte e instalacién en las dreas aprobadas, de todo el
equipo, herramientas y utensilios requeridos para la ejecucion de los trabajos estipulados en el
contrato. Al finalizar la obra retirard a sus expensas el equipo utilizado.

4.1.5.- DERECHO DE PASO

El Contratista proveerd de paso continuo y seguro a las personas y vehiculos que utilicen los
caminos y vias de comunicacion afectados por las obras.

Se tomardn las medidas necesarias para evitar accidentes, empleando senales adecuadas y a
satisfaccién de la Direccion de Obra.

4.1.6.- REPARACION DE DANOS

Durante el periodo de construccién el Contratista podrd utilizar las dreas de trabajo aprobadas,
carreteras y dreas de estacionamiento existentes y las que él construya, con la condicién de que
repare, tanto durante el desarrollo de la obra, como al finalizar esta, los danos que se ocasionen
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en dichas carreteras, obras anexas y en propiedades privadas, de tal manera que queden a
satisfaccion de la Direccidn de Obra.

4.1.7.- DEMOLICION DE OBRAS TEMPORALES

El Contratista al finalizar la obra, deberd demoler las obras temporales que la Direccidon de Obra
crea innecesarias y retirar todos los materiales resultantes a los lugares de desecho o al lugar que
indigue esta.

4.1.8.- MEDICION Y ABONO

Los trabajos incluidos en este apartado no serdn, en general, de abono, excepto cuando asi lo
estipulen otros apartados del Pliego o el Presupuesto. Estos gastos necesarios se consideran
incluidos en los precios de las distinfas unidades de obra, dentro del porcentaje de gastos
indirectos.

4.1.9.- CONTROL Y SUPERVISION

El Contratista someterd a la aprobacion del Director de Obra los proyectos de las instalaciones
auxiliares, carreteras y accesos, firmados por un técnico competente y autorizados si a lugar, por
el Organismo oficial que corresponda.

La Direccion de Obra supervisard y controlard la construcciéon de las citadas instalaciones con la
misma rigurosidad que ofra parte del Proyecto, y los reparos que sobre ello se haga tendrdn el
mismo cardcter de imposicidén para el Contratista que las del resto del Proyecto.

No obstante, la aprobacién por el Director de Obra de los proyectos de las instalaciones y de las
obras auxiliares no responsabiliza al Promotor de la eficiencia e idoneidad de las mismas, ni exime
al Conftratista de su propia responsabilidad.

4.2.- LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

4.2.1.- Definicidn

La unidad de obra limpieza y desbroce del terreno consiste en extraer y retirar de la zona de
excavacion todos los drboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombros, basura o cualquier
ofro material indeseable, asi como su transporte a vertedero. Su ejecucidon incluye las
operaciones siguientes:

Remocidon de los materiales objeto de desbroce.
Retirada, tfransporte y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal extraida en las operaciones de limpieza y desbroce serd retirada a vertedero.

4.2.2.- Ejecucion de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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Debe retirarse la tfierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o
terraplenes, segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante
la obra.

Las operaciones de limpieza y desbroce se efectuardn con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en el entorno y las construcciones
existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccidn de Obra, quien
designard y marcard los elementos que haya que conservar intactos.

El desbroce se ejecutard con medios mecdnicos mediante motoniveladora, tractor con orugas
(con bulldozer y ripper) y pala cargadora con ruedas. Para el fransporte de material a vertedero
se usard camidn con caja basculante.

El Contratista dispondrd las medidas de proteccién adecuadas para evitar que la vegetacion,
objetos y servicios considerados como permanentes, resulten danados.

Cuando dichos elementos resulten danados por el Contratista, éste los reemplazard con la
aprobacién de la Direccién de Obra, sin costo para el Promotor.

Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro serdn eliminados
hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la rasante de
excavacion.

Fuera de la explanacién los tocones que a juicio de la Direccidn de Obra sea necesario retirar,
podrdn dejarse cortados al ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccidn de tocones vy raices se rellenardn con material
andlogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactardn hasta
que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacién se rellenardn conforme a las
instrucciones que, al respecto, dé la Direccién de Obra.

Los drboles susceptibles de aprovechamiento serdn podados y limpiados, se manejardn de forma
adecuada y se almacenardn a disposicidn del Promotor cuidadosamente separados de los
montones que hayan de ser quemados o desechados.

Los trabajos se realizardn de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra.

Los subproductos forestales o de cultivos extraidos no susceptibles de aprovechamiento, asi
como todos los materiales procedentes del derribo de elementos que hayan sido objeto de
demolicion, se fransportardn a vertedero. La fierra vegetal procedente del desbroce se
transportard a vertedero.

Para el fransporte de los materiales a vertedero se utilizard un camidn con caja basculante. Los
vertederos tendrdn que ser autorizados expresamente por la Direccién de Obra, asi como por los
organismos medioambientales competentes que se vean afectados por el mismo.

4.2.3.- Prescripciones medioambientales para la ejecucién de las obras

El desbroce se ejecutard en la zona comprendida entre los limites de expropiacién por afecciéon
del emplazamiento de los conductos, canalizaciones, balsa, cdmaras, arquetas, bombeos,
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edificaciones de maniobra y control, cabezal y electrificacion. El alcance del desbroce serd la
menor posible habida cuenta de los cultivos existentes en la zona a expropiar y que deben
permanecer.

El Contratista, con la aprobacién de la Direccidén de Obra, senalard aquellos drboles y masas
arbustivas que queden dentro de la zona a expropiar y que vayan a ser respetados porque no
interfieran con el buen desarrollo de los trabajos.

Estos drboles y arbustos deben ser protegidos de forma efectiva frente a golpes (a lo largo del
fronco y en una altura no inferior a 3 m. del suelo, con tablones ligados con alambres) vy
compactacion del drea de extension de las raices, o incluso mediante el vallado de los mismos.
Las protecciones se retirardn una vez terminada la obra.

El Contratista presentard, en el momento del replanteo, un Plan con la prevision de medidas y
dispositivos de defensa de dichas masas vegetales a respetar indicando ademds las superficies
que van a ser alteradas y la ubicacién de los vertederos.

Si un drbol tuviera caracteristicas singulares, tales como limitaciones en cuanto a la edad y porte
radical del ejemplar, se aconseja que se frasplante a un lugar adecuado.

Los drboles que han de derribarse se procurardn que caigan hacia el centro de la zona de
desbroce. Cuando haya que procurar evitar danos a otros drboles, construcciones, trafico, o
cualguier otro elemento que puedan encontrarse en la zona, los arboles se irdn troceando por
sU copa y tronco, progresivamente.

Como medidas de precaucion y cuidados, y con cardcter imprescindible, se evitard:

Colocar clavos, cuerdas, cables, o cualquier ofro elemento que pueda danar u ocasionar dano
en los drboles y arbustos, asi como al personal.

Encender fuego cerca de drboles y arbustos.

Manipular combustibles, aceites y productos quimicos en las zonas de raices.

Apilar materiales contra los troncos.

Almacenar materiales en la zona de raices o estacionar maquinaria.

Circular con la maquinaria fuera de los limites previstos.

Seccionar ramas y raices importantes si no se cubrieran las heridas con material adecuado.
Enterramientos de la base del tronco de drboles.

Dejar raices sin cubrir y sin proteccién en zanjas y desmontes.

Realizar revestimientos impermeables en zonas de raices.

Permitir el encharcamiento al pié de ejemplares que no los toleran ni siquiera temporalmente.

Los restos de los desbroces en los alrededores de los arroyos y rios se amontonardn a una distancia
mayor de 3 metros de los mismos y si hubiera que producir la quema de los restos vegetales se
cuidard gue la ceniza resultante sea retirada para que no terminen en el cauce ni sean
arrastrados por el agua.
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Aportes de ceniza en cantidades significativas al agua cambian las caracteristicas fisicas y
quimicas de la misma (turbidez, pH, composicidon quimica, potabilidad.) sin que se sepan los
efectos que esto produce sobre la flora y fauna de la zona.

Se prohibe el vertido del material sobrante desechado a vertederos no autorizados. Las
escombreras serdn estables, no estropeardn el paisaje nila vista de las obras, ni dafardn el medio
ambiente; no entorpecerdn el trdfico ni la evacuacion de las aguas. A tal efecto, el Contratista
se verd obligado a efectuar los retranqueos, plantaciones, perfilados, cunetas y cualquier otro
frabajo, necesarios a juicio de la Direccién de Obra, sin que por tal motivo tenga el Contratista
derecho a percepcién econdmica alguna.

4.2.4.- Mediciony abono

La unidad de limpieza y desbroce se medird en metros cuadrados (m?) sobre el terreno, en
planta.

El precio incluye la limpieza y el destoconado del terreno, incluso la proteccién de los drboles y
arbustos que deban ser protegidos, asi como de los que tengan que ser trasplantados a juicio de
la Direccién de Obra, la carga, transporte a vertedero y descarga en el mismo de todos los
materiales procedentes de las demoliciones y desbroce del terreno vy la obtencidn de los permisos
necesarios para el vertido del material en los vertederos autorizados. Se incluyen asi todos los
medios, materiales, maquinaria, mano de obra y operaciones necesarias para la correctaq,
completa y rdpida ejecucion de esta unidad de obra.

4.2.5.- Control de calidad

El control de calidad de ejecucion tendrd por objeto vigilar y comprobar que las operaciones
incluidas en esta unidad se gjustan a lo especificado en el Pliego y a lo indicado por la Direccién
de Obra durante la marcha de la obra. Dadas las caracteristicas de las operaciones, el control
se efectuard mediante inspeccidn ocular.

El control geométrico tiene por objeto comprobar que las superficies desbrozadas se ajustan a lo
especificado en los Planos y en éste Pliego.

Una vez ejecutada la unidad de obra de limpieza y desbroce se realizard la medicién de la
superficie resultante con el fin de no duplicar en ningun punto el volumen de desbroce como
excavacion de la explanacion.

Las iregularidades deberdn ser corregidas por el Contratista. Serdn a su cargo, asimismo, los
posibles danos al sobrepasar el drea senalada.

4.3.- EXCAVACION EN EXPLANACION

4.3.1.- Definicidn

Serd la realizada a cielo abierto para rebajar el nivel del terreno y obtener una superficie regular
definida por los planos, donde han de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse
obras o simplemente para formar explanadas, asi como las zonas de préstamos previstas o
autorizadas que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los materiales a depdsito o
lugar de empleo. Serd de aplicacion el articulo 320 del PG-3.
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4.3.2.- Clasificacion de las excavaciones

Se clasificardn las excavaciones en explanacion en funcidn de la necesidad o no del empleo de
martillo para su excavacion segun determine la Direccidn de Obra.

4.3.3.- Ejecucion de las obras

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciardn las obras de
excavacion ajustdndose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demds informacion
contenida en los Planos y Pliego, y a lo que sobre el particular ordene la Direccién de Obra.

El orden y la forma de ejecucidn se ajustardn a lo establecido en el Proyecto.

Las excavaciones deberdn realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de
equipos de excavacion y transporte adecuados a las caracteristicas del terreno, volumen y plazo
de ejecucién de las obras.

Serd necesario tener especial cuidado con las excavaciones ejecutadas con gran rapidez, con
medios muy potentes, en especial en época de lluvia, condiciones en que la estabilidad a corto
plazo prevalece y puede verse comprometida.

Se solicitard de las correspondientes Companias (de electricidad, aguas, telefonia o gas) la
posicién y solucidn a adoptar para las instalaciones que pueden ser afectadas por la
excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos de conduccidn de energia eléctricos,
no siendo de abono este concepto.

La profundidad de la excavacion y los taludes serdn las indicadas en los Planos, pudiéndose
modificar a juicio de la Direccion de Obra, en funcion de la naturaleza del terreno, mediante
érdenes escritas del mismo, y sin que ello suponga variacion alguna en el precio.

Esta unidad incluye la propia excavaciéon con los medios que sean precisos, la seleccién del
material para aprovechamiento, la carga sobre camidn, el fransporte a vertedero o acopio en
sU caso y a lugar de empleo.

Se redondeardn las aristas de las explanaciones, interseccién de taludes con el terreno natural y
fondos y bordes de cuneta.

Durante todo el proceso de ejecucién de la explanacion se mantendrdn todas las obras en
perfecto estado de drenaje y las cunetas y otros desagles no producirdn erosion.

Los materiales de la excavacion que sean aptos para rellenos y otros usos, se seleccionardn para
su posterior uso y se transportardn hasta el lugar de empleo. En caso de no ser utilizables en el
momento de la excavacion, deben guardarse en acopios intermedios autorizados.

No se desechard ningun material excavado sin previa autorizacion de la Direccion de Obra. Los
materiales sobrantes e inadecuados se fransportardn a vertedero autorizado.

Los préstamos que se haya previsto abrir, en general, se excavardn de tal forma que el agua de
lluvia no se pueda acumular en ellos.

Los caballones tendrdn forma regular, superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas
y taludes estables que evitan cualquier derrumbamiento.
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Estos depdsitos se ejecutardn utilizando maqguinaria que no compacte el material, el cual deberd
encontrarse lo mds seco posible.

La altura mdxima de los caballones serd de dos (2) metros, excepto los de acopio de la tierra
vegetal, que tendrdn una altura méxima de uno con dos (1,2) metros.

Tampoco se podrdn colocar cerca de las construcciones existentes para que no haya peligro
por sobrecarga de ferreno.

Cuando tras la excavacion de la explanacién aparezca suelo inadecuado en los taludes o en la
explanada, la Direccién de Obra podrd requerir del Contratista que retire esos materiales y los
sustituya por material de relleno apropiado. Antes y después de la excavacion y del colocado
de este relleno se tomardn perfiles tfransversales.

Se cuidardn especialmente las zonas de contacto entre desmontes y terraplenes en las que la
excavacion se ampliard hasta que la coronacién del terraplén penetre en ella en toda su
seccién, no admitiéndose secciones en las que el apoyo de la coronacién del terraplén y el
fondo de excavacion estén en planos distintos.

La transicidon de desmonte a terraplén tanto transversal como longitudinalmente se realizard
segun planos, suavizando la pendiente del terreno natural a razén de un 2H:1V, hasta que por lo
menos exista una diferencia de cota de 1 m entre la base de la explanada y el terreno natural
subyacente.

En estos contactos se estudiardn especialmente en el proyecto el drenaje de estas zonas y se
contemplardn las medidas necesarias para evitar su inundacion y saturacidén de agua.

La tolerancia mdxima admisible entre los planos o superficies de los taludes de Proyecto vy los
construidos estard comprendida entre 10y 0 m., es decir no se admitirdn sobre excavaciones de
espesores superiores a 10 cm. La excavacién no presentard iregularidades superiores a =5 cm.
Estas tolerancias se entenderdn tanto en la ejecucién como al final del plazo de garantia.

Prescripciones medioambientales para la ejecucion de las obras.

Cualquier dano producido dentro o fuera de la obra por la acumulacién de agua debida a unas
deficientes condiciones de drendaije superficial de la explanacion, en cauces afectados y/o obras
de drenaije, correrd a cargo exclusivo del Conftratista.

Los materiales de la excavacidn no utilizables en rellenos se transportardn a vertederos
previamente autorizados expresamente por la Direccidn de Obra y otros organismos
competentes y deberdn presentar al acabar su uso la morfologia iddnea para su integracion en
el entorno.

La Direccién de Obra podrd exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto entre la
excavacion y el terreno natural o en las aristas entre plano y plano de las excavaciones, tanto
horizontales como inclinadas, debiendo en todo caso el Contratista evitar la aparicidn de formas
geométricas de dngulos vivos o aristas marcadas. En el caso de existir drboles en esas aristas de
contacto desmonte-terreno natural serdn talados los ejemplares cuya estabilidad resulte
mermada por el arrancado de raices e inmediatamente retirados del lugar.

En los taludes que vayan a quedar a la vista, y que por tanto vayan a ser revegetados, su
superficie no deberd ser alisada ni compactada ni sufrird ningun tratamiento final, sin menoscabo
de la seguridad frente a caida de materiales ni del refino, siendo incluso deseable la
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conservacion de las huellas de la maquinaria. Los casos dudosos serdin resueltos por la Direccidn
de Obra.

El resultado de una siembra estd ligado directamente al estado de la superficie del talud; estando
en equilibrio, quedard rugosa y desigual, de la manera que las semillas y abonos encuentren
huecos donde resistir el lavado y que la fierra vegetal a extender en el desmonte, si fuera el caso,
vea impedido su deslizamiento directo. De forma general, salvo autorizacién de la Direccién de
Obra, se prohibe en paragjes cercanos al lugar de trabajo el vertido o el depdsito temporal o
definitivo de materiales procedentes de excavacién, debiendo ser cargados y fransportados al
sitio de empleo o vertedero.

Tampoco se podrdn verter materiales excavados alrededor de los puntos de frabajo,
manteniendo limpia de restos la parte inferior de las laderas. Cualquier vertido serd retirado vy la
superficie ocupada.

4.3.4.- Medicién y abono

En el precio quedan incluidas las operaciones suficientes para la excavacion y tratamiento
correspondiente por separado de material resultante, en particular en cuanfo a su
aprovechamiento en las diversas capas de terraplén.

No se desechard material como no aprovechable sin el visto bueno por escrito de la Direccién
de Obraq, sin perjuicio de su rechazo si se emplea sin cumplir las especificaciones.

La excavacion se abonard por metros cUbicos (m3), deducidos por diferencia entre los perfiles
reales del terreno antes de comenzar los trabajos vy los perfiles realmente definidos en Planos. El
tipo de excavacion, en terrenos compactos o en roca, serd el que determine la Direccién de
Obra en funcién de los métodos empleados para su remocion.

No se abonardn los excesos de excavacion sobre dichas secciones que no sean expresamente
autorizados por la Direccion de Obra, ni los rellenos compactados que fueren precisos para
reconstruir la seccién ordenada o proyectada, en el caso de que la profundidad de la
excavacion o el talud fuesen mayores de los correspondientes a dicha seccion. El Contratista
estd obligado en este caso a ejecutar a su costa dichos rellenos segun las especificaciones de
coronacidn de terraplén.

No serdn objeto de medicién y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren en
unidades de obra como parte integrante de las mismas. Por el contrario, la excavacion, apertura
y ejecucién de las cunetas definidas en los planos se considerard incluida en esta unidad.

Los precios incluyen la excavacién con medios mecdnicos hasta las rasantes definidas en los
planos o aqguellas que indigue la Direccidon de Obra, medidas de saneamiento, entibacion,
drenaje y agotamiento -si resultasen necesarias- carga, fransporte y descarga de los productos
resultantes a pedraplén, terraplén, vertedero o lugar de empleo, incluyendo los posibles acopios
infermedios que por la organizacién de la obra fueran necesarios, y cuantas necesidades
circunstanciales se requieran para una correcta ejecucién de la obra.

4.4.- EXCAVACION EN ZANJA O POZO
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4.4.1.- Definicidn

Consiste esta unidad en la ejecucidon de las operaciones necesarias para la ejecucion de las
zanjas en los emplazamientos, canalizaciones, para remocién del terreno delimitado por recintos
estancos de pantallas de tablestacas, y cimientos de las obras de fdbrica localizadas, con
elementos mecdnicos tales como retroexcavadora, zanjadoras / fresadoras, palas, bulddcer,
etc., y cualquiera que sea el tipo de terreno a excavar.

La excavacion en todo tipo de terreno se refiere a aquellos terrenos en los que la excavacion se
puede redlizar por medios mecdnicos, utilizando maquinaria pesada, aungue en framos
puntuales sea preciso utilizar martillo picador o herramienta similar. En funcién de la maquinaria
necesaria para la excavacion, ésta se clasificard, segin determine la Direccidén de Obra en
excavacion en terrenos blandos o excavacion en terrenos duros con mairtillo rompedor. Toda
excavacion que pueda ser realizada mediante cuchara con retroexcavadora con potencia
entre 143 CV y 175 CV serd considerado como terreno blando. Cuando la maquinaria empleada
sea zanjadora se considerard de aplicacion de la unidad de obra sobre cualquier tipo de terreno
independientemente de su dureza.

En caso de discrepancia sobre el terreno a excavar, el criterio objetivo para diferenciar el fipo
de excavacioén serd la velocidad de propagacion de las ondas sismicas. Se admitird que las
excavaciones serdn en roca cuando la mencionada velocidad sea superior a 1.150 m/s. La
ejecucion de la prueba sismica correrd a cargo del Contratista, sin abono alguno por parte del
Promotor.

4.4.2.- Ejecucion de las obras

El Conftratista, previamente a la excavaciéon y con la suficiente antelacion, someterd a la
aprobacién del Director de la Obra los planos de detalle de la excavacion a realizar con el
método de construccidn propuesto por él. Incluird en estos planos los detalles respecto a
escarificado, precorte, plan de voladuras en su caso, medidas de proteccion frente a
proyecciones, vibraciones y cualquier otra previsidon que considerase necesaria.

Antes de comenzar la excavacidon se marcardn los bordes de la excavacidon con pintura
continua y también con estacas, colocdndolas con la holgura suficiente para que continden
después de la excavacion.

Las dimensiones de la excavacion se ajustardn a lo reflejado en el Proyecto o bien a lo que haya
modificado el Director de Obra. En caso de que durante las excavaciones se superasen
notablemente estas dimensiones, o se detectase la presencia de rellenos antrépicos o materiales
poco estables, se adoptard un talud TH:1V, o bien se empleardn bermas escalonadas con
mesetas no menores de 0,65 m y contra mesetas no mayores de 1,30 m.

Si fuese necesario, para evitar excesos de excavacion inadmisibles, el Ingeniero Director podrd
prescribir el uso de entibaciones que el Contratista deberd emplear.

Por otra parte, el Contratista estd obligado al empleo de las entibaciones necesarias para evitar
desprendimientos, sin esperar a indicaciones concretas del Ingeniero Director, siempre que la
calidad de los terrenos o la profundidad de la excavacién lo aconseje, siendo de su plena
responsabilidad la refirada de los desprendimientos que pudieran producirse y los rellenos
consiguientes, asi como los posibles accidentes laborales que por incumplimiento de lo
precepfuado pudieran producirse.
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Los agotamientos de agua necesarios durante las excavaciones en el interior de recintos
estancos de pantallas de tablestacas serdn por cuenta del Contratista ya que se suponen
incluidos en el precio de la unidad.

La ejecucion de las zanjas se ajustard ademds a las siguientes normas:

Las tierras procedentes de la excavacion y que pudieran ser utilizadas posteriormente, se
depositardn a una distancia minima de dos (2) metros del borde de las zanjas y a un solo lado
de estas, sin formar una barrera continua, dejando los pasos convenientes para el trdnsito. En
todo caso se garantizard la seguridad de los que trabajan en el interior de la excavacion,
respetando las distancias minimas establecidas en la legislacion vigente de Seguridad y Salud en
el trabagjo.

La tierra vegetal se acopiard separada claramente de la no vegetal.

Las tierras de excavacion calificadas no aptas para su utilizacién posterior se trasladardn a
vertederos autorizados.

Se tomardn las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden el fondo de la
excavacion.

La excavacion se entibard en los tframos indicados en los planos, o en aguellos tramos que la
calidad del terreno, la profundidad de la excavacion o la presencia de construcciones o
infraestructuras cercanas lo aconsejen.

Los agotamientos que sean necesarios se hardn reuniendo las aguas, mediante canalizaciones
realizadas con ese fin y serdn vertidas a los cauces naturales de forma natural o por bombeo.

Deberdn respetarse cuantos servicio y servidumbres se desculbran al abrir las zanjas, disponiendo
los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, o ordenard el
Ingeniero Director.

El fondo de la excavacién deberd quedar perfectamente liso y preparado para lo que serd
preciso realizar las siguientes operaciones: rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes
salientes que se acusen tanto en planta como en alzado, relleno con arena de las depresiones,
si las hubiese, y apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior debiéndose
alcanzar una densidad minima del setenta y cinco (75%) de la mdxima del Proctor Normal.

No se podrdn retirar las entibaciones, sin la orden expresa del Director de Obra.

El Contratista tomard todas las medidas de proteccidn precisas para evitar la caida de personas
o animales a la excavaciéon ejecutada. Estas medidas, barandillas, sefalizacion, balizamiento y
alumbrado deberdn ser sometidas a la aprobacién del Director de Obra que, por su parte, podrd
ordenar la colocaciéon de otras protecciones o la mejora de las ya colocadas.

Durante la ejecucidén de la obra se realizardn, bajo el criterio del Director de Obra, ensayos in situ
de resistencia a compresion simple y de peso especifico aparente, de modo que la altura
madxima del talud vertical no sobrepase los valores tabulados en la Nota Técnica de Prevenciodn
NTP 278 sobre prevencién del desprendimiento de fierras en zanjas, que se presentan a
continuacién (taludes sin solicitacién de carga):
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simple

Ry en kg/cm? 2.2 2.1 2 1,9 1.8
0.25 1,06 1.1 1,15 1.2 1,25
0.3 1,3 1,35 1,4 1,45 1.5
0.4 1.7 1.8 1,9 2 2,1
0.5 2,1 2,2 2,3 2,45 2,6
0,6 2,6 2,7 2,8 2,95 3.1
0.7 3 3,15 3.3 3.5 3.7
0.8 3.4 3.6 3.8 4 4,2
0.9 3.9 4,05 4,2 4,45 4,7
1 4,3 4,5 4,7 4,95 52
1.1 4,7 4,95 52 52 52
>1,200 52 52 52 52 52

Altura mdxima admisible Hmax €n m, valores intermedios se interpolardn linealmente

Si durante la ejecucién se variaran las dimensiones de las zanjas respecto a las previstas en el
Proyecto, se estudiard coémo afecta a los cdlculos estructurales de los elementos, en su caso,
soterrados y en consecuencia se actuard de acuerdo con lo que el Director de Obra determine.

El Contratista deberd cuidar la excavacion realizada y cualquier deterioro que, por cualquier

causa se produzca en la misma, serd corregido, a su costa.

4.4.3.- Tolerancia de replanteo y de ejecucién

Las tolerancias topogrdficas o de replanteo del eje y de la rasante de su fondo, respecto a su

posicién tedrica definida en los planos serdn las siguientes:
Tolerancia de replanteo del eje en planta 5 cm.
Tolerancia de nivel en la rasante del fondo 2 cm.
Tolerancia de ejecucién del fondo 2 cm.

Paredes desde fondo a generatriz tubo 5 cm.

Paredes laterales por encima generatriz tubo 10 cm.
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Las tolerancias expresadas se entienden tanto en exceso como en defecto de las cotas definidas
en los planos. Los excesos de excavacion serdn rellenados hasta alcanzar la seccion tedrica y su
coste, incluida la compactacién que fuese necesaria, correrd a cargo del Contratista.

4.4.4.- Mediciony abono

Esta unidad incluye la remocidn, extraccion, posibles agotamientos y carga sobre transporte de
los sobrantes de la excavacién a vertederos autorizados dentro o fuera de la obra.

La medicion se hard por m3 y se abonard al precio correspondiente de los Cuadros de Precios,
en funcién de la calidad del terreno, sea terreno blando o roca, o indistintamente en el caso de
extraccién con zanjadora.

4.5.- RELLENOS LOCALIZADOS

4.5.1.- Definicidn

Esta unidad consiste en la extension y compactacion, nivelado y refino de suelos procedentes
de las excavaciones realizadas y de las canteras o los préstamos previstos en obra para:

Relleno de zanjas.

Reposicidn de acequias de tierra.

Relleno de trasdds de obras de fdbrica y hormigdn.
Relleno del lecho de asiento de las tuberias.
Relleno en base de soleras.

Relleno de parcelas de cultivo afectadas por las obras.

4.5.2.- Materiales

El material para la base y primer tapado de las tuberias en naturaleza de materiales pldsticos y
en canalizaciones de acero serd una grava caliza de granulometria 6/12 lavada a pie de obra.

Los materiales a emplear en el relleno del resto de las zanjas serdn los procedentes de las
excavaciones de las mismas.

El material para relleno de base de soleras serd una grava procedente de los préstamos previstos
cuyas caracteristicas especificard la Direccidén de Obra.

Los materiales a emplear en el resto de los rellenos localizados serdn suelos o materiales locales
adecuados vy seleccionados, segun el apartado 330.3 del PG-3, que se obtendrdn de las
excavaciones realizadas en obra. Se empleardn suelos adecuados o seleccionados, siempre que
su CBR (UNE 103 502), correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior
a diez (10) y en el caso de relleno en trasdds de obras de fabrica y hormigdn corresponderdn a
suelos adecuados con CBR >20.

4.5.3.- Ejecucion de las obras

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se preparardn éstos a fin de
conseguir la unidn entre el antiguo y el nuevo relleno y la compactacion del antiguo talud. Las
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operaciones encaminadas a tal objeto serdn las indicadas en este Pliego 6, en su defecto, por
la Direccién de Obra. Si el material procedente del antiguo talud cumple las condiciones exigidas
para la zona del relleno de que se trate, se mezclard con el del nuevo relleno para su
compactacion simultdnea: en caso contrario, la Direcciéon de Obra decidird si dicho material
debe fransportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subdlveaq, se desviardn las primeras y captardn y conducirdn las Ultimas fuera del
drea donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Salvo el caso de zanjas de drenagje si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable,
turba o arcilla blanda, se asegurard la eliminacion de este material o su consolidacion.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme vy
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente reducido para
que, con las medidas disponibles, se obtengan en todo su espesor el grado de compactacién
exigido. Salvo especificacién en contrario de la Direccion de Obra, el espesor de las tongadas,
medido después de la compactacién, no serd superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefalardn y numerardn con pintura en el tfrasdds de las
obras de fdbrica y hormigdn para el adecuado control de extendido y compactacion.

Cuando el Director lo autorice, el relleno junto a obras de fdbrica y hormigdn podrd efectuarse
de manera que las tfongadas situadas a uno y ofro lado de la misma no se hallen al mismo nivel.
En este caso, los materiales del lado mds alto no podrdn extenderse ni compactarse antes de
gue hayan transcurrido siete dias (7 d.) desde la terminacién del cerramiento contigua; salvo en
el caso de que el Director lo autorice, previa comprobacién, mediante los ensayos que estime
pertinente realizar, del grado de resistencia alcanzado por la obra de fabrica y hormigon.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes y si no lo fueran se conseguird
esta uniformidad mezcldndose convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente
fransversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosiéon.

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacion, si es necesario. El contenido
6ptimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la maqguinaria disponible y de los
resulfados que se obtengan de los ensayos realizados.

Conseguida la humectacién mds conveniente, se procederd a la compactacién mecdnica de
la fongada.

Generalmente, no se colocardn mds de 100 metros de tuberias o conduccidn sin proceder al
relleno, al menos parcial, para protegerlos en lo posible de los golpes y evitar accidente de una
obra llena de zanjas abiertas.

El material se compactard enla segunda fase del relleno por tongadas sucesivas y sensiblemente
horizontales hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del 95% del obtenido en el
ensayo del Proctor Normal (UNE 103 501). En el lecho y la primera fase del relleno, con los
materiales granulares, el grado de compactacién no ser&d menor del 100% del Proctor Normal o
hasta que su densidad relativa sea superior al 70%. La compactacidon se comprobard al menos
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cada 250 metros de zanja. Se cuidard especialmente la compactaciéon del relleno en los rifones
del tubo.

En la primera fase el volcado serd generalmente a mano o por procedimientos que no
comprometan la integridad de las tuberias.

El Contratista deberd recabar por escrito de la Direccidén de Obra para proceder al relleno de la
zanja de forma que este pueda comprobar la calidad del material que envuelve a la tuberia.

Se tendrd especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar
rellenos, de forma que no produzcan movimientos de las tuberias. No se rellenardn las zanjas,
normalmente, en tiempo de grandes heladas o con material helado.

Los rellenos localizados se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior
a dos grados centigrados (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trdfico hasta que se
haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga
que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la
superficie.

Prescripciones medioambientales para la ejecucion de las obras.

Se incluyen en su definicion los cuidados relativos al entorno del pie y laterales del relleno para
respetar arboles y arbustos existentes, suelo fértil o cursos de agua.

Por su visibilidad, la superficie de cualqguier fipo de relleno debe acordarse con la pendiente y
forma del terreno natural, tfanto al pie como en los laterales, no presentando en su acabado
superficial aristas vivas entre los planos o irregularidades sobresalientes en su base.

No se afectard mds superficie en la ladera que la inicialmente prevista, realizdndose el
terraplenado con limpieza y exactitud, impidiéndose siempre la caida de materiales que
ensucien el entorno o danen los drboles.

Los drboles que queden contiguos al relleno y cuya persistencia hayan sido decididos en el
momento del replanteo por no interferir en el desarrollo de las obras, cuyo tronco no se vea
afectado pero si parte de su sistema radicular deben ser protegidos evitando compactaciéon
sobre la zona de su base correspondiente al vuelo de la copa o sustituyendo el material de
terraplén por otro permeable.

Si un tfronco quedara rodeado por el relleno, pero en altura tal que no fuera necesario su
sacrificio, en el entorno de este tronco hasta el limite de goteo de las hojas como mdximo, se
dispondrd material permeable al aire y al agua, poco compactado o se instalard un dispositivo
con tablas u ofro material que permita dejar libre el tronco de todo relleno no permeable.

4.5.4.- Medicién y abono

Los rellenos localizados procedentes de canteras o de préstamos se abonardn por metros
cubicos (m3) realmente ejecutados, deducidos de las mediciones que se readlicen en el
seguimiento de la obra. No serdn de abono los rellenos no autorizados por excesos de
excavacion respecto las secciones tipo del Proyecto.
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Los precios incluyen el suministro del material a lugar de empleo, su extendido, humectacién in
situ de cada tongada, si es necesaria, su compactacién y cuantos medios materiales, mano de
obra y maqguinaria sean necesarios, fransporte, carga y descarga, acopios infermedios y cuantas
operaciones sean necesarias para la correcta, completa, rdpida y segura terminacién de las
unidades de obra.

Los rellenos localizados con tierras procedentes de las excavaciones en obra se abonardn por
metros cubicos (m3) realmente ejecutados, deducidos de los planos de secciones de zanja y
perfiles. No serdn de abono los rellenos no autorizados por excesos de excavacion respecto las
secciones fipo del Proyecto.

Los precios incluyen el extendido del material, humectacién in situ de cada tongada, si es
necesaria, su compactacién y todos los medios, materiales, mano de obra y demds operaciones
necesarias para la correcta ejecucion de estas unidades de obra.

4.6.- PANTALLA DE TABLESTACAS

4.6.1.- Definicidn

Una tablestaca es una estaca, tabla o tablero construido en acero hincado en el suelo en forma
vertical que se coloca en forma sucesiva y continua para formar un tablestacado.

Una pantalla es la sucesion continua de tablestacas hincadas en el suelo como contencién y
estabilizacién de taludes, para evitar la erosidén y penetraciéon de agua a las tierras.

4.6.2.- Materiales

Las tablestacas serdn de chapa de acero machinembradas, con correas y codales extensibles
metdlicos, cuyas dimensiones permitan ejecutar pantallas para contencion de tierras de hasta
12 m de profundidad.

4.6.3.- Ejecucion

Para la ejecucion de pantallas de tablestacas en zona emergida, donde el nivel fredtico se
encuentre proximo a la superficie del terreno, el proceso a seguir es el siguiente:

Se realiza una excavacion previa de la zanja de aproximadamente 1,5 metros de altura. En este
recinto previo se introduce los paneles de blindaje acodaldndolos contra la pared de la zanja.

A continuacion, se colocan las tablestacas en la cdmara con ayuda de una retroexcavadora, y
es la propia excavadora la que introduce las tablestacas ejerciendo presidn sobre estas. Si fuera
necesario, por la existencia en el suelo de piedras o cantos grandes, las tablestacas se colocardn
por vibracion con la ayuda de la maquinaria adecuada para este fin. Segun la profundidad de
la zanja, las tablestacas se empotran en el fondo de la zanja para asi obtener un contrafuerte o,
si las condiciones estdticas asi lo requieren, se establece un acodalado adicional mediante vigas
de refuerzo y codales.

Posteriormente se retira el material a excavar por medio de la excavadora hidrdulica.

Para la ejecucién de pantallas de tablestacas en zona sumergida el proceso a seguir es el
siguiente:
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En primer lugar, se dispondrd el clavado del primer mddulo de tablestacas. Este se ejecutard con
el mismo método que en la zona emergida; para ello se hincard previamente, a modo de
“plantilla”, la estructura de blindaje que servird a la vez de guia para el hincado de las
tablestacas y de sistema de apuntalamiento. Las tablestacas se colocardn por vibracion, con la
ayuda de una vibradora.

Una vez clavado el primer mddulo, se cierra con tablestacas en el lado del agua vy se rellena con
arenas procedentes de la excavacion de la zanja en zona seca, para que pueda avanzar por
encima de este relleno la maquinaria y asi poder clavar el siguiente médulo.

Una vez concluido el segundo moddulo, y cerrado por el lado del agua, se extraerdn las
tablestacas que lo separan del primero (colocadas en sentido transversal al avance) para ser
reutilizadas como cierre del tercer mddulo. Este procedimiento se ejecutard de manera
reiterativa hasta completar la longitud prevista para este tipo de seccidn.

Dado que el material de relleno de este recinto provendrd de la zanja de zona seca, ambas
operaciones deberdn realizarse de manera sincronizada.

4.6.4.- Medicién y abono

La medicion y abono de las pantallas de tablestacas, se efectuard por los metros cuadrados (m?2)
realmente ejecutados, medidos sobre los planos, siempre que cumplan lo indicado en este
proyecto y las érdenes de la Direccién de Obra.

Estos precios incluyen: la preparaciéon y presentaciéon de los cdlculos de proyecto de las pantallas,
la obtencidn y preparacion de los elementos constitutivos de las pantallas, el montaje de las
pantallas, todos los elementos auxiliares necesarios, asi como todos los medios, materiales y mano
de obra necesarios para la correcta ejecucion y terminacion de estas unidades de obra.

4.7.- ACERO B-500S Y B-500T

4.7.1.- Definicidn

Las barras corrugadas de acero a utilizar en hormigdn estructural cumplirdn con lo establecido
para dichas barras en la Instruccion de Hormigdn Estructural, EHE.

Los didmetros nominales de las barras corrugadas se ajustardn a la serie siguiente: 6, 8, 10, 12, 14,
16,20y 25 mm.

La designacién simbdlica de estos productos se hard de acuerdo con lo indicado en la UNE
36068:1994.

4.7.2.- Materiales

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigdn estructural cumplirdn con las
especificaciones indicadas en la Instruccidon de Hormigdn Estructural EHE, asi como en la UNE
36068:1994 y UNE 36065:2000 EX, y entre ellas las siguientes:

Presentardn, en el ensayo de adherencia por flexién descrito en UNE 36740:1998 “Determinacién
de la adherencia de las barras de acero para hormigdn armado. Ensayo de la viga”, una tensidn
media de adherencia Tbm y una tensidn de rotura de adherencia TbU que cumplan
simultdneamente las dos condiciones siguientes:
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Didmetros inferiores a 8 mm:

Tom 2 6,88 N/mm?.

ToU ® 11,22 N/mm?2.

Didmetros de 8 mm. a 32 mm. ambos inclusive:
Tbom 27,84 N/mm?-0,12 @ en mm.

TbU ® 12,74 N/mm?-0,19 @ en mm.

Didmetros superiores a 32 mm.:

Tbm 2 4,00 N/mm?.

TbU ® 6,66 N/mm?2.

Las caracteristicas de adherencia serdn objeto de certificaciéon especifica por algin organismo
de entre los autorizados en el Articulo 1° de la EHE para otorgar el CC-EHE. En el certificado se
consignardn obligatoriaomente los limites admisibles de variacion de las caracteristicas
geomeétricas de los resaltos.

Para aquellos aceros que posean un distintivo reconocido o un CC-EHE, a efectos de control serd
suficiente comprobar que el acero posee el certificado especifico de adherencia y realizar una
verificacién geométrica para comprobar que los resaltos o corrugas de las barras (una vez
enderezadas, si fuera preciso) estdn dentro de los valores limites de las diferentes caracteristicas
expresadas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4 de la EHE.El fabricante facilitard, ademds, si se le
solicita, copia de los resultados de los ensayos de control de produccidn correspondientes a la
partida servida.

En el caso de productos que no posean un distintivo reconocido o un CC-EHE, en el senfido
expuesto en el apartado anterior, cada partida deberd ir acompanada de los resultados de los
ensayos correspondientes a la composicidon quimica, caracteristicas mecdnicas y caracteristicas
geométricas, efectuados por un organismo de los citados en el Articulo 1.° de la EHE para otorgar
el CC-EH E, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2,
31.3y 31.4 de la EHE, segun el caso. Ademds, ird acompanada, en el caso de barras o alambres
corrugados, del certificado especifico de adherencia.

Las caracteristicas mecdnicas minimas que garantizard el fabricante serdn las siguientes:

- - Carga unitaria  Alargamiento de L
Limite eldstico Relacion fs/fy
. ., Clase de de rotura fs en rotura en% sobre
Designaciéon fy en N/mm2 no L, en ensayo no
acero N/mm? no base de 5 didmetros
menor que (1) menor que (2)
menor que (1) no menor que
B-500S Soldable 500 550 12 10,5

(1) Para el cdlculo de los valores unitarios se utilizard la seccidén nominal.

(2) Relacion minima admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite eldstico obtenido en
cada ensayo.
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Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado. (UNE 36068) sobre los
mandriles que correspondan segun la siguiente tabla:

Didmetro de los mandriles

DOBLADO-DESDOBLADO

DESIGNACION
d<12 12<d<16 16<d<25 d>25
B-500S 6d 8d 10d 12d
donde:

d Diédmetro nominal de barra
Las barras no presentardn defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccidon equivalente no serd inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de
su seccién nominal.

Las barras corrugadas llevardn grabadas las marcas de identificacion establecidas en el
Apartado 12 de la UNE 36068:1994, relativas al tipo de acero (geometria del corrugado), pais de
origen (el indicativo correspondiente a Espana es el nUmero 7) y marca del fabricante (segun el
cddigo indicado en el Informe Técnico UNE 36811:1998 IN).

Dado qgue la instruccién EHE solo contempla aceros soldables, el fabricante indicard los
procedimientos y condiciones recomendadas para realizar, cuando seda necesario, las
soldaduras.

4.7.3.- Suministro

Si los aceros poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en el sentido expuesto en el
Articulo 1° de la EHE, cada partida acreditard que estd en posesion del mismo, asi como del
certificado especifico de adherencia y del certificado de garantia del fabricante que justifique
que el acero cumple las exigencias contenidas en la EHE. El fabricante adjuntard, si la Direccidn
de Obra se lo solicita, copia de los resultados de los ensayos de produccién de la partida
suministrada.

Silos productos no poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE, cada partida ird acompanada
de los resultados de los ensayos correspondientes a su composicidn quimica, caracteristicas
mecdnicas y caracteristicas geométricas, efectuados por un organismo de los citados en el
Articulo 1° de la EHE para otorgar el CC-EHE. Ademds, irdn acompanadas del certificado
especifico de adherencia. La garantia de calidad de las barras corrugadas serd exigible en
cualquier circunstancia al Confratista.

Las mallas electrosoldadas deberdn suministrarse con certificado de homologacién y garantia
del fabricante, incluyendo las condiciones de adherencia, de doblado siempre sobre mandiril y
de despegue de las barras de nudo.

QUALITAS-OSI S.L. COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA 49



PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
4.7.4.- Almacenamiento

Las barras corrugadas se almacenardn de forma que no estén expuestas a excesiva oxidacion,
separadas del suelo y de manera que no se manchen de grasa, polvo, tierra o cualquier ofra
materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

4.7.5.- Recepcion

Para llevar a cabo la recepcién de las barras corrugadas se realizardn ensayos de control de
calidad segun lo especificado en el articulo 88 de la EHE. Las condiciones de aceptacién o
rechazo serdn las indicadas en el apartado 88.5 de la citada Instruccion.

La Direccidon de Obra, siempre que lo estime oportuno, podrd identificar y verificar la calidad y
homogeneidad de los materiales acopiados.

4.7.6.- Puesta en obra

Para la elaboracién de la ferralla y colocacion de las armaduras pasivas, se seguirdn las
indicaciones contenidas en la UNE 36831:97.

Se colocardn limpias de toda suciedad, pintura, grasa, y dxido no adherente. Las barras se fijardn
entre si, mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado, de modo
gue quede impedido todo movimiento de aquellas durante el vertido y vibrado del hormigdén vy
permitiendo a éste envolverlas sin coqueras.

La posicidn de las armaduras se fijard en acuerdo estricto con los planos, o en su defecto, con
las indicaciones de la Direccidon de obra.

No se podrd hormigonar sin previo reconocimiento de la adecuada disposicidon de las armaduras
por la Direccidn de obra o personal facultativo en quien delegue.

En vigas y en elementos andlogos sometidos a flexion, las barras que se doblen deberdn ir
convenientemente envueltas por cercos o estribos en la zona del codo. Esta disposicidon es
siempre recomendable, cualquiera que sea el elemento de que se trate. En estas zonas, cuando
se doblen simultdneamente muchas barras, resulta aconsejable aumentar el didmetro de los
estribos o disminuir su separacion.

Se autoriza el uso de la técnica de soldadura para la elaboracién de la ferralla, siempre que la
operacién se realice de acuerdo con los procedimientos establecidos en la UNE-EN ISO 17660-
1:2008, el acero sea soldable, y se efectlUe en taller con instalacién industrial fija. Solamente en
aqguellos casos previstos en el proyecto y debidamente autorizados por la Direccion de obra, se
admitird la soldadura en obra para la elaboracién de la ferralla.

Los cercos de pilares o estribos de las vigas se sujetardn a las barras principales mediante simple
atado u otfro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacién mediante puntos
de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados.

Debe evitarse el empleo simultdneo de aceros con diferente limite eldstico. No obstante, cuando
no exista peligro de confusién, podrdn utilizarse en un mismo elemento dos tipos diferentes de
acero para las armaduras pasivas: uno para la armadura principal y ofro para los estribos.
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En aquellos casos excepcionales en los que no sea posible evitar que dos aceros de diferente
limite eldstico, y con la misma funcion estructural, se encuentren en la misma seccién del
elemento, se estard a lo dispuesto en el articulo 38.3 de la EHE.

En la ejecucion de las obras se cumplird, en todo caso, lo indicado en los articulos 66.5y 66.6 de
la EHE.

Porlo demds, y en especial en cuanto se refiere al recubrimiento, doblado y empalme de barras,
se atendrd a lo indicado en la vigente EHE.

4.7.7.- Mediciony abono

El precio del kilogramo de hierro redondo en armaduras figura incluido en los cuadros de precios.
O bien, si se trata de un precio auxiliar, queda incluido en cada uno de los tipos de hormigdn
armado calculados para cada clase de estructura.

Si en la ejecucion de la Obra la Direccidon de ésta ordenara o autorizara modificaciones que
afectardn a la cuantia de acero por metro cubico de fdbrica, sdlo se modificard el precio si la
variacion es mayor del diez por ciento.

La medicion y abono se efectuard por kilogramo (Kg) realmente empleado con base en los
despieces obtenidos de los planos y de los pesos tedricos proporcionados por el fabricante para
cada calibre, de acuerdo con este proyecto y/o érdenes escritas de la Direccidén de Obra. Para
el caso de mallazos, la medicién y abono se efectuard por metro cuadrado (m2).

El precio incluye la adquisicion del acero, su transporte, descarga, acopio, corte y doblado,
recortes, anclajes, separadores y cuantos medios, materiales y frabajos intervienen en la
completay correcta ejecucién de la unidad de obra, es decir, todas las operaciones necesarias
para confeccionarlas y colocarlas en la posicidn en que hayan de ser hormigonadas o fijadas

4.8.- MALLAS ELECTROSOLDADAS

4.8.1.- Definicidn

Las mallas electrosoldadas estardn fabricadas con elementos de acero (barras o alambre
corrugados) cruzados ortogonalmente entre siy unidos en sus puntos de contacto con soldadura
eléctrica. Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados en mallas
electrosoldadas se ajustardn a la serie siguiente:

5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-105-11-11,5-12y 14 mm.
La designaciéon de las mallas electrosoldadas se hard de acuerdo con la UNE 36092:1996.
4.8.2.- Materiales

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas podrdn ser barras corrugadas o
alambres corrugados. Las barras cumplirdn las especificaciones del articulo 240 del presente
Pliego. Los alambres cumplirdn las especificaciones de adherencia indicadas en el citado
articulo y las caracteristicas mecdnicas siguientes:

Caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas de los alambres segun EHE.
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Ensayo de traccién ¥ Ensayo de doblado-
Y desdoblado, segun UNE-
EN 1SO 15630-1
. . .- - Carga unitaria de . _gne 8
Designacién Limite eldstico rotura Alargamientode =90
rotura sobre base Relacion
2 de 5 didmetros =201
fy( N/mm? ) s, (N/mm?2 )
fafy
@ ) A(%) Didmetro de mandril D’
B500T 500 550 g @ 1,03 ¥ 5d™

(1) Valores caracteristicos inferiores garantizados

(2) Para la determinacion del limite eldstico y la carga unitaria se utilizard como divisor de las
cargas el valor nominal del drea de la seccidon transversal.

(3) Ademds, deberd cumplirse:

A% =20 - 0,02 fyi

donde:

A Alargamiento de rotura

fyi Limite eldstico medido en cada ensayo

(4) ademds, deberd cumplirse:

@::;.ﬂj-ﬂ.; i—;
Iy J

donde:

fyi Limite eldstico medido en cada ensayo

fs Carga unitaria obtenida en cada ensayo

fyk Limite eldstico garantizado

(5) a Angulo de doblado

(6) B Angulo de desdoblado

(7) d Didmetro nominal del alambre

Los alambres y barras no presentardn defectos superficiales, grietas ni sopla-duras.

La seccidon equivalente de los alambres y barras no serd inferior al noventa y cinco y medio por
ciento (95,5 por 100) de su seccién nominal.

4.8.3.- Suministro

Cada paqguete llegard al punto de suministro (obra, taller de ferralla o almacén) con una
etigueta de identificacidon conforme a lo especificado en la UNE 36092:1996. Las barras o los
alambres que constituyen las mallas electrosoldadas llevardn grabadas las marcas de
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identificacién, de acuerdo con los Informes Técnicos UNE 36811:1998 IN'y UNE 36812:1996 IN para
barras y alambres corrugados respectivamente, relativas al tipo de acero (geometria del
corrugado), pais de origen (el indicativo correspondiente a Espana es el niUmero 7) y marca del
fabricante (segun el cddigo indicado en los citados Informes).

Si los aceros poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en el senfido expuesto en el
Articulo 1° de la EHE, cada partida acreditard que estd en posesion del mismo, asi como del
certificado especifico de adherencia y del certificado de garantia del fabricante que justifique
que el acero cumple las exigencias contenidas en la EHE. El fabricante adjuntard, si la Direccién
de Obra se lo solicita, copia de los resultados de los ensayos de produccién de la partida
suministrada.

Silos productos no poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE, cada partida ird acompanada
de los resultados de los ensayos correspondientes a su composicidn quimica, caracteristicas
mecdnicas y caracteristicas geométricas, efectuados por un organismo de los citados en el
Articulo 1° de la EHE para otorgar el CC-EHE. Ademds, irdn acompanadas del certificado
especifico de adherencia.

La garantia de calidad de las mallas electrosoldadas serd exigible en cualquier circunstancia al
Contratista.

4.8.4.- Almacenamiento

Las mallas electrosoldadas se almacenardn de forma que no estén expuestas a excesiva
oxidacién, separadas del suelo y de manera que no se manchen de grasa, polvo, tierra o
cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

4.8.5.- Recepcion

Para llevar a cabo la recepcién de las mallas electrosoldadas se realizardn en-sayos de control
de calidad segun lo especificado en el articulo 90 de la EHE. Las condiciones de aceptacion o
rechazo serdn las indicadas en el apartado 90.5 de la citada Instruccidn. La Direccién de Obra,
siempre gue lo estime oportuno, podrd identificar y verificar la calidad y homogeneidad de los
materiales acopiados.

4.8.6.- Medicion y abono

Las mallas electrosoldadas se medirdn y abonardn por metro cuadrado (m?) de superficie
realmente ejecutada, si lo han sido conforme a este proyecto y las érdenes de la Direccién de
Obra.

Los precios incluyen la ejecucién en taller de los elementos, pruebas y ensayos de los mismos,
fratamientos y acabados superficiales, suministro y puesta en obra, ejecucidn y terminacién de
las unidades indicadas y cuantos medios, materiales, maquinariac 0 mano de obra sean
necesarios para la correcta ejecucion de estas unidades de obra.

4.9.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PLANO

4.9.1.- Definicidon y materiales

Los encofrados son elementos para el moldeo “in situ” de hormigones y morteros. Pueden ser
recuperables o perdidos.
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Los encofrados y moldes, segun se indique en los planos de Proyecto u ordene la Direccidon de
Obra, serdn encofrados con paneles modulares con acabado fendlico.

Los mddulos o paneles modulares serdn de estructura metdlica con forro fendlico de 22 mm. de
espesor. La unién del forro fendlico al marco metdlico se realizard mediante tornillos con cabeza
a la gota de cera.

El cerramiento de espacios residuales se realizard con elementos de compensacion unidos
mediante correas a la estructura metdlica de los paneles. La unién entre paneles se ejecutard
con cerrojos que permitan la correcta alineacion y estanqueidad de juntas.

La colocacidén de tapes se realizard mediante anclajes de borde que impidan el desplazamiento
del elemento.

Las consolas de trabajo se anclardn a los travesanos horizontales y verticales de los marcos
metdlicos mediante operacién rdpida y simple y llevardn incorporado el sistema de seguridad. El
izado de los paneles se realizard con ganchos de elevaciéon de seguridad.

4.9.2.- Ejecucion

4.9.2.1 Construccién y montaje

Se cumplirdn entre otras las siguientes especificaciones:

Antes de iniciar la ejecucion de los encofrados y moldes deberd someterse su proyecto a la
aprobaciéon de la Direccidon de Obra.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendrdn la rigidez y resistencias necesarias
para soportar el hormigonado sin movimientos del conjunto superiores a la milésima de la luz.

Los apoyos estardn dispuestos de modo que en ningUn momento se produzcan sobre la parte
de obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

La Direccion de Obra exigird del Constructor los croquis y cdlculos de los encofrados y moldes
que aseguren el cumplimiento de estas condiciones. Pero la aprobacién del sistema no
disminuird en nada la responsabilidad del Contratista, en cuanto a la buena calidad de la obra
ejecutada.

Las juntas del encofrado no dejardn rendijas de mds de dos milimetros para evitar la pérdida de
lechada; pero deberdn dejar hueco necesario para evitar que por efecto de la humedad
durante el hormigonado se compriman, en su caso, los tableros.

No se permitirdn en los aplomos y alineaciones, errores mayores de un (1) centimetro pudiendo
la Direccidon de Obra variar estas tolerancias a su juicio.

Las superficies interiores de los encofrados deberdn ser lo suficiente uniformes vy lisas para lograr
que los paramentos de las piezas de hormigdn con ellos fabricados no presenten defectos,
bombeos, resaltes o rebabas de mds de cinco milimetros (5 mm).

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellos se pueden aplicar, no
deberdn contener sustancias agresivas a la masa del hormigon.

Queda terminantemente prohibido el empleo de “latiguillos” en el encofrado de depdsitos
destinados a contener agua.
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El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten
bien acabadas, colocando listones de madera de seccidn triangular (berengenos) o angulares
metdlicos en las aristas del encofrado. Cualquier solucidén que adopte, deberd ser aprobada por
la Direccidn de Obra, no siendo de abono aparte de concepto.

En todos los paramentos que hayan de hormigonarse con alturas de tongada de hormigdn
superiores a un metro con veinte centimetros (1,20 m) queda proscrito el empleo de alambres
retorcidos como elemento de sujecidn del encofrado. Cuando se permita el empleo de
alambres retorcidos como elemento de sujecion de los encofrados, deberdn cortarse las puntas
de los alambres que sobresalgan, a ras de pardmetro, al realizar el desencofrado. Tampoco se
permitird este procedimiento de sujecién de los paramentos que hayan de estar en contacto
con el agua.

Cuando los encofrados tengan un dispositivo de fijacidn en el interior del hormigdn, este
dispositivo se proyectard de forma que no quede ningun elemento que sobresalga del
paramento una vez retirado el encofrado. Los agujeros que puedan quedar serdn rellenados con
mortero de cemento del mismo color que el hormigdn vecino.

Ademds, los enlaces de los distintos elementos o panos del encofrado serdn sélidos o sencillos,
de modo que su montaje y desmontaje se verifique con facilidad, sin requerir golpes ni tirones.

4.9.2.2 Desencofrado

Se prohibe explicitamente el empleo de gasdleo y de aceites lubricantes de uso en automocién
como agentes desencofrantes.

No se efectuard ningun desencofrado antes de que el hormigdn haya adquirido las resistencias
suficientes para no resultar la obra danada por dichas operaciones. Como norma, con
temperaturas medias, superiores a cinco grados centigrados (5°C), se podrdn retirar los
encofrados laterales verticales, pasadas veinticinco horas (25h) después del hormigonado,
siempre gque se asegure el curado. Los fondos de forjados, transcurridos ocho dias (8), y los apoyos
o cimbras de vigas después de los veintiun dias (21).

Los paneles de encofrado ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, deberdn ser
cuidadosamente rectificados y limpiados.

En el caso de obras de hormigdn pretensado, se seguirdn ademds las siguientes prescripciones:

Antes de la operacion de tesado se retirardn los costeros de los encofrados y, en general,
cualquier elemento de los mismos que no sea sustentante de la estructura, con el fin de que
actuen los esfuerzos de pretensado con el minimo de coacciones.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigdn se cortardn al
ras del paramento.

4.9.3.- Acabados

49.3.1 Tolerancias

La mdaxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida respecto
de una regla de dos metros (2) de longitud, aplicada en cualquier direccidn, serd la siguiente:

Superficies vistas: seis milimetros (6 mm).
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Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm).

Las tolerancias en los paramentos curvos serdn las mismas, pero se medirdn respecto de un
escantillén de dos meftros (2 m), cuya curvatura sea la tedrica.

49.3.2 Reparacion de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberdn ser reparados, previa
aprobacién de la Direccidén de Obra, tan pronto como sea posible, saneando vy limpiando las
zonas defectuosas. En general, y con el fin de evitar el color mds oscuro de las zonas reparadas,
podrd emplearse para la ejecucion del hormigdbn o mortero de reparacién una mezcla
adecuada del cemento empleado con cemento Portland blanco.

Las zonas reparadas deberdn curarse rdpidamente. Si es necesario, se protegerdn con lienzos o
arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

Durante el desencofrado, se retirardn todos los elementos que haya servido para su fijacion al
hormigdn. Se quitardn todas las rebabas o imperfecciones salientes mediante un picado fino. Las
coqueras y otras imperfecciones entrantes que apareciesen a pesar de las precauciones
tomadas por el Contratista se tratardn en la forma que ordene cada caso la Direccién de Obra,
con un mortero del mismo color del hormigon.

En cualquier caso, el Contratista vendrd obligado a subsanar a su costa todas las imperfecciones
de las obras de hormigdn que ejecute, hasta que sean de recibo, a juicio de la Direccién de
Obra.

4.9.4.- Mediciéony abono

La medicién y abono de los encofrados, se efectuard por los metros cuadrados (m2) realmente
ejecutados, medidos sobre los planos, siempre que cumplan lo indicado en este proyecto y las
6rdenes de la Direccién de Obra.

Estos precios incluyen: la preparacion y presentacion de los cdlculos de proyecto de los
encofrados, la obtencién y preparacion de los elementos constitutivos del encofrado, el montaje
de los encofrados, los productos de desencofrado y el desencofrado, sélo sin son recuperables,
todos los elementos auxiliares necesarios, tales como berengenos, cajetines, remates singulares,
latiguillos, chapas, manguitos y otros medios auxiliares de construccién, asi como todos los
medios, materiales y mano de obra necesarios para la correcta ejecuciéon y terminacién de estas
unidades de obra.

En aquellas unidades de obra donde asi se especifique, el abono de los encofrados se realizard
segun la unidad de obra de la que formen parte.

4.10.- JUNTAS DILATACION, CONTRACCION RETRACCION Y CONSTRUCCION

4.10.1.- Definicion y dmbito de aplicacion

Son los dispositivos que separen dos masas de hormigdn con objeto de proporcionar a las mismas
la libertad de movimientos necesaria para que puedan absorber, sin esfuerzos apreciables, las
dilataciones y contracciones producidas por las variaciones de temperatura y geoldgicas del
hormigdn, al mismo tiempo que asegura la ausencia de filtraciones.

Las juntas de retraccion permiten para una misma masa de hormigdn eliminar la retraccion.
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Las juntas de construccion son aquellas entre superficies de hormigonados en fases distintas.

Se contempla en este Proyecto los siguientes tipos de juntas:

Junta de dilatacién - contraccién en soporte endurecido con una anchura y profundidad de 20
mm, realizada con masilla de poliuretano de color blanco; masilla-adhesiva eldstica de un solo
componente, a base de poliuretano y previa colocacién de un fondo de junta de espuma de
polietileno con un didmetro de 20 mm.

Junta de retraccién en soporte endurecido con una anchura y profundidad de 5 mm, realizada
con masilla de poliuretano de color blanco; masilla-adhesiva eldstica de un solo componente, a
base de poliuretano y previa colocacién de un fondo de junta de espuma de polietilieno con un
didmetro de 6 mm.

Junta de construccién, genera la estanqueidad con el empleo de banda realizada con perfil
hinchable de color rojo, perfil elastdbmero compuesto en su totalidad por resinas insolubles que se
hinchan en contacto con el agua.

4.10.2.-Ejecucion

Las juntas y los sellados se ejecutardn siguiendo las indicaciones de los planos y las del Ingeniero
Director de las obras.

Junta de dilataciéon - contraccién aplicada con pistola manual o neumdtica sobre el soporte
limpio, seco y sano, y previa colocacién de un fondo de junta de espuma de polietileno con un
didmetro de 20 mm, retirado de producto sobrante con espdtula y finalmente alisado con un
frozo de patata pelada y humedecida, o con una espdtula mojada en agua jabonosa.

Junta de retraccién aplicada con pistola manual o neumdatica sobre el soporte limpio, seco y
sano, y previa colocacién de un fondo de junta de espuma de polietileno con un didmetro de 6
mm, retirando de producto sobrante con espdtula y finalmente alisando con un trozo de patata
pelada y humedecida, o con una espdtula mojada en agua jabonosa.

Junta de construccién con una aplicacion previa con brocha de resina epoxi sobre la superficie
sana y limpia, y en el franscurso de 5-10 minutos, se dispondrd el perfil y se presiona ligeramente
hasta conseguir la posicidn correcta y definitiva

Se cuidardn con esmero las uniones entre bandas que se produzcan, realizéindose siempre por
fusion del material con soldadura de aire caliente y aporte de un cordén de material
elastoméricos para dar mds solidez a la unién. En obras de hormigdn armado, las bandas irdn
reforzadas y perforadas para atarlas a las armaduras y que queden mantenidas firmemente en
posicidn correcta mientras se produce el hormigonado. El hormigdn debe compactar de forma
adecuada alrededor de los bordes para evitar que queden asperezas 0 zonas Porosas.

Se cuidard que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden normales a la
direccién de los mdximos esfuerzos de compresion, donde sus efectos sean menos perjudiciales.
Si son muy tendidas se vigilard especialmente la segregacién de la masa durante el vibrado de
las zonas proximas, y si resulta necesario, se encofrardn.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se dejardn las juntas abiertas durante
algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales
juntas deberd ser el necesario para que, en su dia puedan hormigonarse correctamente.
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Al reanudar el hormigonado, se limpiard la junta de toda suciedad, lechada o drido suelto, v si
hubiera sido encofrada se picard convenientemente. A continuacion, y con la suficiente
antelacién al hormigonado, se cepillard y humedecerd la superficie del hormigdn endurecido,
saturdndolo sin encharcarlo. A continuacién, se reanudard el hormigonado, cuidando
especialmente la compactacion en las proximidades de la junta.

En juntas especiales de hormigonado, puede frotarse a cepillo el hormigdn endurecido con
mortero del mismo hormigdn que se emplea para la ejecucién del elemento.

4.10.3.- Medicién y abono

Se medirdn y abonardn por metros (m) de juntas realmente ejecutadas. Los precios incluyen los
materiales en obra, los ensayos, la preparacién de la junta, colocacién, sellados y cuantos
medios, materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucién de estas
unidades de obra.

4.11.- CEMENTOS

4.11.1.-Prescripciones y caracteristicas de los cementos

Todo cemento a emplear en obra habrd de cumplir cuanto se establece en la Vigente
"Instruccién para la Recepcién de cementos (RC-08)", aprobada por REAL DECRETO 956/2008,
de 6 de junio, asi como la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.

Ademds, cumplird la E y Normas UNE que se resenan en el Anexo de la citada RC-08. Se exigird
la marca "AENOR" en los cementos.

En general los cementos a utilizar en proyecto cumplirdn las condiciones siguientes:
La expansidn en la prueba de autoclave habrd de ser inferior al siete por mil (0,7%°).

El contenido de cal total libre en el cemento (6xido cdlcico mds hidréxido cdlcico), determinado
segun el método de ensayo UNE 7.251 (ASTM C114-61), deberd ser inferior al uno con dos por
ciento (1,2%) del peso total.

El contenido de aluminio tricdicico (C3A) no excederd del seis por ciento (6%) del peso del
cemento.

El contenido de silicato tricdicico (C3S) no excederd del cincuenta por ciento (50%) del peso del
cemento.

Es admisible sustituir la condicidén d) por la siguiente: la suma del contenido en el cemento de
aluminato tricdlcico (C3A) y de silicato tricdicico (C3S) no excederd del cincuenta y ocho por
ciento (58%) del peso del cemento. Presentard un contenido en Ferro aluminatoTetfra cdlcico
FAC4 tal que la suma de los contenidos de AC3 y FAC4 sea inferior al 18%.

El cdlculo de los contenidos de C3A y C3S se hard por el concepto de la composicion potencial
del cemento.

Las resistencias del mortero normal de cemento en ensayos realizados de acuerdo con el Pliego
de Condiciones para recepcidén de Conglomerantes Hidrdulicos deberdn alcanzar a los
veintiocho dias (28) y sobre el noventa por ciento (90%) de las probetas, una resistencia no inferior
a cuatrocientos kilogramos por centimetros cuadrados (400 Kg/cm?).

QUALITAS-OSI S.L. COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA 58



PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

El cemento habrd de tener caracteristicas homogéneas durante la ejecucién de cada obra, vy
no deberd presentar desviaciones en sus resistencias, a la rotura por compresién a los veintiocho
dias (28), superiores al diez por ciento (10%) de la resistencia media del noventa por ciento (90%)
de las probetas ensayadas, eliminando el cinco por ciento (5%) de los ensayos que hayan dado
resistencias mds elevadas, y el cinco por ciento (5%) de los ensayos correspondientes a las
resistencias mds bajas. El nUmero minimo de resultados de ensayos para aplicar esta prescripcion
serd de treinta (30).

La norma anterior relativa a la regularidad de la resistencia a compresidon puede sustituirse por la
equivalencia siguiente: el coeficiente de dispersidn (desviacion media cuadrdtica relativa) de
los resultados de rotura a compresidon a veintiocho (28) dias, considerados como minimo treinta
(30) resultados, no serd superior a seis centésimas (0,06).

La temperatura del cemento asu llegada ala obra no serd superior a sesenta grados centigrados
(60°), ni a cincuenta grados centigrados (50°) en el momento de su empleo.

4.11.2.- Control de calidad

Cada entrega de cemento en obra vendrd acompanada del documento de garantia de la
fabrica, en el que figurard su designacién, por el que se garantiza que cumple las prescripciones
relativas a las caracteristicas fisicas y mecdnicas y a la composicion quimica establecida.

Si la partida resulta identificable a juicio de la Direccién de Obra, al documento de garantia se
agregardn otros con los resultados de los ensayos realizados en el laboratorio de la fdbrica. Para
comprobacién de la garantia, la Direccién de Obra ordenard la toma de muestras y realizaciéon
de ensayos.

La toma de muestras se realizard segun se describe en la vigente Instruccion para la Recepcién
de Cementos.

Los ensayos serdn realizados por el laboratorio homologado que indique la Direccién de Obra y
el abono de los mismos corresponderd al Contratista, que no tendrd derecho a ninguna
contraprestaciéon econdmica, al incluir el precio del cemento en los costos de los ensayos aqui
exigidos.

4.11.3.-Recepcion y almacenamiento
El cemento para hormigdn, mortero o inyecciones serd suministrado por el Contratista.

Si el fabricante de hormigdn dispone de un Control de Produccién y estd en posesiéon de un Sello
o0 Marca de Calidad, oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones
PUblicas (General del Estado o Autondmicas), en el dmbito de sus respectivas competencias, no
es necesario el control de recepcion en obra del cemento.

En el resto de los casos, se comprobard que el cemento debe estar libre de grumos, clinker no
cocido, fragmentos de metal u ofro material extrano. Ademds, no debe haber sufrido ningun
danio cuando se vaya a usar en el hormigdn En la recepcidon se comprobard que el cemento no
llega excesivamente caliente. Si se frasvasa mecdnicamente, se recomienda que su
temperatura no exceda de 70° C. Si se descarga a mano, su temperatura no excederd de 40° C
(o de la temperatura ambiente mdas 5° C, si ésta resulta mayor). De no cumplirse los limites citados,
deberd comprobarse mediante ensayo que el cemento no presenta tendencia a experimentar
falso fraguado.
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
Para la realizacion y abono de estos ensayos, se seguird el mismo criterio del apartado anterior.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobard que los sacos son los expedidos por la
fabrica, cerrados y sin senales de haber sido abiertos.

El cemento ensacado se almacenard en local ventilado, defendido de la intemperie y de la
humedad del suelo y paredes. El cemento a granel se almacenard en silos o recipientes que lo
aislen totalmente de la humedad.

Si el periodo de almacenamiento de un cemento es superior a un mes, antes de su empleo, se
comprobard que sus caracteristicas continGan siendo adecuadas, realizando el ensayo de
fraguado, el de resistencia a flexotraccion y a compresidn a tres y siete dias, sobre muestras
representativas que incluyan terrones si se hubiesen formado. Para la realizaciéon y abono de
estos ensayos, se seguird el mismo criterio expuesto en el apartado anterior.

4.11.4.- Mediciéon y abono

La medicion y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en las unidades
de obra de las que forme parte.

4.12.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

4.12.1.- Definicidn

En general, podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y
hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la prdctica.

Se prohibe expresamente el empleo de agua de mar o salina andloga para el amasado o
curado del hormigdn armado o pretensado, salvo estudios especiales. Si podrdn utilizarse para
hormigones sin armaduras.

Serd prescriptivo el Articulo 27° de la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.

4.12.2.-Equipos

La maquinaria y los equipos empleados en el amasado de morteros u hormigones tendrdn que
conseguir una mezcla adecuada de tfodos los componentes con el agua.

4.12.3.- Criterios de aceptacion y rechazo

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberdn analizarse
las aguas y salvo justificacién especial de que no alteran perjudicialmente las propiedades de
los hormigones, deberdn cumplir las condiciones siguientes:

Exponente de hidrogeno pH. (UNE 83952:2008) 3 5
Sustancias disueltas (UNE 83957:2008) <15 gr/l (15.000 p.p.m)
Sulfatos SO4= (UNE 83956:2008) <£ 1 gr/I (1.000 p.p.m)

Para el cemento SR < 5 gr/l (5.000 p.p.m)

|6n Cloruro Cl-. (UNE 7178:1960):
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
Para hormigdn pretensado < 1 gr/l (1.000 p.p.m)

Para hormigdn armado o en masa (con armaduras para reducir la fisuracion) < 3 gr/l (3.000
p.p.m)

Hidratos de carbono. (UNE 7132:1958) =0

Sustancias orgdnicas solubles en éter. (UNE 7235) <15gr/I (15.000 p.p.m)

La toma de muestras se realizard segin la UNE 83951:2008 vy los andilisis por los métodos de las
normas indicadas.

Con respecto al contenido del ién cloruro, se tendrd en cuenta lo prescrito en el apartado 30.1
del articulo 30 de la EHE.

4.12.4.-Recepcidn

Si el fabricante de hormigdn dispone de un Control de Produccién y estd en posesiéon de un Sello
o0 Marca de Calidad, oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones
PUblicas (General del Estado o Autondmicas), en el dmbito de sus respectivas competencias, no
es necesario el control de recepcién en obra del agua.

Cuando no seasiy ho se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigdn, o en caso
de duda, el control de calidad de recepcion del agua de amasado se efectuard realizando los
ensayos especificados en el apartado anterior.

El incumplimiento de los valores admisibles considerard al agua como no apta para amasar
mortero u hormigdn, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica
apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

4.12.5.- Medicién y abono

La medicién y abono del agua se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de
la que forme parte.

4.13.- ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

4.13.1.- Definicidn

Los aditivos son productos que, incorporados al hormigdn o el mortero en una proporcién igual o
menor del cinco por ciento (5 por 100) del peso del cemento, antes del amasado, durante el
mismo y/o posteriormente en el franscurso de un amasado suplementario, producen las
modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, o de su
comportamiento, en estado fresco y/o endurecido.

La designacion de los aditivos se hard de acuerdo con lo indicado en la UNE EN 934-2:2002

4.13.2.- Materiales

La Direccién de Obra fijard los tipos, las caracteristicas y dosificaciones de los aditivos que sean
necesarios para modificar las propiedades del mortero u hormigdn, en caso de ser requerido su
empleo.
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

No se utilizard ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y hormigones
sin la aprobacion previa y expresa de la Direccidén de Obra. Los aditivos deberdn cumplir con las
especificaciones de los articulos 29 y 62.2.8 de la EHE. En particular satisfardn las siguientes
exigencias:

Que la densidad vy la resistencia caracteristicas sean iguales o mayores que las obtenidas en
hormigones fabricados sin aditivo.

Que no disminuya la resistencia a las heladas.
Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras.

Se rechazardn los productos en polvo que a causa de la humedad hayan formado terrones que
dificulten su dosificacion.

4.13.3.-Equipos

La maquinaria y equipos necesarios para la dosificacién, mezcla y homogeneizacion de los
aditivos en morteros y hormigones serdn los adecuados para que dichas operaciones se lleven a
cabo correctamente.

4.13.4.-Ejecucion
Serd de aplicacion todo lo prescrito en el apartado 281.4 del articulo 281 del PG-3.

En los hormigones armados o pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro cdicico ni
productos en cuya composicidn intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes
guimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por adherencia,
no podrdn utilizarse aditivos que tengan cardcter de aireantes.

El aditivo tendrd una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la masa del
mortero y hormigon.

4.13.5.- Condiciones de suministro

4.13.5.1 Certificacion

Si los aditivos poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en el sentido expuesto en el
Articulo 1° de la EHE, cada partida acreditard que estd en posesidon del mismo.

Si los aditivos no poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE, cada partida ird acompanada
de su correspondiente documentacién, las instrucciones de uso y un certificado, realizado por
un laboratorio acreditado, donde figurardn expresamente los datos especificados en el
apartado 281.5.1 del articulo 281 del PG-3.

Ademds, en los documentos de origen, figurard la designacién del aditivo de acuerdo con lo
indicado en la UNE EN 934-2:2002, asi como el certificado de garantia del fabricante de que las
caracteristicas y especialmente el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y
condiciones previstas, son tales que produce la funcién principal deseada sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para las
armaduras.
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
4.13.5.2 Envasadoy etiquetado

Los aditivos se transportardn y almacenardn de manera que se evite su contaminacién y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante suministrard el
aditivo correctamente etiquetado segin la UNE EN 934-6:2002.

4.13.5.3 Especificaciones de la unidad terminada
Se cumplirdn los requisitos contenidos en la UNE EN 934-2:2002.

4.13.6.-Recepcion

La Direccién de Obra exigird la presentacion del expediente donde figuren las caracteristicas y
valores obtenidos en los aditivos a utilizar, de acuerdo con lo especificado en el apartado 281.5
del presente articulo, o bien, el documento acreditativo de su certificacion.

El control de recepcién de los aditivos se llevard a cabo segun se especifica en el apartado 281.7
del articulo 281 del PG-3.

4.13.7.- Medicién y abono

La medicidn y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de la que forme parte.

4.14.- ADICIONES A EMPLEAR EN HORMIGONES

4.14.1.- Definicidn

Adiciones son aquellos materiales inorgdnicos, puzoldnicos o con hidraulicidad latente que,
finamente divididos, pueden ser anadidos al hormigdn con el fin de mejorar alguna de sus
propiedades o conferirle caracteristicas especiales.

Solo se utilizardn como adiciones al hormigdn, en el momento de su fabricacién, el humo de silice
y las cenizas volantes, estando éstas Ultimas prohibidas en el hormigdn pretensado. El empleo de
adiciones no podrd hacerse en ningun caso sin el conocimiento del peticionario y la expresa
autorizaciéon de la Direccién de Obra.

4.14.2.- Materiales

El humo de silice es un subproducto que se origina en la reduccién de cuarzo de elevada pureza
con carbdn en hornos eléctricos de arco para la produccion de silicio y ferrosilicio.

Las cenizas volantes son los residuos sélidos que se recogen por precipitacién electrostatica o por
captacion mecdnica de los polvos que acompanan a los gases de combustion de los
guemadores de centrales termoeléctricas alimentadas por carbones pulverizados.

4.14.3.- Condiciones del suministro

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se empleardn equipos similares
a los utilizados para el cemento.
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

El suministrador de la adicién la identificard y garantizard documentalmente el cumplimiento de
las caracteristicas especificadas, segun que la adicién empleada sea ceniza volante o humo de
silice.

Prescripciones y ensayos de las cenizas volantes

Las cenizas volantes no podrdn contener elementos perjudiciales en cantidades tales que
puedan afectar a la durabilidad del hormigdén o causar fendmenos de corrosion de las
armaduras. Ademds, deberdn cumplir las siguientes especificaciones de acuerdo con la UNE EN
450:1995.

Anhidrido sulfurico (SO), segun la UNE EN 196-2:2006 £ 3,0%

Cloruros (Cl-), segun la UNE-EN 196-2:2006% 0,10%

Oxido de calcio libre, segin la UNE EN 451-1:2006 £ 1%

Pérdida al fuego, segun la UNE EN 196-2:2006 £ 5,0%

Finura, segun la UNE EN 451-2:95. Cantidad retenida por el tamiz 45 um £ 40%
indice de actividad, segun la UNE EN 196-1:2005

a los 28 dias > 75%

alos 90 dias > 85%

Expansion por método de las agujas, UNE EN 196-3:2005+a1:2009 < 10 mm

La especificacién relativa a la expansion sdélo debe tenerse en cuenta si el contenido en éxido
de calcio libre supera el 1% sin sobrepasar el 2,5%.

Los resultados de los andlisis y de los ensayos previos estardn a disposicién de la Direccién de
Obra.

Prescripciones y ensayos del humo de silice

El humo de silice no podrd contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan
afectar a la durabilidad del hormigdn o causar fendmenos de corrosion de las armaduras.
Ademds, deberd cumplir las siguientes especificaciones:

Oxido de silicio (SiO), segun la UNE EN 196-2:2006 = 85%
Cloruros (CL) segun la UNE-EN 196-2:2006< 0,10%
Pérdida al fuego, segun la UNE EN 196-2:2006 < 5%
indice de actividad, segun la UNE EN 196-1:2005 > 100%

Los resultados de los andlisis y de los ensayos previos estardn a disposicion de la Direccidn de
Obra.

4.14.4.- Aimacenamiento

Las adiciones se almacenardn en recipientes y silos impermeables que los protejan de la
humedad y de la contaminacion, los cuales estardn perfectamente identificados para evitar
posibles errores de dosificacion.
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
4.14.5.- Condiciones de utilizacion

Se podrdn utilizar cenizas volantes o humo de silice como adicidén en el momento de la
fabricacion del hormigdn, Unicamente cuando se utilice cemento tipo CEM 1.

En estructuras de edificacion la cantidad mdxima de cenizas volantes adicionadas no excederd
del 35% del peso de cemento, mientras que la cantidad mdxima de humo de silice adicionado
no excederd del 10% del peso de cemento.

No se utilizard ningun tipo de adicidn sin la aprobacién previa y expresa de la Direccion de Obra,
quien exigird la presentacion de ensayos previos favorables.

Para la utilizacién de las cenizas volantes y el humo de silice ademads se seguirdn las indicaciones
de la UNE 83414:1990 EX y UNE 83460-2:2005 EX.

Las adiciones se dosificardn en peso, empleando bdsculas y escalas distintas de las utilizadas en
los &ridos. La tolerancia en peso de adiciones serd del + 3 por 100.

4.14.6.-Recepcidn

La central de hormigonado llevard a cabo el control de recepcion de los diferentes suministros
para comprobar que las posibles variaciones de su composicion no afectan al hormigdn
fabricado en con las mismas.

No se utilizardn suministros de adiciones que no lleguen acompanados de un certificado de
garantia del suministrador, firmado.

La determinacién del indice de actividad resistente se realizard con cemento de la misma
procedencia que el previsto para la ejecucion de la obra.

Al menos cada tres meses de obra se realizardn las siguientes comprobaciones sobre las
adiciones: tridxido de azufre, pérdida por calcinacién vy finura para las cenizas volantes y pérdida
por calcinacion y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la
homogeneidad del suministro.

4.14.7.- Medicién y abono

La medicidn y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de la que forme parte.

4.15.- ARENAS PARA MORTEROS

4.15.1.-Definicidn

Se designardn asi los dridos finos empleados en la ejecucidén de morteros. Podrdn emplearse
arenas naturales o procedentes de machaqueo.

El tamano mdximo de los granos no serd superior a 5 milimetros, ni mayor que la tercera parte del
tendel en la ejecuciéon de fdbricas.

Se rechazardn las arenas cuyos granos no sean redondeados o poliédricos. No se utilizardn
aquellos dridos que presenten una proporcién de materia orgdnica tal que, ensayados con
arreglo a la norma UNE 7-082, produzcan un color mds oscuro que el de la sustancia patrén.
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
El contenido de yeso, mica, feldespato descompuesto, y piritas, no serd superior al 2 por 100.

Los morteros a emplear serdn de las dosificaciones que se indican en el anejo de justificacion de
precios para cada unidad de obra en fdbricas de blogues o ladrillos, en enlucidos y enfoscados.

Se obtendrdn por mezcla de cemento CEM II/A-L 42,5 R, con drido fino y agua y podrdn realizarse
mecdnicamente o a mano, en cuyo caso se hard en artesa de superficies lisas.

El cemento y la arena se mezclardn en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color
uniforme. A continuacion, se anadird gradualmente, pero de una sola vez, el agua estrictamente
necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion
en obra.

La Direccidon de obra podrd modificar la dosificacion en mds o en menos, cuando las
circunstancias de la obra lo aconsejen.

Solamente se fabricard el mortero preciso para uso inmediato, rechazdndose el que no haya
sido empleado dentro de los cuarenta y cinco (45) minutos que sigan a la amasadura.

4.15.2.-Recepcidn y control de las arenas

En la primera entrega y cada vez que cambien sensiblemente las caracteristicas de la arena, se
comprobard que cumple lo especificado en este pliego mediante ensayo, en las mismas
condiciones expuestas en el epigrafe precedente y anteriores.

4.15.3.-Medicién y abono

La medicion y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de la cual forma parte.

4.16.- ARIDOS PARA HORMIGONES

4.16.1.- Generalidades

Para la fabricacién de hormigones podrdn emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos
naturales, rocas machacadas o escorias siderdrgicas apropiadas, asi como otros productos cuyo
empleo esté sancionado por la prdctica, o que resulten aconsejables como consecuencia de
estudios realizados en laboratorio.

El material de que proceden los aridos, ha de tener, en igual o superior grado, las cualidades que
se exijan para el hormigdn con él fabricado. En todo caso el drido se compondrd de elementos
limpios, sélidos vy resistentes, de uniformidad razonable, sin excesos de piezas planas alargadas,
blandas o facilmente desintegrables, polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

En cuanto a contenido en sulfatos solubles, es decir, sulfatos en forma pulverulenta no
incorporados ala composicién del drido propiamente dicho, su contenido se limitard a cien (100)
partes por millén (ppm) expresado en SO4~ y segun norma NLT 120/72.

Esta proporcion podria aumentarse a trescientas (300) partes por milldn (ppm) si el contenido de
sulfatos del agua de amasado fuese inferior a cien (100) partes por milldon (ppm).

Si el fabricante de hormigdn dispone de un Control de Produccidn y estd en posesién de un Sello
o Marca de Calidad, oficialmente reconocido por un Cenfro Directivo de las Administraciones
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

PUblicas (General del Estado o Autondmicas), en el dmbito de sus respectivas competencias, no
es necesario el control de recepcion en obra de los dridos.

En el resto de los casos, cuando no se tengan antecedentes sobre la naturaleza de los dridos o
se vayan a emplear para otfras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la prdactica, se
redlizardn ensayos de identificaciéon mediante andilisis mineraldgicos, petrogrdficos, fisicos o
quimicos, segun convenga en cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como dridos, se comprobard previamente que son
estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

4.16.2.-Designacién y tamaiios del drido

Arena o drido fino: Arido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz de malla
(tamiz 4 UNE EN 933-2:96).

La arena podrd ser natural o artificial. La primera estard compuesta de granos duros, pesados,
sin sustancias orgdnicas, terrosas o susceptibles de descomposicién. Las tierras arcillosas, muy
finamente pulverizadas, podrdn admitirse, siempre que la proporcidén no exceda del cuatro por
ciento (4 %) del peso de la arena, ni enfren en ellas terrones ni sustancias extranas. Las arenas
sucias deberdn lavarse convenientemente para librarlas del exceso de sustancias extranas. El
tamano de los granos no excederd de cinco (5) milimetros en sumdxima dimensién, y no podrdn
contener mds de quince por ciento (15 %), en peso, de granos inferiores a cero quince (0,15)
milimetros. Las proporciones relativas de los granos de distintos gruesos serdn tales que en ningin
caso el volumen de los huecos de la arena, seca y comprimida en la vasija por medio de
sacudidas exceda del treinta y dos por ciento (32 %) del volumen total ocupado por la arena.

La arena artificial se formard triturando rocas, limpias de tierra que sean duras, pesadas y
resistentes. El tamano mdximo de sus granos no debe exceder de cinco (5) milimetros, ni
representar mds de la mitad en peso de los que tienen menos de dos (2) milimetros y no podrdn
contener mds de quince por ciento (15 %) en peso de granos inferiores a cero con quince (0,15)
milimetros. La composicion granulométrica serd tal que los vacios, medidos como en el caso de
la arena natural, no excedan del freinta y dos por ciento (32 %) del volumen total.

Se admitirdn las mezclas de arenas naturales y artificiales que relnan las condiciones prescritas
para estas, con menos de un treinta y dos por ciento (32 %) de huecos.

Arido grueso o grava: Arido o fraccién del mismo que resulta retenido por el tamiz 4 (UNE EN 933-
2:96) y cuyo tamano mdximo sea menor que las dimensiones siguientes:

0.8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un
borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un dngulo mayor que 45° con la direccidén
de hormigonado.

1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un dngulo no
mayor que 45° con la direccién de hormigonado.

0,25 de la dimensidon minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamano mdximo del drido serd menor que 0,4 veces el
espesor minimo.

QUALITAS-OSI S.L. COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA 67



PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

Piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos elementos en los
que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que se encofran por una sola cara),
en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

La grava y gravilla para hormigones puede proceder de extraccién, clasificacion y lavado de
graveras o depdsitos aluviales o de machaqueo de calizas duras y sanas, exigiéndose, en todo
caso, al menos dos tamanos.

Las dimensiones de la grava estardn comprendidas entre veinticinco (25) y sesenta (60) milimetros
y la gravilla entre dos y medio (2,5) y veinticinco (25) milimetros. Se evitard la produccidén de trozos
alargados y, en general, todos los que fengan una de sus dimensiones inferior a un cuarto (1/4)
de los restantes.

Arido total o drido: el que por si solo o por mezcla posee las proporciones de arena y grava
necesarias para la fabricacién de un tipo de hormigdn.

4.16.3.-Prescripciones y ensayos

Los dridos cumplirdn las condiciones fisico - quimicas, fisico - mecdnicas y de granulometria y
forma establecidas en el apartado 28.3 del articulo 28° de la EHE.

4.16.4.-Suministro y almacenamiento de los dridos

El Contratista presentard a la Direccidn de obra, para su aprobacion expresa, relacion de las
canteras o depdsitos de materiales que piense utilizar.

Los dridos se transportardn y acopiardn de manera que se evite su segregacién y contaminacion,
debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su
incorporacién a la mezcla.

El suministrador de los dridos garantizard documentalmente el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en el apartado 28.3 del articulo 28° de la EHE, hasta la recepcion
de estos.

Cada carga de drido ird acompanada de una hoja de suministro en la que figuren como minimo
el nombre del suministrador, el n° de serie de la hoja de suministro, el nombre de la cantera, la
fecha de entrega, el nombre del peticionario, el tipo, cantidad y designacién de drido, asi como
la identificacidn del lugar de suministro.

4.16.5.- Medicién y abono

La medicidn y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de la que forma parte.

4.17.- HORMIGONES

4.17.1.-Definicidon y generalidades

Se definen como hormigones, los materiales formados por mezcla de cemento, drido grueso,
drido fino y agua, con o sin la incorporacién de aditivos o adiciones, que desarrolla sus
propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua). Los hormigones
cumplirdn las condiciones exigidas en la "Instruccion de Hormigdn Estructural EHE" y en el articulo
610 del PG-3.
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4.17.2.- Caracteristicas

Las caracteristicas mecdnicas de los hormigones empleados en estructuras cumplirdn las
condiciones impuestas en el articulo 39 de la Instruccidn EHE.

Cada tipo de hormigdn empleado deberd cumplir con la resistencia a compresidn a los 28 dias
de edad especificada en proyecto, excepto en aquellas obras en las que el hormigdn no vaya
a ser sometido a solicitacion los tres primeros meses desde su puesta en obra, en cuyo caso podrd
referirse la resistencia a compresion a los 90 dias de edad.

4.17.3.-Dosificacion del hormigon
La clasificacion se llevard a cabo respetando las limitaciones siguientes:

La cantidad minima de cemento por metro clUbico de hormigdn y la mdxima relacién
agua/cemento serdn las especificadas en la tabla 37.3.2.a de la EHE.

La cantidad mdxima de cemento por metro clUbico de hormigdn serd de 400 kg. Sélo bajo la
autorizaciéon expresa del Ingeniero Director podrd superarse dicho limite.

El Contratista realizard ensayos previos en laboratorio para establecer la dosificaciéon, con objeto
de conseguir que el hormigdn resultante cumpla con las condiciones que se le exigen en la
Instruccién EHE, a menos que pueda acreditar documentalmente que los materiales,
dosificacién y proceso de ejecucién previstos pueda conseguir un hormigdn que posea las
condiciones exigidas.

4.17 4.-Resistencia del hormigén frente al ataque por sulfatos

En el caso de existencia de sulfatos, el cemento poseerd la caracteristica adicional de resistencia
a los sulfatos, segun la UNE 80303:96, siempre que su contenido sea igual o mayor que 600 mg/!
en el caso de aguas, o igual o mayor que 3000 mg/kg en el caso de suelos.

4.17.5.-Fabricacién y transporte a obra del hormigén

En la ejecucién de hormigones se atendrd el Contratista a todo lo dispuesto en la vigente
Instruccién EHE y a las érdenes concretas que, para la debida aplicacién de la misma dicte en
cada caso el Ingeniero Director.

El hormigdn se hard forzosamente con mdquina. Si el hormigdn ha de ser amasado a pie de obra,
el Contratista instalard en el lugar de trabajo una hormigonera del tipo aprobado, equipada con
dispositivo para la regularizaciéon y medicidon del agua, capaz de producir una mezcla de
hormigdn homogéneo de color uniforme. El volumen de material mezclado por amasado no ha
de exceder los fres cuartos (3/4) de la capacidad nominal de la hormigonera.

El tiempo de amasado no serd inferior a un minuto en hormigonera de setecientos cincuenta
(750) litros o inferior.

El hormigdn se transportard desde la hormigonera al lugar del vertido, tan rdpidamente como
sea posible segun métodos aprobados por el Ingeniero Director y que no acusen segregacion o
pérdida de ingredientes. Se depositard tan cerca como sea posible de su colocacién final, para
evitar manipulaciones ulteriores.
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Si la fabricacion de la mezcla se efectia en una instalacién central que abastezca obras
proximas, el transporte del hormigdn podrd efectuarse por medio de camiones provistos de
sistema de agitacién de la masa o desprovistos de ellos. En el primer caso se utilizardn camiones
de tambor giratorio o provistos de paletas, cuya capacidad no podrd ser aprovechada en mds
del 80% de la cifra que suministre el fabricante del equipo. El tiempo comprendido entre la carga
y descarga del hormigdén no podrd exceder de 45 minutos y durante todo el periodo de
permanencia de la mezcla en el camidn, debe funcionar constantemente el sistema de
agitacién.

Si se emplean camiones no provistos de agitadores, el tiempo se reduce a treinta minutos (30
min).

El transporte del hormigdén por tuberia con el huso de bomba de hormigdn estd autorizado
siempre y cuando no se produzcan segregaciones, a juicio del Ingeniero Director.

4.17.6.-Puesta en obra del hormigén

4.17.6.1 Vertido

En ningUn caso se tolerard la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado.

No se colocardn en obra capas o tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que
permita una compactacion completa de la masa.

No se efectuard el hormigonado en fanto no se obtenga la conformidad de la Direccién de
Obra, una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva.

El hormigonado de cada elemento se redlizard de acuerdo con un plan previamente
establecido en el que deberdn tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados
y cimbras.

Se tendrd especial cuidado en evitar el desplazamiento de armaduras, conductos de
pretensado, anclajes y encofrados, asi como el producir dafios en la superficie de estos Ultimos,
especialmente cuando se permita la caida libre del hormigon.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a (1) metro quedando
prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo o hacerlo avanzar mds
de un (1) metro dentro de los encofrados. Cualquier indicio de segregacion serd corregido
mediante una nueva amasadura.

La compactacion de los hormigones en obra se realizard mediante procedimientos adecuados
a la consistencia de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un
perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacién. El proceso de
compactacion deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire.

Cuando se utilicen vibradores de superficie el espesor de la capa después de compactada no
serd mayor de 20 centimetros.

La utilizacién de vibradores de molde o encofrado deberd ser objeto de estudio, de forma que
la vibracion que se transmita a través del encofrado sea la adecuada para producir una
correcta compactacion, evitando la formacién de huecos y capas de menor resistencia.

El revibrado del hormigdn deberd ser objeto de aprobacién por parte de la Direccién de Obra.
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4.17.6.2 Proyectado

Primero se proyecta el hormigdn de la solera, en pasillos al tresbolillo de dos metros de ancho.
Una vez terminada la solera, se proyecta el hormigdn de las paredes en dos fases, una primera
a cubrir la armadura y que se ejecuta en framados horizontales de unos 2 m de alto, y una
segunda capa de terminacion mediante panos verticales desde coronacion a solera y de unos
fres metros de amplitud, con el fin de dar el espesor de proyecto y asegurar el recubrimiento
requerido.

4.17.6.3 Puesta en obra bajo el agua

El hormigdn podrd ponerse en obra bajo el agua, si lo autoriza la Direccion de obra.

Para evitar la segregacion de los materiales, el hormigdn se colocard cuidadosamente en una
masa compacta y en su posicidon final, mediante trompas de elefante, cangilones cerrados de
fondo moévil o por otros medios aprobados por la Direccidon de obra y no deberd removerse
después de haber sido depositado. Se tendrd especial cuidado en mantener el agua quieta en
el lugar de hormigonado, evitando toda clase de corrientes que pudieran producir el deslavado
de la mezcla. La colocaciéon del hormigdn se regulard de modo que se produzcan superficies
aproximadamente horizontales.

Cuando se usen tfrompas de elefantes éstas se llenardn de forma que no se produzca el
deslavado del hormigdn. El extremo de descarga estard en todo momento sumergido por
completo en el hormigdn vy el tubo final deberd contener una cantidad suficiente de mezcla
para evitar la entfrada de agua.

Cuando el hormigdn se cologue por medio de cangilones de fondo movible, estos se bajardn
gradual y cuidadosamente hasta que se apoyen sobre el terreno de cimentacién o sobre el
hormigdén ya colocado. Luego se elevardn lentamente durante el recorrido de descarga, con el
fin de mantener, en lo posible, el agua sin agitaciéon en el punto de hormigonado vy evitar la
segregacion y deslavado de la mezcla.

4.17.7.- Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado se situardn en direccion lo mds normal posible a la de las tensiones
de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejdndolas, con dicho fin, de las
zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dard la forma apropiada
gue asegure una unién lo mds intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigdn.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se
dispondrdn en los lugares que apruebe la Direccién de Obra, y preferentemente sobre los
puntales de la cimbra. No se reanudard el hormigonado de las mismas sin que hayan sido
previamente examinadas y aprobadas, si procede, por la Direccién de Obra.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se demolerd la parte de hormigdn necesaria para
proporcionar a la superficie la direccidn apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejardn las juntas abiertas durante
algun tiempo para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales
juntas deberd ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

QUALITAS-OSI S.L. COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA 71



PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

Antes de reanudar el hormigonado, se retirard la capa superficial de mortero, dejando los dridos
al descubierto y se limpiard la junta con toda suciedad o drido que haya quedado suelto. En
cualguier caso, el procedimiento de limpieza utilizado no deberd producir alteraciones
apreciables en la adherencia entre la pasta y el drido grueso. Expresamente se prohibe el empleo
de productos erosivos en la limpieza de juntas.

En elementos de cierta altura, especialmente soportes, se retirard la capa superior de hormigdn
en unos centimetros de profundidad, antes de terminar el fraguado, para evitar los efectos del
reflujo de la pasta segregada del arido grueso.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigdn que hayan sufrido
los efectos de las heladas. En este caso deberdn eliminarse previamente las partes danadas por
el hielo.

4.17.8.- Hormigonado en condiciones especiales

4.17.8.1 Hormigonado en tiempo frio

La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado,
no serd inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea
inferior a cero grados centigrados.

En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y
ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados
centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigones en tiempo de heladas, se adoptardn
las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento de
hormigdn, no se producirdn deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas
permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material. En el caso de que se
produzca algun tipo de dafo, deberdn realizarse los ensayos de informacién necesarios para
estimar la resistencia realmente alcanzada, adoptdndose, en su caso, las medidas oportunas.

El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacion expresa, en cada caso, de la
Direccién de Obra. Nunca podrdn utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras,
en especial los que contienen ion cloro.

4.17.8.2 Hormigonado en tiempo caluroso
Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas oportunas

para evitar la evaporacion del agua de amasado, en particular durante el transporte del
hormigdn y para reducir la temperatura de la masa.

Para ello los materiales constituyentes del hormigdn y los encofrados o moldes destinados a
recibirlo deberdn estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocaciéon del hormigdn se protegerd éste del sol y especialmente del
viento, para evitar que se deseque.
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Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspenderd el
hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccién de Obra, se adopten
medidas especiales.

4.17.9.-Curado del hormigoén

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdén, deberd asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo mediante un adecuado curado. Este se prolongard
durante el plazo necesario en funcion del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado
de humedad del ambiente. El curado podrd realizarse manteniendo himedas las superficies de
los elementos de hormigdn, mediante riego directo que no produzca deslavado.

El curado por aportaciéon de humedad podrd sustituirse por la proteccidon de las superficies
mediante recubrimientos pldsticos u otros tfratamientos adecuados, siempre que tales métodos,
especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para
lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la
masa, Y Nno contengan sustancias nocivas para el hormigén.

Si el curado se readliza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se
procederd con arreglo a las normas de buena prdctica propias de dichas técnicas, previa
autorizaciéon de la Direccién de Obra.

En cualquier caso, deberd mantenerse la humedad del hormigdn y evitarse todas las causas
externas, como sobrecargas o vibraciones que puedan provocar la fisuracién del elemento
hormigonado. Una vez endurecido el hormigdbn se mantendrédn hiumedas sus superficies
mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos andlogos de alto poder de retencién de
humedad, durante tres (3) dias si el conglomerado utilizado fuese de endurecimiento mds lento.

Estos plazos prescritos como minimos deberdn aumentarse en un cincuenta (50) por ciento en
fiempo seco o cuando la superficie de las piezas haya de estar en contacto con aguas o
infilfraciones agresivas.

4.17.10.- Acabado de superficies

Las superficies vistas de las piezas o estructuras, una vez desencofradas o desmoldeadas, no
presentardn coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su
aspecto exterior.

Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones prdcticas o estéticas, se
especificardn los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

En general, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras,
cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, se utilizardn morteros
fabricados con masas andlogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero
retirando de ellas los dridos de tamano superior a 4 mm. Todas las superficies de mortero se
acabardn de forma adecuada.

Si no se prescribe ofra cosa, la mdxima flecha o iregularidad que deben presentar los
paramentos aplanados, medida respecto de una regla de dos (2) metros de longitud aplicada
en cualquier direccién, serd la siguiente:

- Superficies vistas: seis (6) milimetros.
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- Superficies ocultas: veinticinco (25) milimetros.

4.17.11.- Control de calidad

El control de calidad de las caracteristicas del hormigdn se realizard de acuerdo con lo indicado
en los articulos 83 a 89 de la EHE. La toma de muestras del hormigdn se realizard segun UNE
83300:84.

Para el caso de los componentes que forman parte del hormigdn (agua, dridos, cemento) y para
el acero de armaduras, si el fabricante dispone de un Control de Produccidn y estd en posesidon
de un Sello o Marca de Calidad, oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las
Administraciones Publicas (General del Estado o Autondmicas), en el dmbito de sus respectivas
competencias, no es necesario el control de recepcidn en obra de los materiales componentes
del hormigdn y de las armaduras.

Asimismo, si el hormigdn (fabricado en central) o las armaduras, estén en posesion de un distintivo
reconocido o un certificado de calidad conforme a las especificaciones obligatorias de la EHE
(CC-EHE), ambos en el sentido expuesto en el Articulo 1.° de la EHE, tampoco es necesario el
control de recepcion en obra de sus materiales componentes.

4.17.12.- Mediciéon y abono

La medicion de los hormigones en general que tendrd lugar por metros cubicos (m3), se calculard
exactamente por procedimientos geométricos, tomando como datos las dimensiones que
figuran en los planos junto con las modificaciones que hubiera podido autorizar la Direccion de
Obra durante la construccion.

Los volumenes de hormigdn originados por exceso de excavacion no serdn de abono excepto
si hubieran sido previamente autorizados por la Direccién de Obra sobre excavaciones
correspondientes 6 si corresponden a desprendimientos, no imputables al Conftratista. En este
Ultimo caso el hormigdn empleado en su relleno se abonaria al precio correspondiente.

En los precios de las distintas clases de hormigdn quedard incluido: el estudio y la obtencién de
la formula de trabajo para cada tipo de hormigdn, asi como los materiales necesarios para dicho
estudio; el cemento, drido, agua y aditivos necesarios para la fabricacion y puesta en obra (y
aprobados por la Direccidon de Obra); la fabricacién, transporte, puesta en obray compactacién
del hormigdn, la ejecucion y tratamiento de las juntas, la proteccidon del hormigdn fresco, el
curado vy los productos de curado; el acabado vy la realizacion de la textura superficial; y cuantos
materiales, maquinaria y mano de obra sean necesarios para la correcta, rdpida y segura
ejecucion de las unidades de obra objeto de este Articulo.

4.18.- MORTEROS DE CEMENTO

4.18.1.-Definicion y dmbito de aplicacion

El mortero de cemento es una masa formada por drido fino, cemento y agua. Eventualmente
podrd contener algin aditivo para mejorar alguna caracteristica del mortero, cuya utilizacion
debe ser aprobada por la Direccién de Obra.
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4.18.2.- Materiales

El cemento a emplear en la fabricaciéon de mortero serd del tipo CEM II/A-L 42,5. Se prohibe
expresamente el empleo de agua de mar.

La Direccidén de Obra podrd ordenar el empleo de aireantes o plastificantes, y sin que ello
suponga variaciéon en el precio del mortero.

Podrd autorizarse el empleo de aditivos siempre que se justifique, ajuicio del Director de las Obras,
gue su empleo no altera las caracteristicas de los demds componentes.

4.18.3.-Tipos y dosificaciones

Los tipos y dosificaciones de los morteros serdn los especificados en planos o los que designe la
Direcciéon de Obra.

4.18.4.-Fabricacion

La mezcla del mortero podrd realizarse a mano o mecdnicamente; en el primer caso se hard
sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclardn en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color
uniforme. A continuacién, se anadird la cantidad de agua estrictamente necesaria para que,
una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacién en obra.

Solamente se fabricard el mortero preciso para uso inmediato, rechazdndose todo agquel que
haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco
minutos (45 min) que sigan a su amasadura.

4.18.5.- Medicién y abono

El mortero de cemento se medird por metro clbico (m3) realmente utilizado, si lo ha sido
conforme a este proyecto y las drdenes escritas de la Direccidén de Obra.

El precio incluye el suministro de todos los materiales, ejecucion de la mezcla, colocacién y todo
medio, material, mano de obra, maquinaria y ensayos que fuesen necesarios para la correcta y
completa ejecucion de esta unidad de obra.

4.19.- BETUNES ASFALTICOS

4.19.1.-Condiciones generales

A efectos del presente proyecto, los betunes asfdlticos a emplear en mezclas bituminosas en
caliente serdn del tipo B-60/70 y deberdn cumplir las especificaciones recogidas en el articulo
211 del PG-3.

Presentardn un aspecto homogéneo y estardn prdcticamente exentos de agua. Ademds,
cumplirdn con las especificaciones correspondientes de la tabla 211.1 del PG-3.

4.19.2.-Transporte y almacenamiento

El betun asfdltico se transportard en cisternas calorifugas y provistas de termdmetros. Estardn
preparadas para poder calentar el betin asfdltico cuando, por cualquier anomalia, la
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temperatura de éste baje excesivamente para impedir su trasiego. Asimismo, dispondrdn de un
elemento adecuado para la foma de muestras.

Se almacenard en tanques aislados entre si, que estardn provistos de bocas de ventilacién para
evitar que trabajen a presidn y que contardn con los aparatos de medida y seguridad necesarios,
situados en puntos de facil acceso.

Los tanques serdn calorifugos y estardn provistos de termdmetros y dotados de su propio sistema
de calefaccién, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del producto se
desvie de la fijada para el almacenamiento en mds de diez grados Celsius (10 °C). Asimismo,
dispondrdn de una vdlvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tfanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
de transporte estardn dotadas de medios neumdaticos o mecdnicos para el trasiego répido de su
contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego serdn preferibles las de tipo
rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el frasiego del betin asfdltico, desde la cisterna all
tangue de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, estardn calefactadas, aisladas
térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de
cada aplicacion y/o jornada de frabajo. El frasiego desde las cisternas a los tangques se realizard
siempre por tuberia directa.

La Direccién de Obra comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
fransporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspenderd la utilizacidon del contenido del
tangue o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime
convenientes, de entre las indicadas en la tabla del apartado anterior.

4.19.3.-Recepcion e identificacion

Las cisternas llegardn a obra con un albardn, una hoja de caracteristicas con los resultados de
los andlisis y ensayos realizados al betdn que transportan y un certificado de garantia de calidad
del cumplimiento de las especificaciones correspondientes al betin suministrado.

Si el fabricante tuviera para este producto cerfificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo, otorgado por Organismo acreditado, y/o
documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad
reconocido por la D.G.C. del Ministerio de Fomento y lo hiciera constar en el albardn, no
precisard acompanar el certificado de garantia de calidad.

4.19.4.- Control de calidad

Serd de aplicacién lo especificado en el apartado 211.5 del articulo 211 del PG-3.

4.19.5.-Medicién y abono

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de la que forma parte.

4.20.- EMULSIONES BITUMINOSAS
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4.20.1.- Condiciones generales

Las emulsiones bituminosas a emplear en el presente proyecto serdn las siguientes:

Emulsién bituminosa especial catidnica ECI, en riegos de imprimacién. Se define como riego de
imprimacién la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una capa granular, previa a la
colocacién sobre ésta de una capa o de un fratamiento bituminoso, comprendiendo las
operaciones de preparacién de la superficie existente mediante limpieza y barrido mecdnico de
la capa granular y aplicacién de ligante bituminoso.

Emulsion bituminosa catiénica de rotura répida ECR-1 en riegos de adherencia. Se define como
riego de adherencia, la aplicacidon de un ligante bituminoso sobre una base bituminosa o
pavimento de hormigdn, con el fin de conseguir su unidn con otra capa bituminosa que se
ejecuta posteriormente que no sea un tfratamiento superficial con gravilla o una lechada
bituminosa, y comprende la preparaciéon de la superficie existente mediante la limpieza y barrido
mecdnicoy la aplicacién del ligante bituminoso, con una dotacién que oscilara entre trescientos
gramos por metro cuadrado (300 gr/m2) y setecientos gramos por metfro cuadrado (700 gr/m?2).

Emulsién bituminosa catidnica de rotura rdpida ECR-2 en tfratamientos superficiales (=doble
fratamiento).

Serd de aplicacion el articulo 213 del PG-3.

Las emulsiones bituminosas presentardn un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion del
betin en la fase acuosa y cumplirdn las especificaciones siguientes.

4.20.2.-Transporte y alimacenamiento

4.20.2.1 En bidones.

Los bidones estardn constituidos por una virola de una sola pieza, no presentardn desperfectos ni
fugas y su sistema de cierre serd hermético.

No se utilizardn para el fransporte de emulsiones anidnicas bidones que hayan fransportado
emulsiones catidnicas y viceversa.

Los bidones se alimacenardn debidamente protegidos de la humedad, el calor excesivo, las
heladas y de las zonas con motores, maquinas y fuegos.

4.20.2.2 En cisternas.

Las emulsiones bituminosas también se podrdn transportar en cisternas ordinarias, sin aislamiento
ni sistema de calefacciéon. Dispondrdn de un elemento adecuado para la toma de muestras.

Se almacenardn en tangues aislados entre si, que estardn provistos de bocas de ventilacion para
evitar que trabajen a presién y que contardn con los aparatos de medida y seguridad necesarios,
situados en puntos de fdcil acceso. Asimismo, dispondrdn de una vdlvula adecuada para la
toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
de transporte estardn dotadas de medios neumdaticos o mecdnicos para el tfrasiego rdpido de su
contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego serdn preferibles las de tipo
rotativo a las centrifugas.
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Todas las tuberias y bombas utilizadas para el frasiego del betin asfdltico, desde la cisterna all
tangue de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, estardn calefactadas, aisladas
térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de
cada aplicacién y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas a los tanques se realizard siempre por tuberia directa.

4.20.3.-Recepcion e identificacion

Cada remesa (bidones o cisternas) llegardn a obra con un albardn, una hoja de caracteristicas
con los resultados de los andlisis y ensayos realizados al betin que transportan y un certificado
de garantia de calidad del cumplimiento de las especificaciones correspondientes al betin
suministrado.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo, otorgado por Organismo acreditado, y/o
documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad
reconocido por la D.G.C. del Ministerio de Fomento y lo hiciera constar en el albardn, no
precisard acompanar el certificado de garantia de calidad.

En general, la dotacién de ligante quedard definida por la cantidad que sea capaz de absorber
la capa granular en veinticuatro horas (24 h.), no serd inferior en ningun caso a medio kilogramo
por metro cuadrado (0,5 kg/m?2), ni superior a un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m?2).

4.20.4.-Puesta en obra

4.20.4.1 Riegos de imprimacién

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el iego cumple las condiciones
especificas y no se halla reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario deberd ser
corregida de acuerdo con las instrucciones de la Direccidn de obra.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante, la superficie a imprimar se
limpiard de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales y luego se regard
ligeramente con agua la superficie de la capa a fratar de tal forma que se humedezca dicha
superficie sin que se formen charcos.

El riego de imprimacion se efectuard cuando la temperatura ambiente a la sombra, y la de la
superficie sea superior a diez grados centigrados (10 °C), no obstante, si la temperatura tiene
tendencia a aumentar, podrd fijarse el limite inferior en cinco grados centigrados (5 °C).

Debe prohibirse la accidn de trdfico sobre la capa tratada mientras no se haya absorbido todo
el ligante y como minimo durante las veinticuatro horas (24 h.) siguientes a la aplicacién delriego.
Cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre la imprimacion o se observe que en alguna
zona estd sin absorber el ligante veinticuatro horas después de extendido, se procederd a la
extensién de drido de cobertura.

4.20.4.2 Riegos de adherencia
Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el iego cumple las condiciones

especificas y no se halla reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario deberd ser
corregida de acuerdo con las instrucciones de la Direccion de obra.
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Inmediatamente antes de proceder a la aplicaciéon de la emulsién bituminosa, la superficie a
fratar se limpiard de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se
utilizardn barredoras mecdnicas o mdaquinas de aire a presion, pudiéndose utilizar escobas de
mano en lugares inaccesibles.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminardn mediante fresado, los
excesos de emulsién bituminosa que hubiese, y se reparardn los desperfectos que pudieran
impedir una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado, franscurrido el plazo de curado, se eliminard éste por
barrido enérgico, seguido de soplo con aire comprimido u ofro método aportado por la
Direccidon de obra.

El riego de adherencia se efectuard cuando la temperatura ambiente a la sombra cumpla las
mismas prescripciones que para el riego de imprimacion.

Deberd prohibirse el paso del trdfico sobre la capa tratada hasta que se haya terminado el
curado de la emulsién fijéndose a titulo orientativo una limitacién minima de seis (6) horas.

4.20.5.- Control de calidad

Serd de aplicacién lo especificado en el apartado 213.5 del articulo 213 del PG-3.

4.20.6.- Medicién y abono

La medicion y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de la que forma parte.

4.21.- MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE (AGLOMERADO ASFALTICO)

4.21.1.- Definicidn

Se define como mezcla bituminosa en caliente, la combinacién de dridos (incluido el polvo
mineral), un ligante hidrocarbonado y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las
particulas del drido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de
fabricacion implica calentar el ligante y los dridos (excepto eventualmente el polvo mineral de
aportacion), y su puesta en obra debe redlizarse a una temperatura muy superior a la del
ambiente.

4.21.2.- Materiales

Los materiales a emplear cumplirdn las condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

La capa de rodadura serd una mezcla asfdltica en caliente del tipo S-12. Los espesores que en
cada caso se indiguen, se entenderdn medidos después de consolidadas las capas
correspondientes.

Las caracteristicas de los dridos y del ligante bituminoso para el tipo de mezcla, son las que se
especifican en el siguiente cuadro:

TAMICES U.N.E. (mm.) % QUE PASA
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$-12
25 *
20 100
12,5 80-95
8 60-75
4 35-50
2 24 -38
0.5 11-21
0,25 7-15
0,125 5-10
0,063 3-7

Ligantes/Aridos (% en peso) 4-55
Tipo de Betun B-60/70

La dotacién aconsejable serd de cuatro con cincuenta por ciento (4,50 %) para el tipo S-12 con
relacion al peso del drido seco. No obstante, el contenido éptimo de ligante se determinard
mediante ensayos en laboratorio.

4.21.3.-Puesta en obra

La ejecucién de las mezclas asfdlticas, se llevard a cabo en plantas que permitan garantizar un
eficaz control de las caracteristicas de la produccién. El transporte se realizard en camiones que
dispondrdn de cajas lisas, estancas y tratadas con un producto que impida que la mezcla
bituminosa se adhiera a ellas, ademds se recubrirdn con lonas, y la distribucidon de la mezcla en
obra se realizard mediante extendedoras mecdnicas consoliddndose con el paso de rodillos
autopropulsados adecuados. Para el sellado de la capa de rodadura, serd obligatorio el empleo
de apisonadora neumdtica.

Los lados irregulares de las distintas capas de aglomerado, nuevas o viejas se recortardn
mecdnicamente para obtener una perfecta unién en toda la superficie.

La temperatura de la mezcla sobre camidn a pie de obra debe estar comprendida entre ciento
freinta grados centigrados (130 °C) y ciento setenta grados centigrados (170 °C), siendo
recomendable que presente un valor préximo a ciento cincuenta grados centigrados (150 °C).

La extensidon de estas mezclas requerird una temperatura ambiental minima de cinco grados
centigrados (5 °C) en dias sin viento y ocho grados centigrados (8 °C) en dias con viento.
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Las juntas entre frabajos realizados en dias distintos deberdn cortarse verticalmente, efectuando
en ellas un riego de adherencia, de forma que se garantice una perfecta unidén entre las
diferentes capas asfdlticas.

La férmula de trabajo y la dosificaciéon definitiva de ligantes, deberd ser fijada por la Direccion
de obra a la vista de las caracteristicas de los materiales acopiados.

La densidad de la mezcla consolidada serd superior al noventa y siete por ciento (97 %) de la
obtenida por el método Marshall, en capas de espesor no superior a 6 cm., y noventa y ocho por
ciento (98 %) en capas de espesor igual o superior a é cm.

Las zonas que retengan agua, que presenten irregularidades superiores a diez milimetros (10
mm.), 0 que posean un espesor inferior al noventa por ciento (90 %) del tedrico, deberdn ser
corregidas por el Contratista a su costa. En todo caso, los recortes serdn rectos y formando figuras
conexas regulares.

4.21.4.- Mediciéon y abono

La mezcla bituminosa en caliente se medird por metro cuadrado (m2) realmente utilizado, si lo
ha sido conforme a este proyecto y las drdenes escritas de la Direccidén de Obra.

El precio incluye el suministro de todos los materiales, ejecucién de la mezcla, colocacién y todo
medio, material, mano de obra, maquinaria y ensayos que fuesen necesarios para la correcta y
completa ejecucion de esta unidad de obra.

4.22.- DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL

4.22.1.-Definicidn

Se define como tal, el acabado de una superficie granular, incluyendo la preparacion de la
superficie existente, una primera aplicacién de ligante bituminoso, extension y compactaciéon de
dridos, una segunda aplicacidon de ligante bituminoso, nueva extension y compactacion de
dridos, y un sellado de terminacion, mediante una nueva aplicacién de ligante bituminoso,
extension y compactaciéon de arena.

4.22.2.- Materiales

El ligante bituminoso a utilizar en los dos primeros riegos, serd EAR-2 o ECR-2 y en el sellado, una
emulsion similar al sesenta por ciento (60 %).

El arido a emplear serd gravilla procedente de machaqueo vy trituracion de piedra de cantea o
grava natural, debiendo cumplir las siguientes condiciones:

El tamano mdximo del drido serd de veinte milimetros (20 mm).

El tamano minimo del drido serd de dos milimetros (2 mm).

El tamano minimo del drido serd la mitad del tamano mdéximo a utilizar.

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de los Angeles serd inferior a treinta (30).

La proporcién minima de particulas con dos o mds caras de fractura serd del 75 %, segin NLT-
358/87.
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El coeficiente minimo pulido acelerado serd 0,40, segUn NLT-174/72.

El valor mdximo del coeficiente de limpieza serd 1.00, segin NLT-176/86.
El valor mdximo del indice de lajas serd 30, segun NLT-354/74.

La adhesividad de los ligantes bituminosos se estima suficiente cuando después del ensayo de
inmersidén en agua, el porcentaje de dridos completamente envueltos sea superior al noventa y
cinco por ciento (95 %) en peso.

La dosificacion de los materiales a utilizar serdn los siguientes:

Un primer riego de uno coma cuatro kilogramos (1,4 kg.) por metro cuadrado de ligante con
catorce litros (14 1.) de gravilla diez-veinte (10-20).

Un segundo riego de un kilogramo (1 kg.) por metro cuadrado de ligante con ocho litros (8 1.) de
gravilla de siete trece (7-13).

Y un sellado de un kilogramo (1 kg.) por mefro cuadrado de ligante con cinco litros (51.) de arena.

En el segundo riego y en el de sellado, se utilizard arido siliceo.

4.22.3.-Puesta en obra

Las limitaciones en la ejecucién se atenderdn a las especificadas en el articulo correspondiente
a los riegos de imprimacion dentro del presente Pliego.

4.22.4.- Mediciéon y abono

El doble tratamiento superficial se medird por metro cuadrado (m2) realmente utilizado, si lo ha
sido conforme a este proyecto y las érdenes escritas de la Direccidén de Obra.

El precio incluye el suministro de todos los materiales, ejecucion de la mezcla, colocaciéon y todo
medio, material, mano de obra, maquinaria y ensayos que fuesen necesarios para la correcta y
completa ejecucion de esta unidad de obra.

4.23.- PERFILES Y CHAPAS DE ACERO LAMINADO EN CALIENTE, PARA ESTRUCTURAS
METALICAS

4.23.1.- Definicidn

Los perfiles y chapas de acero laminados en caliente son los productos laminados en caliente,
de espesor mayor que tres milimetros (3 mm), de seccidn transversal constante, distintos segin
ésta, empleados en las estructuras y elementos de acero estructural.

4.23.2.-Tipos

Los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras metdlicas, se clasificardn
en funcioén de:

- Su geometria: los productos de acero laminados en caliente se agrupan, por las caracteristicas
geomeétricas de su seccidn, en las series siguientes:
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Normas: Dimensiones

Serie
y términos de seccion

Parfil | UNE 36 521

Parfil IPE UNE 36 526

Perfil HEB (sane normal) UNE 36 524
Perfil HEA (sene hgera) UNE 36 524
Perfil HEM (seria pasada) UNE 36 524
Parfil U normal (UFN) UNE 36 522

Perfii L UNE-EN-10056(1)
Parfil LD UNE-EN-10056(1)
Perfil T UNE-EN-10055

Perfil U comercial UNE 36 525
Redondo UNE 36 5471
Cuadrado UNE 36 542
Hecfangular UNE 36 543
Haxagonal UNE 36 547
Chapa Védase nota 1

Nota 1: Producto laminado plano de anchura mayor que mil quinientos milimetros (1500 mm).
Segun su espesor se clasifica en:

Chapa media: Igual o mayor gue 3 mm hasta 4,75 mm.
Chapa gruesa: Mayor que 4,75 mm.
La chapa se empleard como materia prima para la obtencion por corte de elementos planos.

- Su tipo y grado de acero: los tipos y grados de acero empleados para la fabricaciéon de estos
productos, designados segun la norma UNE-EN-10027 parte 1, serdn los siguientes:

Tipos y grados de acero habituales para perfiles y chapas, segin UNE-EN-10025

Tipos y grados de acero habifuales para parfiles y chapas,
sagan UNE-EN-10025

5235 JR 5275 4R 5355 JR
523540 527540 530040
523542 527542 5356542

5 366 K2

También estard permitido el empleo de los tipos y grados de acero de construccidn de alto limite
eldstico (segun UNE-EN-10025-1:2006, parte 1), los de grano fino para construccion soldada
(segUun UNE-EN-10025-1,3:2006), los aceros de construccidn con resistencia mejorada a la
corrosidn atmosférica (segun UNE-EN-10025-1:2006) y los aceros con resistencia mejorada a la
deformacion en la direccidn perpendicular a la superficie del producto (segun UNE-EN-10164).

- Estados de desoxidacion admisibles:
FN (no se admite acero efervescente)

FF (acero calmado)
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4.23.3.- Caracteristicas

La garantia de calidad de los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras
metdlicas, serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras, y
deberd cumplir las especificaciones del CTE DB-SE Acero.

4.23.3.1 Caracteristicas de los aceros

La composicidon quimica de los aceros utilizados para la fabricacion de los perfiles, secciones y
chapas serd la especificada en la horma UNE-EN 10025, o en su caso, la especificada en la norma
de condiciones técnicas de suministro que en cada caso corresponda (UNE-EN 10025-1,3:2006,
UNE-EN 10025-1:2006 o UNE-EN 10164).

Para la verificacién de la composicidén quimica sobre el producto, se deberdn utilizar los métodos
fisicos o quimicos analiticos descritos en las normas UNE al efecto en vigor.

Las caracteristicas mecdnicas de los aceros utilizados para la fabricacion de los perfiles,
secciones y chapas serdn las especificadas en la norma UNE-EN 10025, o en su caso, las
especificadas en la norma de condiciones técnicas de suministro que en cada caso
corresponda (UNE-EN 10113, UNE-EN 10137, UNE-EN 10155 o UNE-EN 10164).

4.23.3.2 Soldabilidad

En el caso de productos fabricados con aceros conforme a las normas UNE-EN 10025 UNE-EN
10113, se determinard el valor del carbono equivalente (CEV), y dicho valor, cumplird lo
especificado al respecto en la norma de condiciones técnicas de suministro que en cada caso
corresponda.

En el caso de productos fabricados con aceros conforme a las normas UNE-EN 10137, UNE-EN
10155 o UNE-EN 10164, se estard a lo dispuesto en las propias normas.

Para la verificacion del CEV sobre el producto, se utilizarén los métodos fisicos o quimicos
analiticos descritos en las normas UNE al efecto en vigor.

Dado que en este articulo solo se contemplan aceros soldables, el suministrador, a través del
Contratista, facilitard a la Direccidon de Obra los procedimientos y condiciones recomendados
para realizar, cuando sea necesario, las soldaduras.

Los aceros de los grados JR, JO, J2G3, J2G4, K2G3 y K2G4, generalmente, son aptos para el soldeo
por todos los procedimientos. La soldabilidad es creciente desde el grado JR hasta K2.

Cuando se prescriba la utilizacién de ciertas recomendaciones, tales como las recogidas en la
norma UNE-EN-1011 o en normas nacionales que sean aplicables, las condiciones de soldeo y los
distintos niveles de soldabilidad recomendados, para cada tipo de acero, podrdn estar
determinados en funcién del espesor del producto, de la energia aportada a la soldadura, de
los requisitos de producto, de la eficiencia de los electrodos, del proceso de soldeo y de las
caracteristicas del metal de aportacion.

4.23.3.3 Doblado
Es un indice de la ductilidad del material, definido por la ausencia o presencia de fisuras en el

ensayo de doblado, segun la norma UNE 7 472, efectuado sobre el mandril que se indica en la
tabla de caracteristicas, de las normas de condiciones técnicas de suministro, para cada una de
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las distintas clases de acero. Esta caracteristica es opcional y su verificacion solo es exigible si
expresamente asi se indica en el pedido.

4.23.3.4 Caracteristicas de los perfiles y chapas

Las tolerancias dimensionales, de forma y de masa de cada producto serdn las especificadas en
la norma correspondiente que figura en la tabla siguiente:

T Norma de producto
Medidas Tolerancias

Perfiles IPN UNE 36 521 UNE-EN-10024
Perfiles IPE UNE 36 526 UNE-EN-10034
Perfiles HEB, HEA, HEM UNE 36 524 UNE-EN-10034
Perfiles UPN UNE 36 522 UNE-EN-10279

Perfiles L UNE-EN-10056 (1) UNE-EN-10056 (2)
Perfiles LD UNE-EN-10056 (1) UNE-EN-10056 (2)
Perfiles T UNE-EN-10055
Perfiles U comercial UNE 36 525 UNE-EN-10279
Redondos UNE 36 541
Cuadrados UNE 36 542
Rectanguiares UNE 36 542
Hexagonales UNE 36 547
e N 36 559

4.23.4.-Ejecucion

El Contratista comunicard por escrito a la Direccidn de Obra, antes de transcurridos treinta (30)
dias desde la fecha de firma del Acta de comprobacion del replanteo, la relacion completa de
las empresas suministradoras de los perfiles y chapas laminados en caliente.

4.23.5.- Control de calidad

Serd de aplicacién lo especificado en el apartado 620.5 del articulo 620 del PG-3. El cumplimiento
de las especificaciones técnicas obligatorias del presente articulo requeridas a estos productos
se podrd acreditar por medio de:

Marca, sello o distintivo de calidad de los productos, que asegure el cumplimiento de las mismas,
homologado por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Certificado de conformidad a las normas referenciadas en el articulo 620 del PG-3, o Certificado
acreditativo del cumplimiento de las mismas, que podrd ser otorgado por las Administraciones
PUblicas competentes en materia de carreteras, la Direccidon General de Carreteras del Ministerio
de Fomento o los Organismos espanoles autorizados para realizar certificaciones o ensayos en el
dmbito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al R.D. 2200/1995 de 28 de
diciembre.

4.23.6.-Medicién y abono

La medicién de los perfiles y chapas de acero laminados en caliente para estructuras metdlicas
se redlizard de acuerdo con lo indicado en los Planos y Presupuestos. El abono se efectuard por
kg de acero totalmente instalado de acuerdo con el Proyecto y las érdenes del Director de Obra.
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4.24.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

4.24.1.- Definicion y dmbito de aplicacion

Es este articulo quedan incluidas aquellas unidades de obra ejecutadas “in situ” que tienen como
elemento esencial en su ejecucién el hormigdn, reforzado o no con armaduras de acero.

En este articulo quedan incluidos los muros, pilares, forjados, las vigas, los zunchos y zapatas de
cimentacién, enanos, nUcleos y pantallas de hormigdn, reposiciones de acequias y cajeros, las
arquetas, las losas y las soleras de hormigdn armado, ejecutados con los materiales de acuerdo
con este Proyecto.

4.24.2.-Ejecucion de las obras

Para su ejecucion se seguirdn las prescripciones del articulo 630 del PG-3, asi como de los articulos
del presente Pliego.

4.24.3.- Control de la ejecucidén

El control de calidad se realizard de acuerdo con lo prescrito en la Instruccién de Hormigdn
Estructural EHE.

Para el control de la ejecucidén se tendrdn en cuenta las tolerancias prescritas en los articulos
correspondientes del presente Pliego.

4.24.4.- Medicién y abono

Las obras de hormigdn armado se medirdn y abonardn por metros cubicos (m3) de hormigdn
realmente ejecutados, segun lo especificado en este Proyecto y las érdenes de la Direccidn de
Obra, y por su unidad correspondiente para aquellos elementos ejecutados “in situ” que se
mencionan en el dmbito de aplicacién de este articulo.

Este precio incluird el suministro de todos los materiales en lugar de empleo, y el vertido del
hormigdn, seguin lo prescrito en los articulos correspondientes del presente Pliego y cuantos
medios, materiales, maquinaria, mano de obra controles sean necesarios para la correcta y
completa ejecucion de la unidad de obra.

4.25.- ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

4.25.1.-Definicion y dmbito de aplicacion

Es este articulo quedan incluidas aquellas unidades de obra prefabricadas que tienen como
elemento esencial en su ejecucion el hormigdn, reforzado con armaduras de acero.

A efectos del presente proyecto se aplicard el presente articulo para la colocacidén de arquetas,
cerramientos y de casetas prefabricadas de hormigdn armado.

4.25.2.- Materiales

Estardn formados por piezas prefabricadas de hormigdn armado que llegardn a
obracompletamente curadas, limpias y en perfecto estado, sin presentar defectos superficiales
ni despostillados en aristas, esquinas, etc. Su forma y dimensiones serdn las especificadas en
planos.

QUALITAS-OSI S.L. COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA 86



PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
4.25.3.-Ejecucion

Se colocardn las arquetas y las casetas segun especificaciones en planos y se nivelardn antes de
ser anclados.

Se colocardn en su lugar definitivo con el auxilio de medios mecdnicos del tipo necesario para
su situacidn con precision, no danando las piezas contiguas ya colocadas.

4.25.4.- Medicién y abono

Se medirdn y abonardn por unidad (ud) de arqueta y caseta realmente colocada y terminada,
y por metro cuadrado (m?2) de cerramiento colocado y terminado, conforme a este Proyecto y
las érdenes escritas de la Direccién de Obra.

Estos precios incluirdn el suministro y colocacién de todos los materiales, asi como todos los
medios, materiales, maquinaria y mano de obra necesaria para la correcta y completa
ejecucion de las unidades de obra.

4.26.- ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION DE ACERO

4.26.1.-Definicidon y dmbito de aplicacion

Se recogen en este articulo las condiciones que deben satisfacer los materiales y la ejecucién
de los trabajos denominados de cerrajeria de taller.

La cerrajeria de taller comprenderd todos los elementos u obras metdlicas que no tienen funcidn
estructural importante, sino de proteccion, separacion de accesos, decoracidn, desbaste, etc.

4.26.2.- Materiales
La cerragjeria estard formada por productos laminados en caliente (perfiles, pletinas, chapas).

Los elementos de cerrajeria podrdn ser también de acero conformado en frio (perfiles y placas)
no aleado.

4.26.3.-Proteccion anticorrosiva y acabados

4.26.3.1 Proteccion por galvanizado

Sobre la carpinteria de acero no galvanizado que asi se especifique en proyecto u ordene la
Direccidon de Obra, se efectuard un recubrimiento galvanizado en caliente para proporcionar al
acero una proteccion frente a la corrosidn. Las caracteristicas de este tipo de recubrimiento,

obtenido por inmersidn en zinc fundido, asi como los métodos de ensayo para su determinacién
serdn los establecidos en la Norma UNE 37.501.

El bano de galvanizacién deberd contener como minimo un 98,5%, en peso, de zinc.

El recubrimiento deberd ser liso, no mostrard ninguna discontinuidad en la capa de zinc, y estard
exento de manchas, inclusiones de flujo, cenizas o motas, apreciables a simple vista.

El recubrimiento no presentard ninguna exfoliacién apreciable a simple vista.
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Las caracteristicas y las condiciones de recepcién de la chapa de acero no aleado recubierta
de zinc (galvanizada) en continuo, por inmersién en un bano de zinc fundido, destinada a sufrir
conformacién en frio, serdn las especificadas en la Norma UNE 36.130.

4.26.3.2 Imprimacién anticorrosiva con pintura de minio de plomo

Cuando asi se indique, se realizard este tipo de imprimacion. La aplicacion de la pintura de minio
de plomo podrd ser realizada con brocha o pulverizacién, debiendo realizarse de acuerdo con
las indicaciones del fabricante.

Cuando se aplique por pulverizacién el operador deberd ir equipado con una capucha con
alimentacion de aire independiente y el personal no protegido deberd quedar alejado de la
pistola o pulverizador por lo menos freinta metros (30 m).

El espesor minimo de la pintura seca serd de cuarenta micras (0,04 mm).

Cuando la superficie a proteger sea acero nuevo y se prepare mediante chorreado abrasivo, se
conseguird, al menos, el grado Sa2 definido en la norma SIS 055900; cuando se prepare la
superficie mecdnicamente, se conseguird, al menos, el grado $t3 de la citada norma.

La Direccion de Obra definird el tipo de pinturas de acabado que se aplicardn sobre la
imprimacién con pinturas de minio de plomo. Pinturas compatibles con esta imprimacion serdn,
entre ofras, las pinturas y esmaltes sintéticos y las pinturas grasas, las cuales cumplirdn las
condiciones especificadas en los articulos correspondientes de este Pliego.

4.26.3.3 Capas de Acabado

Las capas de acabado serdn las aplicadas sobre las superficies metdlicas, convenientemente
preparadas e impresas, que hayan de permanecer en ambientes exteriores.

La aplicacion de los acabados se realizard preferentemente por pulverizacion, aungue también
se podrd realizar con brocha; en todo caso se seguirdn las indicaciones del fabricante del
producto aprobado por la Direccidén Técnica.

Cuando se aplique por pulverizacion el operador deberd ir equipado con una capucha con
alimentacion de aire independiente y el personal no protegido deberd quedar alejado de la
pistola o pulverizador por lo menos treinta metros (30 m.) El espesor minimo de la pintura seca
serd de treinta micras (0,03 mm).

Si se detectaran fallos puntuales en la capa de imprimacién, se reparardn las zonas danadas y
se imprimirdn posteriormente con la misma pintura que la usada inicialmente.

No se aplicard la capa de acabado cuando la temperatura del soporte exceda los cuarenta
grados centigrados (40°C).

La Direcciéon Técnica definird la capa de imprimacion sobre la que se aplicard el acabado. En
cualquier caso, las pinturas de acabado cumplirdn lo especificado en los articulos
correspondientes de este Pliego.

4.246.4.-Recepcidn y control

Los materiales se ensayardn de acuerdo con las normas UNE mencionadas. Mediante el
certificado de garantia del taller, fabrica o factoria correspondiente o mediante el documento
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de Idoneidad Técnica, podrd prescindirse en general de los ensayos de recepcion. La Direccidn
de Obra determinard los casos en que los ensayos deban ser completos y qué forma.

Las piezas de pequena dimensidn, ejecutables o no en taller o fdbrica, como cerraduras,
candado, bisagras, rejillas, cierres, etc., serdn de la mejor calidad existente en el mercado y
susceptibles de eleccion por parte de la Direccidn Técnica.

La prueba de funcionamiento se realizard mediante la apertura y cierre de las partes
practicables de la cerragjeria, sobre un 20% de la totalidad, siendo la condicidon de no aceptaciéon
automdtica el mal funcionamiento de los mecanismos de maniobra y cierre.

4.26.5.- Medicién y abono

La cerrajeria de taller se medird y abonard por metro cuadrado (m?) de superficie realmente
ejecutada, o por unidad (ud) realmente ejecutada, de la misma forma, tamano y caracteristicas,
realmente ejecutadas y terminadas, si lo han sido conforme a este proyecto y las érdenes de la
Direccion de Obra.

Los precios incluyen la ejecuciéon en taller de los elementos, pruebas y ensayos de los mismos,
fratamientos y acabados superficiales, suministro y puesta en obra, ejecucién y terminacién de
las unidades indicadas y cuantos medios, materiales, maquinariac o mano de obra sean
necesarios para la correcta ejecucion de estas unidades de obra.

4.27.- IMPERMEABILIZACION DE HORMIGON

4.27.1.-Definicion y dmbito de aplicacion

Esta unidad comprende los materiales y trabajos necesarios para la impermeabilizacién de
superficies de hormigdn. Serd de aplicacién el articulo 690 del PG-3.

La unidad de obra incluye:
La limpieza de la superficie a impermeabilizar.
El suministro y puesta en obra de los materiales que constituyen la capa impermeabilizacion.

Todos los trabajos, maquinaria y medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de la
unidad.

A efectos del presente proyecto, la impermeabilizacién de superficies de hormigdn se llevard a
cabo por los procedimientos siguientes, segun se especifica en los planos de proyecto:

Impermeabilizacion mediante revestimiento de resina epoxi.

Revestimiento de proteccién anticarbonatacién.

4.27.2.- Materiales
Revestimiento con resina epoxi.

Se frata de un revestimiento de impermeabilizacién de depdsitos de agua potable realizado con
pintura de dos componentes, ligeramente tixotrépica, a base de resinas epoxi con 100 % de
sélidos, predosificado y exento de disolventes.

Revestimiento de proteccion anticarbonatacion.
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Se trata de un revestimiento de proteccidn anticarbonatacién para paramentos exteriores de
hormigdn a base de resinas acrilicas monocomponentes, aplicado sobre paramentos verticales
exteriores de hormigdn, aplicado a mano mediante rodillo, en dos capas.

4.27.3.-Ejecucion de las obras

La aplicacién se realizard sobre una superficie sélida, bien nivelada, limpia, y seca, efectudndose
un cepillado con puUas de acero y posterior aspiracién del polvo para eliminar las partes friables.
No deberd existir ningun resto de grasa, ni de materiales deleznables, como manchas de
lechada, de mortero, efc.

La geometria superficial serd tal, que en regla de 3 metros las irregularidades sean menores de
10 mm.

La textura de terminacion del puente serd la mads fina vy lisa posible, de forma que no existan
asperezas o aristas vivas.

Sobre el sustrato limpio y sano, y a todo lo ancho del tablero se aplicard una capa de
revestimiento que selle los poros de aire del hormigdn y penetre en las fisuras existentes. La
operacién no deberd realizarse en dias de fuerte viento o cuando se prevea una posible
contaminacion de la superficie. En cualquier caso, deberdn tomarse las debidas precauciones
para evitar dicha contaminacién. Pasadas 12 horas de la extension de la primera capa, se
coloca una segunda mano de revestimiento. El mezclado de los componentes se realizard con
batidora eléctrica, y aplicado sobre la superficie de a proteger limpia, sana y seca, con brocha
no muy blanda o rodillo de lana rasa. El consumo total aproximado de las dos manos serd de
0,600 kg/m?2,

Debe conseguirse la mdxima homogeneizacién de la mezcla y de la capa extendida. Para ello
el extendido se hard, en la primera capa con rodillo, y en la segunda capa con regla de caucho
y posteriormente se restriega con cepillo de raiz para evitar que quede aire ocluido.

Se supervisard especialmente el acabado de la superficie, y debe apreciarse la formacién de
una pelicula continua y homogénea en su espesor.

El soporte debe tener una resistencia a la fraccion superficial superior a 10 Kg/cm?2 y llevar como
minimo 21 dias de fraguado.

Durante todo el proceso estard terminantemente prohibido, y se pondrdn los medios al efecto,
el paso de cualquier tipo de trdnsito sobre la superficie en tratamiento.

4.27.4.- Medicién y abono

Se abonardn por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre Planos, siempre
que se hayan ejecutado de acuerdo con este Proyecto vy las érdenes de la Direccién de Obra.

Los precios incluyen las operaciones de limpieza y secado de la superficie a impermeabilizar,
incluso eliminacion de coqueras, si fuera necesario; los materiales necesarios para la ejecuciéon
de las capas de impermeabilizacion; el suministro, almacenaje y conservacién en obra de todos
los materiales. Se incluyen todas las operaciones y materiales, mano de obra, maquinaria y
cuantos medios y operaciones sean necesarias para la correcta y rdpida ejecucion de estas
unidades de obra.
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4.28.- MADERAS

4.28.1.- Condiciones generales.

La madera para entibaciones, apeos, andamios, encofrados, demds medios auxiliares y
carpinteria de armar deberd cumplir las condiciones siguientes:

Proceder de troncos sanos apeados en sazén.

Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el fiempo necesario hasta
alcanzar el grado de humedad preciso para las condiciones de uso que se destine.

No presentar signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez y resistencia. En particular, contendrd el menor nUmero posible de nudos, los cuales, en
todo caso, tendrdn un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la pieza.

Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor dimensién de la pieza.

Presentar anillos anulares de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni
entfrecorteza.

Dar sonido claro por percusion.

No se permitird en ningun caso el empleo de madera sin descortezar ni siquiera en las
enfibaciones y apeos.

Las dimensiones y forma de la madera serdn, en cada caso, las adecuadas para garantizar la
resistencia de los elementos de la construccidn en madera; cuando se trate de construcciones
de cardcter definitivo se ajustardn a las definidas en los Planos o a las aprobadas por el Director.

La madera de construccién escuadrada serd al hilo, cortada a sierra y de aristas vivas y llenas.
4.28.2.- Madera para entibaciones y medios auxiliares

4.28.2.1 Ambito de aplicacién

La madera para entibaciones y medios auxiliares serd la destinada a las entibaciones en obras

subterrdneas en zanjas y pozos, en apeos, cimbras, andamios y en cuantos medios auxiliares para
la construccion se utilicen en las obras a que se refiere este proyecto.

4.28.2.2 Condiciones generales

Ademds de los estipulados en este Pliego, la madera para entibaciones y medios auxiliares
deberd tener dimensiones suficientes para la seguridad de la obra y de las personas.

La madera para entibaciones y medios auxiliares poseerd una durabilidad natural al menos igual
a la que presenta el pino "sylvestris".

Se empleardn maderas sanas, con exclusidn de alteraciones por pudricion aunque serdn
admisibles alteraciones de color, como el azulado en las coniferas.

La madera para entibaciones y medios auxiliares deberd estar exenta de fracturas por
compresion.
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4.28.3.-Recepcion

Queda a criterio de la Direccion de Obra la clasificacidon del material en lotes de control a la
decisidon sobre los ensayos de recepcidon a realizar.

4.28.4.- Medicién y abono

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de la que forme parte.

5.- CONDIONES DE TUBERIAS Y EQUIPOS

5.1.- TUBERIAS DE ACERO

5.1.1.- Definicidn

El fubo de acero se define como un elemento de seccidn tfransversal uniforme en forma de
corona circular y recto en sentido longitudinal.

La unidad comprende tanto el tubo de acero como las operaciones necesarias para el
alojamiento de los tubos en el interior de la zanja y para el montaje de la tuberia. Incluye asimismo
la ejecucién completa de las soldaduras y de sus protecciones anticorrosion y de la realizaciéon
de las pruebas de deflexion e hidrdulica, incluyendo el suministro y colocacion de accesorios y
piezas especiales entre los tubos en los puntos senalados en los planos del Proyecto. Incluye el
fransporte de los tubos hasta la zanja si éstos hubieran sido trasladados desde el punto de entrega
a zona de acopio de obra.

5.1.2.- Materiales

Las tuberias de acero deberdn cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN 10224:2003 (o
norma alternativa en vigor), y el acero a emplear en la fabricacién de los tubos deberd tener
como minimo las caracteristicas del tipo L 275 (o equivalente).

Los tubos de acero se clasificardn por el tipo de acero empleado en su fabricacion (con la
denominacién de su norma respectiva), por el didmetro nominal (DN) y por su espesor nominal

(e).

Los tubos se obtendrdn conformando un producto plano, laminado en caliente o en frio, hasta
conseguir una seccidn circular, con el posterior soldado de sus bordes.

La superficie interior de cualquier elemento serd lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de
regularidad que los de cardcter accidental o local que queden dentro de las tolerancias
prescritas y que no representen merma de la calidad ni de la capacidad de desague. La
reparacion de tales defectos no se realizard sin la previa autorizacion de la Direccién de obra.

La Direccidn de obra se reserva el derecho de verificar por medio de sus representantes, los
moldes, y encofrados a utilizar previamente a la fabricacién de todo elemento.

Los tubos y demds elementos de la conduccidn estardn bien terminados, con espesores regulares
y cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes exteriores y especialmente las
interiores queden regulares vy lisas.
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Asimismo, deberdn ser absolutamente estancos no produciendo nunca alteracién alguna en las
condiciones fisicas, quimicas, bacterioldgicas y organolépticas de las aguas conducidas,
teniendo en cuenta los tfratamientos a que éstas hayan podido ser sometidas.

El revestimiento exterior de la tuberia de acero comprenderd el recubrimiento del tubo con PE
por el sistema de extrusidon lateral con las siguientes fases del ciclo operativo:

Precalentamiento del tubo con el fin de eliminar la humedad.
Granallado posterior, hasta el grado de limpieza S A 1/2 segUn norma.
Calentamiento en hornos de gas hasta la temperatura necesaria para su eficaz revestimiento.

Imprimacién con revestimiento electrostdtico de epoxi en polvo, hasta alcanzar una capa de
espesor entre 80 y 150 micras aproximadamente.

Aplicacién del adhesivo (copolimero de etileno) mediante la extrusidén de masa fundida.

Aplicacién del polietileno sobre el adhesivo fundido, mediante la extrusion lateral. El PE a aplicar
puede ser de baja, media o alta densidad, en varios espesores.

Enfriamiento del tubo revestido en un tUnel de refrigeracion.
Posteriormente se realiza la limpieza de extremos.

A continuacién, se verifica el revestimiento por medio del "Holiday Detector", para comprobar la
inexistencia de poros.

Y durante todo el proceso con los controles correspondientes tanto en linea corno en laboratorio.
La proteccidon interior comprenderd:
Limpieza de la tuberia mediante granallado.

Aplicacién de una capa de pintura epoxi, con un espesor minimo de 380 micras.

5.1.3.- Ejecucién

Se empleard como norma general para la instalaciéon de la tuberia de acero el manual AWWA
M11. Asimismo, se seguirdn las instrucciones y especificaciones del fabricante. Por Ultimo, se
tendrdn en cuenta ademds las prescripciones de este Pliego.

5.1.4.- Transporte, almacenamiento y manipulacién

Las operaciones de transporte, almacenamiento y manipulacion de todos los componentes
deben hacerse sin que ninguno de estos elementos sufra golpes o rozaduras, debiendo
depositarse en el suelo sin brusquedades, no dejdndolos caer nunca.

Las operaciones de fransporte de los tubos deben hacerse, en su caso, conforme a las vigentes
normas de tréfico. Debe, en cualquier caso, cuidarse, en primer lugar, que, en los camiones o en
el medio en el que se redlice el fransporte a obra, el piso y los laterales de la caja estén exentos
de protuberancias o bordes rigidos o agudos que puedan danar a los tubos o a las piezas
especiales.
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Si el transporte incluye tubos de distinto didmetro, es preciso colocarlos en sentido decreciente
de los didmetros a partir del fondo, no debiendo admitir cargas adicionales sobre tubos que
puedan producir deformaciones excesivas en los mismos y garantizando la inmovilidad de los
tubos, apildndolos de forma que no queden en contacto unos con otros, disponiendo para ello
cuias de madera o elementos eldsticos.

Las vdlvulas deben enviarse limpias, con todos sus elementos protegidos y los orificios externos
tapados, mediante tapas de pldstico de forma que se evite la intfroduccidn de elementos
extranos. Las valvulas de compuerta esrecomendable que se envien con el elemento de cierre
en posicién abierto, si el asiento es eldstico, o cerrado si se trata de metal. En las de mariposa el
obturador debe ir en posicion ligeramente abierta. Todas las vdlvulas deben ser embaladas de
forma que durante el fransporte quede garantizada la imposibilidad de golpes y danos en estos
elementos, asi como su eventual maniobra, debiendo evitarse roces y esfuerzos superiores a los
que la vdlvula ha de soportar. Se prestard especial atencidén durante el transporte y la
manipulaciéon, para no dafar los mecanismos de accionamiento manual o mecdnico que la
vdlvula pueda llevar.

Para las operaciones de almacenamiento de los tubos de acero se seguirdn las especificaciones
de la norma APl 5LW:1997.

Cuando los tubos se almacenen sobre el terreno debe comprobarse que éste es lo
suficientemente resistente para soportar las cargas que se le transmitan y lo suficientemente liso
para que éstos se apoyen en toda su longitud, sin riesgo de que piedras y otfros salientes puedan
danarles. El acopio de los tubos en obra se hace, habitualmente, en posicién horizontal, sujetos
mediante calzos de madera u otros dispositivos que garanticen su inmovilidad.

El nUmero de hileras superpuestas en los acopios y la disposicion de las mismas (piramidal o
prismdatica) debe ser tal que ninguno de los tubos apilados sufra danos y cuando la manipulacién
sea manual, la altura mdxima debe ser inferior al alcance que en condiciones de seguridad
tenga el personal que realice el frabajo, no debiendo, en ningun caso excederse alturas de 3
metros. En la tabla siguiente se adjuntan unos valores recomendados para las alturas mdaximas
de apilamiento.

APILADO MAXIMO ACERO

@ tuberia (mm)  N° fubos

500 6
600 5
700 4
800 a 1000 3
1100 a 1400 2

El tiempo de almacenamiento debe restringirse al minimo posible, no debiendo prolongarse
innecesariamente y, en cualquier caso, hay que procurar la adecuada proteccion frente a
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posibles danos externos, especialmente las valvulas, las cuales hay que situarlos en lugar cerrado
y protegidos de la luz solar y de temperaturas elevadas.

Las operaciones de carga y descarga deben realizarse de tal manera que los distintos elementos
no se golpeen entre si o contra el suelo. La descarga debe hacerse, a ser posible, cerca del lugar
donde deban ser colocados, evitando que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Si la zanja no esta abierta en el momento de la descarga de los fubos, éstos deben colocarse,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos
de la excavacién, y de tal forma que queden protegidos del trdnsito de vehiculos, etc.

En general, las operaciones de carga y descarga de los tubos hay que realizarlas mediante
equipos mecdnicos, si bien, para didmetros reducidos pueden emplearse medios manuales. En
cualquier caso, no deben ser admisibles dispositivos formados por cables desnudos ni cadenas
en contacto con el tubo, siendo recomendable, por el contrario, el uso de bragas de cinta ancha
recubiertas de caucho, o procedimientos de suspensidon a base de ventosas La suspensidon del
fubo por un extremo y la descarga por lanzamiento no deben hacerse nunca. La descarga
mediante estrobos, enganchando para ello las bocas del tubo, si es una prdactica admisible.

Debe evitarse, igualmente, la rodadura o el arrastre de los tubos sobre el terreno, méaxime si los
fubos tienen revestimientos exteriores.

Nada mds llegar la tuberia a obra, se deberd comprobar que las cantidades de los diferentes
ftems (barras de tubo, piezas especiales,...) que han llegado a obra corresponden con las
indicadas en los albaranes que el transportista entregard.

5.1.5.- Instalacién en zanja

Previo a la instalacién de la tuberia, y una vez realizado el replanteo general de las obras y
ejecutada la excavacion de la zanja, se redliza el replanteo de la tuberia, para lo que se senalan
sus vértices y colocan puntos de referencia, de alineacién y de nivel, a partir de los que colocan
los tubos.

La anchura de la zanja debe ser tal que permita realizar la unidn del tubo en la zanja y compactar
el relleno en la zona de los rinones del tubo. Las dimensiones concretas de la zanja, en funcién
de la naturaleza de la tuberia, se detallan en los Planos del Proyecto para cada didmetro.

La pendiente del fondo de la zanja deberd ser uniforme para evitar crestas innecesarias de la
tuberia. Se deben eliminar del fondo de la zanja piedras y puntos duros que pudieran aflorar y
entrar en contacto con el tubo. El talud de excavacién de las zanjas se corresponderd con el
reflejado en el estudio geotécnico del Proyecto.

Una vez preparada la superficie de asiento de la tuberia, de modo que no tenga resaltes,
utilizando para ello, si es preciso, arena o material de pequena granulometria, se bajardn los
tubos y piezas especiales con precaucidén, asentdndolos en dicha superficie, comprobando la
inclinacién de los tubos uno a uno, con un nivel ordinario de burbuja, lo que servird para evitar
puntos altos innecesarios en el trazado, que obligarian a la instalacién de mayor nUmero de
ventosas que el estrictamente necesario. Si las pendientes de las zanjas son superiores al 10%, la
tuberia se debe colocar en sentido ascendente.

Las camas de apoyo de los tubos serdn granulares y se efectuardn en dos etapas. En la primera
se ejecuta la parte inferior de la cama, con superficie plana, sobre la que se colocan los fubos,
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acoplados y acunados. En una segunda etapa se realiza el resto de la cama rellenando a ambos
lados del tubo hasta alcanzar el dngulo de apoyo indicado en el Proyecto (90°). En ambas
etapas los rellenos se efectlan por capas compactadas mecdnicamente.

El montaje de los tfubos se realizard en el interior de la zanja. Cuando se intferrumpa la colocaciéon
de la tuberia, las extremidades de los tubos deben ser obturadas provisionalmente mediante
tapones adecuados a fin de evitar la introduccién de cuerpos extranos en la conduccién. La
forma recta original de los tubos debe conservarse, teniéndolo en cuenta tanto en el
aprovisionamiento como en el aimacenamiento. La alineacién de los tubos en la zanja puede
mantenerse mediante cufnas de madera o montones de tierra, hasta la fijacion definitiva con el
relleno. En caso de posibles curvaturas, consultar los catdlogos del correspondiente fabricante
para que éstas se encuentren por debajo de los limites recomendados.

Es obligada, en los puntos altos de la tuberia, la colocacién de un purgador de aire o ventosa
para la expulsidn del aire del interior del tubo o para la admisidon de aire en evitacion de problema
de vacio.

Los codos, curvas, derivaciones, terminales, valvulas de paso, purgadores y todas aquellas piezas
que sometidas a la presidn hidrdulica interior o a los esfuerzos dindmicos producidos por la
circulacién del agua, experimenten la accidén de fuerzas resultante exterior, deberdn ser
ancladas, se especifique o no en los restantes documentos del Proyecto.

Una vez realizadas las pruebas de la tuberia instalada, segun la norma UNE:EN 805, se procede
al relleno definitivo del framo probado, el cual se subdivide, en general, en dos zonas: la zona
baja, que alcanza una altura de unos 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo vy la
zona alta, que corresponde al resto del relleno de |la zanja hasta sus bordes superiores mediante
material ordinario o indiferenciado. El grado de compactacion exigible se muestra en los
siguientes croquis:

a ! e t
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Seccién zanja tipo

Entre la apertura de la zanja, el montaje de la tuberia y el posterior relleno deberd transcurrir el
menor tiempo posible.

Los frabajos en zanja se realizan en unas condiciones de riesgos potenciales. Cuando sea
apropiado, deben apuntalarse, encofrarse, entibarse, inclinarse o sostenerse las paredes de la
zanja para proteger a cualquier persona dentro de la misma. Deben tomarse las precauciones
necesarias para evitar la caida de objetos en la zanja, o su colapso causado por la posicidén o
los movimientos de maquinaria o equipos adyacentes, especialmente cuando la zanja esté
ocupada.
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El material excavado se depositard a una distancia no inferior a 0,5 m del borde de la zanja, y la
proximidad y altura de los taludes no deberd poner en peligro la estabilidad de la excavacion.

La presién hidrdulica que se utilizard como base de cdiculo serd la misma incidental que pueda
alcanzarse, bien por golpe de ariete o cualquier otra causa. Si existen esfuerzos dindmicos se
sumard al estdtico calculado por el procedimiento anterior, el dindmico correspondiente al
caudal mdéximo incidental.

Por ofro lado, se ejecutard el sistema de proteccion catddica con el niUmero de dnodos
correspondiente y tipologia segun las especificaciones de Proyecto.

5.1.6.- Medicién y abono

Se medirdn por metro lineal de tuberia colocada y se abonardn al precio que para cada
didmetro y timbraje figuren en el Cuadro de Precios nUmero UNO.

En dicho precio estdn incluidas las adquisiciones y transporte a obra de las tuberias, colocacion,
asientos, hormigdn para anclajes, y todas las operaciones de montaje y pruebas que se exigen
en este Pliego.

5.2.- PIEZAS ESPECIALES EN CALDERERIA

5.2.1.- Materiales

Las piezas especiales en caldereria de acero se ejecutardn en taller conforme a lo establecido
en los planos de detalle en lo referente a sus dimensiones, curvatura y espesor. El material a
emplear serd acero conforme a la Norma UNE-EN 10224,

En cuanto a las bridas, todas ellas serdn realizadas por un fabricante y normalizadas conforme a
las Normas ISO 2531 e ISO 7005-2, y soldadas posteriormente en taller.

Las piezas de acero se protegerdn con las mismas medidas que las contempladas para los tubos
de acero.

Los codos, curvas, derivaciones, terminales, valvulas de paso, purgadores y todas aquellas piezas
que sometidas a la presidn hidrdulica interior o a los esfuerzos dindmicos producidos por la
circulacién del agua, experimenten la accidn de fuerzas resultante exterior, deberdn ser
ancladas, se especifique o no en los restantes documentos del Proyecto.

El anclaje consistird en un dado de hormigdn, cuyo peso y superficie de apoyo garanticen su
resistencia al deslizamiento. Para calcular su estabilidad se tendrd en cuenta tanto su adherencia
al plano formado por el fondo horizontal de la zanja en que descansa, como la superficie verfical
de apoyo en uno de los paramentos de aquella.

5.2.2.- Medicién y abono

Se medirdn por kilogramo de pieza especial y se abonardn al precio que para cada didmetro y
timbraje figuren en el Cuadro de Precios nUmero UNO.

En dicho precio estdn incluidas las adquisiciones y el fransporte a obra de las piezas especiales,
colocacién, asientos y hormigdn para anclajes, y todas las operaciones de montaje que se
exigen en este Pliego.
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5.3.- SOLDADURAS ESPECIALES

5.3.1.- Definiciones

Se denominan asi a las soldaduras que se realicen sobre elementos y conducciones de especial
singularidad (conducciones de alta presidén, conducciones de transporte de gas, ozono, parte
de sistemas de tuberias, estructuras, caldereria, etc.).-

Las soldaduras a realizar en elementos existentes en la instalaciéon deben de ir precedidas de la
identificacién del material base. Cuando existan dudas sobre esta identificacién, el Director de
la Obra podrd requerir la realizacién, a cargo del Contratista, de un andlisis quimico en
laboratorio que posibilite dicha identificaciéon o equivalencia con ofros materiales.

5.3.2.- Material de aportacion

Los materiales de aportacion deberdn estar certificados de acuerdo con lo requerido en la
especificacién o norma aplicable, con los resultados de todos los ensayos solicitados para la
clasificacion del material, realizados por cada lote de fabricacién.

La Direccion de Obra podrd exigir al Contratista el establecimiento de un procedimiento para el
control del material de soldadura. Dicho procedimiento deberd cumplir, en cuanto a
condiciones de almacenamiento y utilizacidn, con los requisitos de la especificacién o norma
aplicable a cada tipo de material, con las recomendaciones del fabricante y con los requisitos
generales que para cada tipo de material se recogen en el Capitulo 4 de AWS DLl

El procedimiento deberd incluir asimismo la descripcion del control a realizar sobre la distribucion
de material de soldadura a los soldadores y sobre las devoluciones de éstos, tanto desde el punto
de vista de que se mantengan las condiciones adecuadas del material como de evitar
confusiones entre distintas calidades de material.

La cualificacion de los procedimientos de soldadura y la homologacion de soldadores se
realizard de acuerdo con el Cédigo ASME, Seccidn IX. El resto de los requisitos aplicables a la
soldadura de cada elemento, incluido el alcance minimo de ensayos no destructivos a realizar,
serdn los del cédigo o la norma aplicable a dichos elementos.

5.3.3.- Ejecucidn

Las superficies de acero, antes de soldar, se preparardn mediante desengrasado, cepillado vy
limpieza por chorreado abrasivo. La preparacion se regird por la norma INTA 160705 vy se
conseguird un chorreado abrasivo. a metal casi blanco. Correspondiendo a un grado SA 2% de
SVENSK STANDARD SIS 055%00.

A efectos de su ejecucion se tendrd en cuenta lo siguiente:

Para soldaduras en tuberias, independientemente de sus condiciones de servicio, se considerard
siempre aplicable el Cédigo ANSI ASME B31.1, asi como ASME, Seccién lll en las que lo requieran.

Para soldaduras en equipos singulares, tales como bancadas, grupos, grias, compuertas, etc.,
serdn aplicables las especificaciones e instrucciones particulares del fabricante.

La técnica de ejecucién de los ensayos no destructivos de soldaduras deberd estar de acuerdo
con el Cédigo ASME, Seccidon V.
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El material de soldadura deberd estar de acuerdo con el Cédigo ASME, Seccion Il, Parte C, salvo
el correspondiente a equipos singulares, para el que aplicard la especificaciéon del fabricante.

La cudalificaciéon del personal de ensayos no destructivos se realizard de acuerdo con la norma
SNTC IA de la ASNT 6 con la END-G1 de la AECC.

Cuando los cédigos y normas aplicables no contemplen los materiales utilizados sdlo se podrdn
tener en cuenta equivalencias de materiales aprobadas por el Director de la Obra, previa
propuesta del Contratista.

Los procedimientos a emplear por el Contratista serdn acordes con la utilizacién de los siguientes
procesos:

Soldadura manual al arco con electrodos revestidos.
Soldadura manual al arco con electrodo de tungsteno en atmdsfera neutra (TIG).

Soldadura semiautomdtica con proteccion de C02, gas inerte o mezcla de ambos gases, con
electrodo macizo.

La combinacidén de los procesos anteriores.
Cualquier otro proceso de soldadura requerird la aprobacién expresa del Director de Obra.

Cuando se considere necesario por la Direccién de Obra, se exigird la homologacién de todos
los soldadores para los procedimientos de soldadura que se vayan a realizar.

El Contratista asignard un simbolo o marca de identificaciéon a cada soldador y mantendrd un
registro actualizado de soldadores homologados para cada procedimiento, incluyendo las
fechas de anulacién y recdlificacion habidas para los mismos.

En todos los casos, las homologaciones de procedimientos de soldadura y de soldadores
deberdn estar certificadas por una empresa de inspeccidon independiente, oficialmente
acreditada.

En los casos en que sea necesario el tfratamiento térmico, el Contratista deberd indicar en el
procedimiento de soldadura las variables solicitadas por la normativa ASME, Seccidn IX y elaborar
y someter a la aprobacién de la Direccidon de Obra un procedimiento para la realizacién del
fratamiento térmico, definiendo detalladamente el proceso a seguir, los equipos a utilizar, la
disposicidn de los termopares y los registros a generar, en los cuales se deberd incluir el grdfico
de temperaturas / tiempo.

5.3.4.- Ensayos no destructivos

Con cardcter general y salvo indicacidon expresa en contrario, para la determinacion de los
ensayos no destructivos a realizar se tendrdn en cuenta los siguientes criterios:

En todos los elementos se realizard una inspeccion visual al 100 %.

Tuberias: el 10 % de las soldaduras se controlard mediante radiografias y el 90 % restante mediante
liguidos penetrantes.

Estructuras y elementos similares: radiografias al 10% de las soldaduras a tope con penetracién
completa.
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En las restantes soldaduras se aplicard el 100% de liquidos penetrantes o particulas magnéticas.

Las soldaduras a incluir en los muestreos definidos anteriormente serdn seleccionadas por la
Direccion de Obra, procurdndose recoger, en cualquier caso, soldaduras representativas de
tfodos los procedimientos utilizados y de todos los soldadores que hayan intervenido.

Cuando en una inspeccion por muestreo se obtengan resultados rechazables, se inspeccionardn
muestras adicionales, que seleccionard la Direccidon e Oba, con un alcance minimo del muestreo
anterior. Si en la muestra adicional se vuelven a obtener resultados rechazables, se deberdn
inspeccionar completamente todas las soldaduras similares a las inspeccionadas originalmente.

Los procedimientos deberdn ser especificos para cada elemento o tipo de elementos,
detallando en cada caso su alcance de aplicacién, debiendo concretarse, en el caso de que
se presenten varias opciones, aquellos en los que serd aplicable cada una de ellas.

5.3.5.- verificaciones

El programa de Puntos de Inspeccidon de las soldaduras deberd incluir, cuando resulten de
aplicacion, las siguientes inspecciones:

Comprobaciones de homologacidén del procedimiento de soldadura y de los soldadores.
Revisién de certificados y comprobacion de la identificacion del material de soldadura.
Supervisién global de la ejecuciéon de la soldadura, incluyendo, segun sea aplicable.
Preparacién de bordes (geometria y limpieza de la unidn antes del comienzo del soldeo).
Material de aportaciéon utilizado.

Precalentamiento y femperatura entfre pasadas.

Caracteristicas eléctricas.

Técnica de ejecucion.

Saneado de raiz de la soldadura.

Ensayos no destructivos.

5.3.6.- Medicién y abono

La medicién y abono se realizard por la unidad de la que forma parte la unién, realmente
instalada, probada y funcionando con las debidas garantias, si lo ha sido conforme a este
Proyecto y a las érdenes la Direccién de Obra.

En dicho precio estdn incluidas las adquisiciones y el transporte a obra de los elementos que
componen la unidad de obra, colocacién, y todas las operaciones de comprobacion que se
exigen en este Pliego.

5.4.- HINCADOS

5.4.1.- Definicidn

El hincado se define como la instalacion de tuberias de acero cuando no es posible la apertura
de zanjas, mediante la hinca del tubo en el terreno con la ayuda de maquinaria especifica.

QUALITAS-OSI S.L. COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA 100



PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

El método de instalaciéon de la tuberia de acero de proteccidn es por rotaciéon (sistema Auger),
el cual consiste en un cabezal cortante rotativo que excava el terreno y una barrena helicoidal
gue evacua la tierra que arranca hacia atrds por el interior de la tuberia que se estd instalando.
La tuberia se va hincando a medida que avanza la excavacion.

La barrena puede tener varios trépanos, que se irdn empalmando unos a ofros segun avance la
perforacién y vaya siendo necesario alargar la longitud de la hélice. Se precisa una barrena
diferente para cada didmetro de perforacion, que vendrd dado por el didmetro del tubo de
proteccion o vaina con un mdximo de 1.200 mm.

En la punta de la barrena se acopla una cabeza perforadora que varia segun el tipo de terreno.

5.4.2.- Ejecucién

En primer lugar, se debe acometer la construccién del pozo de ataque con las dimensiones
necesarias para poder montar el equipo de perforacion y el pozo de salida. Estas dimensiones
estdn sujetas al didmetro y longitud de los tubos, lo cual también condiciona la maquina a utilizar.
A continuacion, se refinardn y limpiardn los fondos de la excavacion.

El pozo de ataque debe tener una poceta de soldadura de 1 m de profundidad respecto del
resto de la solera, y separada 50 cm del frontal de ataque. La solera del foso, ademds, se
rellenard con una capa de 20 cm de grava.

A continuaciéon, sobre un bastidor metdlico situado en el pozo de ataque se coloca la
perforadora y el tubo en el que previamente se ha infroducido el sinfin con el trépano cabezal
de corte-correspondiente.

La mdquina tiene dos movimientos, uno longitudinal que permite el avance simultdneo del tubo
y sinfin y otro de rotacién del sinfin que permite el taladro del terreno y la extraccion de las tierras.

Cuando se ha perforado el primer tubo se hace retroceder la mdquina hasta su posicidn inicial,
se coloca el segundo tubo con el sinfin en su interior, se empalma sinfin a sinfin mediante un buldn
o tornillo y se suelda en todo su perimetro tubo a tubo, repitiendo sucesivamente la operacion,
hasta que el tubo aparezca en el pozo de salida.

Una vez completado el hincado de los tubos de acero de proteccion, se instalard la tuberia de
polietileno por su interior, de forma concéntrica mediante la colocacién de distanciadores
adecuados al didmetro.

Para finalizar se instalardn en cada uno de los extremos del tubo de proteccion los tapones de
cierre.

5.4.3.- Medicién y abono

La medicién y abono se realizard por metro lineal (m) realmente instalado y funcionando con las
debidas garantias, si lo ha sido conforme a este Proyecto y a las érdenes la Direccion de Obra.

En dicho precio estdn incluidos las adquisiciones, el transporte y colocacidén en obra de los
elementos que componen la unidad.
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5.5.- TUBERIAS DE POLIETILENO

5.5.1.- Objeto y campo de aplicacion

Se especifican a continuacién las caracteristicas generales de los tubos polietilieno (PE) para
sistemas de canalizacion, enterrados o aéreos, y utilizadas para el abastecimiento y la
distribucién de agua, los sistemas de saneamiento con presidon y los sistemas de riego.

El sistema de canalizacion de acuerdo con esta norma estd previsto para la conduccidén de agua
fria bajo presion, para agua potable y para usos generales hasta 45 °C inclusive, y especialmente
en aquellas aplicaciones donde se necesiten requisitos de comportamiento especiales, tales
como picos de carga v fluctuaciones de presién, hasta rangos de presidon de 25 bar

Las uniones consfruidas con ofros materiales deben cumplir sus propias normas pertinentes
ademds de los requisitos de aptitud al uso que aqui se indican.

5.5.2.- Términos y definiciones, simbolos y abreviaturas

Definiciones geométricas

Tamano nominal DN: Designacién numérica del tamano de un componente, distinta de la
designacion del componente por el tamano de rosca, que es un niUmero, convenientemente
redondeado, aproximadamente igual a la dimensién de fabricacién, en milimetros (mm).

Tamano nominal DN/OD: Tamano nominal, relativo al didmetro exterior.

Didmetro exterior nominal (dn): Didmetro exterior especificado, en milimetros, asignado a un
famano nominal DN/OD.

Didmetro exterior en cualquier punto (de): Valor de la medicién del didmetro exterior en una
seccion transversal en cualquier punto del tubo, redondeado al 0,1 mm inmediatamente
superior.

Didmetro exterior medio (dem): Valor de la medicidn de la circunferencia exterior del tubo o del
extremo macho de un accesorio en cualquier seccidn transversal, dividido por m (= 3,142),
redondeado al 0,1 mm inmediatamente superior.

Didmetro exterior medio minimo (dem,min): Valor minimo del didmetro exterior medio
especificado para un tamano nominal dado.

Didmetro exterior medio mdximo (dem,mdx): Valor mdximo del didmetro exterior medio
especificado para un tamano nominal dado.

Ovalacién: Diferencia entre la medida del didmetro exterior mdximo y la medida del didmetro
exterior minimo en la misma seccién fransversal del tubo o del extremo macho de un accesorio.

Espesor de pared nominal (en): Designacion numérica del espesor de pared de un componente,
que es un numero redondeado conveniente, aproximadamente igual a la dimensidén de
fabricacioén, en milimetros.

Espesor de pared en cualquier punto (e): Valor del espesor de pared medido en cualquier punto
alrededor de la circunferencia de un componente.
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Espesor de pared minimo en cualquier punto (emin): Valor minimo del espesor de pared medido
en cualqguier punto de la circunferencia de un componente especificado.

Espesor de pared mdximo en cualquier punto (emdx): Valor mdximo del espesor de pared
medido en cualquier punto de la circunferencia de un componente especificado.

Espesor de pared medio (em): Media aritmética de un nUmero de medidas del espesor de pared,
regularmente distribuidas alrededor de la circunferencia en la misma seccién transversal de un
componente, incluyendo los valores minimo y mdximo medidos del espesor de pared.

Términos vy definiciones relativos a las condiciones de servicio

Presion nominal (PN): Designacién numérica utilizada con fines de referencia y relacionada con
las caracteristicas mecdnicas del componente de un sistema de canalizacién. Para los sistemas
de canalizacion en materiales pldsticos para la conduccidon de agua, se corresponde con la
presion maxima de operacioén, en bar, que puede mantenerse con agua a 20 °C, basada en el
coeficiente de disefio minimo.

Presion mdaxima de operacion (MOP): Presidon efectiva mdéxima del fluido en el sistema de
canalizacién, expresada en bar, que se permite en funcionamiento continuo. Tiene en cuenta
las caracteristicas fisicas y mecdnicas de los componentes de un sistema de canalizacion.

Se calcula empleando la siguiente ecuacion:

20 x MRS
MOP = ———M—
Cx(SDR-1)

Presion de funcionamiento admisible (PFA): Presidn hidrostdtica mdxima que un componente es
capaz de soportar de forma permanente en servicio.

Términos v definiciones relativos a las caracteristicas del material

Limite inferior de confianza a 20° C durante 50 anos (oLct): Cantidad, con dimensiones de esfuerzo
(tensidn) en megapascales, que puede considerarse como una propiedad del material, y que
representa el limite inferior de confianza al 97,5% de la resistencia media a largo plazo a 20° C
durante 50 anos con presidn hidrdulica interna.

Resistencia minima requerida (MRS): Valor de oict, redondeado al valor inferior mds préximo de
la serieR10 o de la serie R20, dependiendo del valor de oict. NOTA - Las series R10 y R20 son las
series de nUmeros de Renard de acuerdo con las Normas ISO 3 e ISO 497 [3].

Esfuerzo (tension) de diseno (os): Esfuerzo admisible, para una aplicacién determinada. Se
obtiene dividiendo el MRS entre el coeficiente C y redondeando al valor inferior mds préximo de
la serie R20.

Si se expresa en magapascales:

_ MRS

] C

Coeficiente global de servicio (diseno) o factor de seguridad (C): Coeficiente global con un valor
mayor a la unidad y que considera tanto las condiciones de servicio, como las propiedades de
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los componentes de un sistema de canalizacion distintas de las que estdn representadas por el
limite inferior de confianza.

indice de fluidez en masa (MFR): Valor en gramos por unidad de tiempo (g/10 min) relacionado
con la viscosidad del material fundido a una temperatura y carga especificadas.

5.5.3.- Material

Compuesto

El compuesto con el que se fabrican los productos debe prepararse por adicion al polimero base
de polietieno de, solamente, aquellos aditivos necesarios para la fabricacién y uso final de
dichos productos, de acuerdo con los requisitos de las Partes aplicables de la Norma UNE- EN
12201-1:2003. Todos los aditivos deben dispersarse de manera uniforme. Los componentes
fabricados con materiales PE 32 no estdn cubiertos por este Pliego.

Color

El color del compuesto debe ser azul o negro. El negro de carbono utilizado en la produccion del
compuesto negro debe tener tamano de particula promedio (primario) de 10 nm a 25 nm.

Utilizacion de material reprocesado vy reciclado

Puede utilizarse material reprocesado limpio procedente de la produccidn interna o de los
ensayos del fabricante para comprobar que los productos son conformes con la Norma UNE - EN
12201-1:2003, si dicho material deriva de un compuesto igual al empleado en la produccién
correspondiente. No debe utilizarse material reprocesado obtenido de fuentes externas ni
material reciclado.

Caracteristicas fisicas del compuesto

El compuesto utilizado en la fabricacién de tubos, accesorios y vdlvulas debe ser conforme con
los requisitos indicados en la tabla 1, para la granza, y tabla 2, (Norma UNE-EN 12201-1:2003) para
el compuesto en forma de fubo.

Compatibilidad en la fusidn

El fabricante del compuesto debe demostrar, mediante un ensayo de resistencia a la traccién
en una unién a tope de tubos fabricados a partir del compuesto cuyas caracteristicas se
especifican en la tabla 2, que cada compuesto conforme con la tabla 1(Norma UNE-EN 12201-
1:2003)) es compatible en la fusiéon.

Se considera que los compuestos conformes con la tabla 1 (Norma UNE-EN 12201-1:2003) son
compatibles entre si en la fusién. Si se solicita, el fabricante del compuesto debe demostrarlo
comprobando, en compuestos de su propia gama de producto, que se cumple el requisito de
ensayo de resistencia a la tfraccién de la unidn a tope especificado en la tabla 2 (Norma UNE-EN
12201-1:2003)

Clasificacion y designacidon

Los compuestos se deben designar por el tipo de material de PE y el nivel de resistencia minima
requerida (MRS), de acuerdo con la tabla.
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Designacién del makerial v valores maximos del esfuerzo de disefio

Designacién Resistencia minillili:;, :equerida (MRES) \?;1
PE 100 10.0 8.0
PE 50 8.0 6.3
PE 63 6.3 5.0
PE 40 4.0 32

*  Elesfuerzo de disefio o se deriva de la ME.S, aplicando el coeficiente global de servicio (disefio) = 1,25

NOTA - Pueden utilizarse valores superiores de C, por ejemple, s1 O = 1,6, lo que da come resultade un esfuerzo
de disefio de 5.0 MPa para PE 80. También pusde obtensrse un valor mas elevado para C eligiendo una
clase mas alta de presidn nonunal PN

El compuesto debe tener una resistencia minima requerida (MRS) igual o mayor que los valores
especificados en la tabla, cuando se evalte de acuerdo con el Informe ISO/TR 9080:1992, en el
gue se readliza un ensayo de presidon de acuerdo con la Norma EN 1167[5] para hallar el oLcL.

El valor de MRS se debe deducir de owcL y el compuesto debe clasificarse de acuerdo con la
Norma EN ISO 12162:1995.

La clasificaciéon del compuesto de acuerdo con el Informe ISO/TR 9080:1992 debe ser certificada
por el fabricante del compuesto.

Cuando los accesorios se fabrican a partir del mismo compuesto que el tubo, la clasificacion del
material serd la misma que la del tubo.

Cuando se pretende utilizar un compuesto Unicamente en la fabricacidn de accesorios, el
compuesto debe clasificarse utilizando probetas preparadas de acuerdo conla Norma EN 12107.

Tubos

Cuando se efectie un examen visual sin aumentos, las superficies interna y externa de los tubos
deben presentar un aspecto liso, y estar limpias y libres de grietas, cavidades u ofros defectos
superficiales que impidan la conformidad del tubo con esta norma. Los extremos de los tubos
deben cortarse limpia y perpendicularmente al eje del tubo.

Color

Los tubos deben ser azules o negros con bandas azules. Para instalaciones aéreas, todos los
componentes azules deberian protegerse de la radiacién UV directa.

Caracteristicas geométricas

Las dimensiones de los tubos deben medirse de acuerdo con el proyecto de Norma preEN ISO
3126. En caso de litigio, la medicion de las dimensiones debe realizarse después de transcurridas,
al menos, 24 h desde fabricacién y después de un acondicionamiento de, como minimo, 4 h a
(23 £2) °C.

El didmetro exterior medio, dem, y la ovalacion del tubo deben ser conformes con lo establecido
enla tabla 1 (EN 12201-2)

El espesor de pared debe estar de acuerdo con la tabla 2 ((Norma UNE-EN 12201-2: 2003)
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El tubo debe enrollarse de tal forma que se prevenga la deformacion localizada, por ejemplo,
colapsado o plegado. El didmetro interior minimo de la bobina no debe ser inferior a 18dhn.

No se han establecido requisitos para la longitud de tubos rectos o enrollados ni la tolerancia
superior para los mismos; por lo fanto, es necesario que las longitudes de tubo se suministren por
acuerdo entre el comprador y el fabricante.

Caracteristicas mecdnicas

A menos que se especifique otra cosa en el método de ensayo correspondiente, las probetas se
deben acondicionar a (23 £ 2) °C, antes de ensayarlas de acuerdo con la tabla 3 (Norma UNE-
EN 12201-2:2003)

Cuando se efectUan los ensayos segun los métodos de ensayo especificados en la tabla 3
(Norma UNE-EN 12201-2:2003) utilizando los pardmetros indicados, las caracteristicas mecdnicas
del tubo deben ser conformes con los requisitos de la tabla 3 (Norma UNE-EN 12201-1:2003)

Debe considerarse como fallo una rotura del tipo fragil que se produzca antes de las 165 h, sin
embargo, si una muestra, en el ensayo de 165 h, falla antes de las 165 h con una rotura de fipo
ductil, se debe realizar un nuevo ensayo seleccionando un esfuerzo inferior, con el fin de alcanzar
el fiempo minimo requerido para el esfuerzo seleccionado, que se obtiene de la curva en la que
se representan los puntos esfuerzo/tiempo dados en la tabla 4 (Norma UNE-EN 12201-2:2003)

Caracteristicas fisicas

Salvo que se especifique otra cosa en el método de ensayo correspondiente, las probetas deben
acondicionarse a (23 = 2) °C antes de ensayarlas de acuerdo con la tabla 5 ((Norma UNE-EN
12201-2:2003)

Cuando se efectlen los ensayos segun los métodos de ensayo especificados en la tabla 5 (EN
12201-2), utilizando los pardmetros indicados, las caracteristicas fisicas del tubo deben ser
conformes con los requisitos de la tabla 5 ((Norma UNE-EN 12201-

Caracteristicas guimicas de tubos en contacto con productos quimicos

Si, para una instalacion en particular, es necesario evaluar la resistencia quimica del tubo, el
mismo debe clasificarse de acuerdo con las Normas ISO 4433-1:1997 e ISO 4433 -2:1997.

Requisitos funcionales

Cuando los tubos conformes con esta norma se unan entre si 0 con componentes las uniones
deben ser conformes con los requisitos dados en la Norma UNE-EN 12201-5:2003

Marcado

Todos los tubos deben estar marcados de forma permanente y legible, de modo tal que el
marcado no produzca puntos de iniciacion de fisuras u otros tipos de fallo y que el
almacenamiento, exposicidon a la intemperie, manipulacién, instalaciéon y uso normales no
afecten la legibilidad de dicho marcado.

Si se utiliza impresién, el color de la informacién impresa debe ser distinto del color bdsico del
tfubo. El marcado debe ser legible sin aumento.
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El marcado minimo requerido debe se conforme con la tabla 6 (Norma UNE-EN 12201-2:2003)

con una frecuencia de marcado no inferior a una vez por metro.

Aspectos

Marca o simbolo

Nimero de la Noma

EN 12201

Idennificacion del fabricants

Neombre o simbolo

Dimenziones (d, = &,)

por gjemple: 110 = 10

Sene SDR

por ejemple: 3DE 11

Matenial v designacion

por ejemple: PE 80

Presion, en bar

por ejemplo: PN 12,5

Pariode de proeducecion (facha o codige)

por gemplo: 9302

Las bobmnas deben ir marcadas, secwencizlments, con la longitud en metros, gue mdicara la longitud
remananta sobre la bobma

*  Ciftas o codigo claro que proporcione la tmzabilidad del periode de produccion. en terminoes de afio v mes, v, =i el fbncante

esta produciende en diferentes ngares, el lugar de produccion.

5.5.4.- Accesorios
Podrdn ser de los tipos siguientes:
e de fusién;
e de fusidn a tope;
e de fusidbn por embocadura (véase el anexo A);
e de electrofusion;
e mecdnicos;
e de compresion;
e embridados.
Quedardn bajo las especificaciones de caracteristicas de materiales, fisicas, mecdnicas,

geométricas y de ensayos descritas en la Norma UNE - EN 12201-3:2003.

5.5.5.- Valvulas

Las vdlvulas de PE, sus uniones y las uniones con componentes de PE, y ofros materiales, que
puedan ser utilizados Quedardn bajo las especificaciones de caracteristicas de materiales,
fisicas, mecdnicas, geométricas y de ensayos descritas en la Norma UNE — EN 12201-4:2003.

5.5.6.- Uniones
Tipos
Se consideran vdlidas la realizaciéon de solo las siguientes tipologias.

Unién por electrofusién: Unidn entre una embocadura de PE o un accesorio de toma en carga
para electrofusidén por solape y un tubo o un accesorio con extremos macho. Los accesorios de
electrofusion se calientan por efecto Joule del elemento calefactor incorporado a sus superficies
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de unién, provocando la fusion del material adyacente y la unién de las superficies de tubo y
accesorio.

Unidn por fusidn a tope: Unidn realizada por calentamiento de los extremos refrentados, cuyas
superficies se encaran manteniéndolas contra una placa calefactora plana hasta que el
material de PE alcanza la temperatura de fusion, retirando rdpidamente la placa calefactora y
presionando los dos extremos reblandecidos uno confra otro.

Unidn por fusién con toma en carga (solape): Unidn realizada por calentamiento de la superficie
curvada de una toma en carga y de la superficie exterior de un tubo, presionando las dos
superficies contra una herramienta calefactorahasta que el material PE alcance la temperatura
de fusion, retirando rdpidamente la herramienta calefactora y presionando las dos superficies
reblandecidas una contra ofra.

Unidon mecdnica: Unién efectuada mediante montaje de un tubo de PE con otro tubo de PE o
cualquier ofro elemento del sistema de canalizacidon que, generalmente, incluye un anillo de
compresidn que proporciona resistencia a la presion, estanquidad vy resistencia a los esfuerzos
axiales. Se puede emplear un casquillo de soporte insertado en el interior del tubo para dar al
tubo de PE un soporte permanente que evite la fluencia en la pared del tubo por fuerzas radiales
de compresion. NOTA - Las partes metdlicas de estos accesorios o vdlvulas pueden montarse
con tubos metdlicos mediante uniones roscadas, juntas de compresidn, conexiones soldadas o
embridadas, incluyendo las bridas de PE. El accesorio o vdlvula puede permitir una unién
permanente o desmontable.

Ensayos

Este apartado especifica los métodos para la preparacién de los montajes de ensayo teniendo
en cuenta las tolerancias mdéxima y minima de fabricacion del tubo/accesorio, el montaje en
obra, las tolerancias de los equipos, las variaciones de la temperatura ambiente durante la
instalacion y, cuando sea apropiado, el sellante y el material componente y sus tolerancias. Las
probetas para ensayos de presidn deben cerrarse con tapas, tapones o bridas estancas a la
presion y resistentes al empuje, que deben estar provistos de conexiones para la entrada del
agua y la salida del aire.

Uniones por fusidn a tope

Montajes en condiciones extremas.
El ensayo debe efectuarse si lo solicita la Direccion de obra:

los montajes deben prepararse utilizando tubos y o accesorios con extremos macho que tengan
el mismo MRS y SDR, de acuerdo con la Norma ISO 11414:1996, en las condiciones minimas vy
madximas indicadas en la tabla B.1 de dicha norma e incluyendo los requisitos de desalineacion
dados en el punto a) del capitulo é de la misma;

el nimero de probetas debe ser el siguiente: un didmetro de la gama de productos del
fabricante por producto tipo;

el montaje debe ser conforme con los requisitos especificados en la tabla 3 para las
caracteristicas de resistencia hidrostdtica (165 h a 80 °C) y resistencia a la traccidn para uniones
por fusion a tope.

Montajes entre componentes de diferentes MRS.
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El ensayo debe efectuarse si lo solicita la Direccidon de obra:

el montaje debe prepararse utilizando tubo y/o accesorios con extremos macho del mismo SDR
que fengan diferente MRS, de acuerdo con la Norma ISO 11414, en condiciones normales a 23
°C;

el nimero de probetas debe ser el siguiente: un didmetro de la gama de productos del
fabricante por producto tipo;

el montaje debe ser conforme con los requisitos especificados en la tabla 3 para las
caracteristicas de resistencia a la traccidn para uniones por fusidon a tope.

Uniones por electrofusion

Montaje con tubos y componentes que tienen diferente MRS y SDR. Cuando sea aplicable, los
montajes deben prepararse de acuerdo con el esquema indicado en la tabla 2 (UNE - EN 12201-
5:2003) , utilizando el tubo y componentes que tengan diferentes MRS y SDR, de acuerdo con la
Condicién 1 indicada en la tabla C.1 de la Norma ISO 11413:1996.

El nUmero de probetas debe ser el siguiente: El didmetro menor de cada grupo de tamanos vy el
didmetro mayor de la gama de productos del fabricante por producto tipo (véase la tabla 1 UNE
— EN 12201-5:2003).

El montaje debe ser conforme con los requisitos especificados en la tabla 3 para la caracteristica
de ‘resistencia a la descohesion para accesorios de electrofusion por embocadura” o
“resistencia a la descohesion para accesorios de toma en carga para electrofusion”, segun el
Caso.

Montajes en condiciones extremas. Los montajes deben prepararse utilizando tubos que tengan
el mismo MRS y SDR que el accesorio, de acuerdo con las Condiciones 2 y 3 dadas en la tabla
C.1 dela Norma ISO 11413:1996, y utilizando las Tmin y Tmdx recomendadas por el fabricante de
los accesorios.

Si se acepta por el comprador, las condiciones 2 y 3 de energia minima y mdxima pueden
remplazarse por una energia nominal a una temperatura ambiente dada Ta definida por el
fabricante del accesorio (véase el apartado 3.4 de la Norma ISO 11413:1996).

Para accesorios iguales de electrofusidon por embocadura rectos (manguitos), las uniones de
ensayo para didmetros seleccionados de entre la gama de productos, se deben preparar con
una separacién de 0,05 dn entre el extremo del tubo y la profundidad mdxima de penetracién
tedrica del accesorio, y para didmetros superiores a 225 mm los tubos adyacentes se deben
disponer de manera que tengan la mdxima desviacién angular posible para el accesorio,
limitada hasta 1,5°.

Los accesorios de toma en carga deben unirse por fusién al tubo de ensayo presurizado con
agua a la mdéxima relacion de presion. El tubo debe cortarse inmediatamente después de
franscurrido el tiempo de enfriamiento prescrito por el fabricante. NOTA — Estas uniones con
accesorios de toma en carga para electrofusidon se deberian preparar teniendo en cuenta s
legislaciones nacionales de seguridad.

El nUmero de probetas debe ser como sigue: un didmetro de cada grupo de tamano, incluyendo
los didmetros menor y mayor de la gama del fabricante por tipo de producto (véase la tabla 1
UNE - EN 12201-5:2003).
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El montaje debe ser conforme con los requisitos especificados en la tabla 3 (UNE — EN 12201-
5:2003) para las caracteristicas de “resistencia a la descohesidon para accesorios de electrofusion
por embocadura” o “resistencia a la descohesidon para accesorios de foma en carga para
electrofusion”, segun el caso.

Uniones mecdnicas

Los tubos de PE de diferente MRS y SDR que se van a unir mediante accesorios mecdnicos deben
prepararse y montarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

El nUmero de probetas debe ser como sigue: un accesorio por didmetro de tipo de producto que
esté fuera de la gama de productos del fabricante.

El montaje debe ser conforme con los requisitos especificados en la tabla 3 (UNE — EN 12201-
5:2003).

5.5.7.- Caracteristicas hidrdaulicas

Considerando un framo de tuberia rectilinea compuesto de tubos de longitud y didmetro
uniformes y normalizados, con juntas que cumplan las condiciones de este Pliego, la medida de
la pérdida de carga que se obtenga, bajo temperaturas del agua ordinarias en condicidon de
régimen turbulento, se corresponderd con un coeficiente de rugosidad "C" de la férmula de
Hazen-Williams, que no serd inferior a 150.

En la formula de Hazen-Williams:

H —1062~C‘1'85~L-ﬁ mcf
re D4,87’

se expresan, a efectos del cdlculo de dicho coeficiente, las unidades de sus variables:
H: : pérdidas de carga por rozamiento de la linea (mcf)

Q: Caudal de la linea (m3/s)

D: Didmetro interno de la conducciéon (m)

L: Longitud de la linea (m)

5.5.8.- Ejecucion

Transporte, almacenamiento y manipulacion

Los tubos de PE no deben estar en contacto con combustibles y disolventes, procurando que
estén protegidos de la luz solar y que su superficie no alcance temperaturas superiores a 45° C.

La descarga de los tubos de PE, cuando se transporten unos dentro de ofros, deben comenzarse
por los del interior.

En el tfransporte se evitard, en todo lo posible, las trepidaciones de golpes secos que pudieran
danar al material, impidiendo el contacto con piezas de fundicidn o cualquier otro material rigido
con puntas o aristas.

En las descargas se observardn las mismas precauciones que en la carga, evitando en lo posible
golpear y arrastrar las tuberias por el suelo. En el caso de que se trate de material embalado y
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debidamente protegido, se podrd efectuar mecdnicamente la carga y descarga. Las tuberias
de PE podrdn almacenarse a la infemperie.

Se empleardn como norma general para la instalacion de la tuberia de PE las instrucciones y
especificaciones del fabricante. Por Ultimo, se tendrdn en cuenta ademdas las prescripciones de
este Pliego.

Las operaciones de transporte, almacenamiento y manipulacidén de todos los componentes
deben hacerse sin que ninguno de estos elementos sufra golpes o rozaduras, debiendo
depositarse en el suelo sin brusquedades, no dejéndolos caer nunca.

Las operaciones de transporte de los tubos deben hacerse, en su caso, conforme a las vigentes
normas de trafico. Debe, en cualquier caso, cuidarse, en primer lugar, que, en los camiones o en
el medio en el que se realice el transporte a obra, el piso y los laterales de la caja estén exentos
de protuberancias o bordes rigidos o agudos que puedan danar a los tubos o a las piezas
especiales.

Si el transporte incluye tubos de distinto didmetro, es preciso colocarlos en sentido decreciente
de los didmetros a partir del fondo, no debiendo admitir cargas adicionales sobre tubos que
puedan producir deformaciones excesivas en los mismos y garantizando la inmovilidad de los
tubos, apildndolos de forma que no queden en contacto unos con oftros, disponiendo para ello
cunas de madera o elementos eldsticos.

Cuando los tubos se almacenen sobre el terreno debe comprobarse que éste es lo
suficientemente resistente para soportar las cargas que se le fransmitan y lo suficientemente liso
para gue éstos se apoyen en toda su longitud, sin riesgo de que piedras y otfros salientes puedan
danarles. El acopio de los tubos en obra se hace, habitualmente, en posicién horizontal, sujetos
mediante calzos de madera u otfros dispositivos que garanticen su inmovilidad.

El nUmero de hileras superpuestas en los acopios y la disposicion de las mismas (piramidal o
prismdatica) debe ser tal que ninguno de los tubos apilados sufra danos y cuando la manipulacidn
sea manual, la altura mdxima debe ser inferior al alcance que en condiciones de seguridad
tenga el personal que realice el trabajo, no debiendo, en ningUn caso excederse alturas de 3
metros. En la tabla siguiente se adjuntan unos valores recomendados para las alturas mdaximas
de apilamiento.

APILADO MAXIMO PE

@ tuberia (mm)  N° tubos

100 10
200 6
300 4
400 a 800 3
900 a 1400 2
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El tiempo de almacenamiento debe restringirse al minimo posible, no debiendo prolongarse
innecesariamente y, en cualquier caso, hay que procurar la adecuada proteccion frente a
posibles danos externos, hay que situarlos en lugar cerrado y protegidos de la luz solar y de
temperaturas elevadas.

Las operaciones de carga y descarga deben realizarse de tal manera que los distintos elementos
no se golpeen entre si o contra el suelo. La descarga debe hacerse, a ser posible, cerca del lugar
donde deban ser colocados, evitando que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Si la zanja no estd abierta en el momento de la descarga de los tubos, éstos deben colocarse,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos
de la excavacion, y de tal forma que queden protegidos del transito de vehiculos, etc.

En general, las operaciones de carga y descarga de los tubos hay que realizarlas mediante
equipos mecdnicos, si bien, para didmetros reducidos pueden emplearse medios manuales. En
cualquier caso, no deben ser admisibles dispositivos formados por cables desnudos ni cadenas
en contacto con el tubo, siendo recomendable, por el conftrario, el uso de bragas de cinta ancha
recubiertas de caucho, o procedimientos de suspensidn a base de ventosas La suspension del
tubo por un extremo y la descarga por lanzamiento no deben hacerse nunca. La descarga
mediante estrobos, enganchando para ello las bocas del tubo, si es una prdctica admisible.

Debe evitarse, igualmente, la rodadura o el arrastre de los tubos sobre el terreno, mdxime si los
fubos tienen revestimientos exteriores.

Nada mds llegar la tuberia a obra, se deberd comprobar que las cantidades de los diferentes
items (barras de tubo, piezas especiales,...) que han llegado a obra corresponden con las
indicadas en los albaranes que el tfransportista entregard.

Instalacién en zanja

Previo a la instalacién de la tuberia, y una vez recalizado el replanteo general de las obras y
ejecutada la excavacion de la zanja, se realiza el replanteo de la tuberia, para lo que se sehalan
sus vértices y colocan puntos de referencia, de alineacién y de nivel, a partir de los que se
colocardn los tubos.

La anchura de la zanja debe ser tal que permita realizar la unidén del tubo en la zanja y compactar
el relleno en la zona de los rinones del tubo. Las dimensiones concretas de la zanja, en funcién
de la naturaleza de la tuberia, se detallan en los Planos del Proyecto para cada didmetro.

La pendiente del fondo de la zanja deberd ser uniforme para evitar crestas innecesarias de la
tuberia. Se deben eliminar del fondo de la zanja piedras y puntos duros que pudieran aflorar y
entrar en contacto con el tubo. El talud de excavacién de las zanjas se corresponderd con el
reflejado en el estudio geotécnico del Proyecto.

Una vez preparada la superficie de asiento de la tuberia, de modo que no tenga resaltes,
utilizando para ello, si es preciso, arena o material de pequena granulometria, se bajardn los
tubos y piezas especiales con precaucion, asentdndolos en dicha superficie, comprobando la
inclinacién de los tubos uno a uno, con un nivel ordinario de burbuja, lo que servird para evitar
puntos altos innecesarios en el frazado, que obligarian a la instalacién de mayor niUmero de
ventosas que el estrictamente necesario.
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Las camas de apoyo de los tubos serdn granulares y se efectuardn en dos etapas. En la primera
se ejecuta la parte inferior de la cama, con superficie plana, sobre la que se colocan los fubos,
acoplados y acunados. En una segunda etapa se realiza el resto de la camarellenando a ambos
lados del tubo hasta alcanzar el dngulo de apoyo indicado en el Proyecto (90°). En ambas
etapas los rellenos se efectian por capas compactadas mecdnicamente.

El montaje de los tubos se realizard en el interior de la zanja. Cuando se interrumpa la colocacién
de la tuberia, las extremidades de los tubos deben ser obturadas provisionalmente mediante
tapones adecuados a fin de evitar la infroduccién de cuerpos extranos en la conduccién. La
forma recta original de los tubos debe conservarse, teniéndolo en cuenta tanto en el
aprovisionamiento como en el aimacenamiento. La alineacién de los tubos en la zanja puede
mantenerse mediante cunas de madera o montones de tierra, hasta la fijacién definitiva con el
relleno.

La flexibilidad de la tuberia permite curvaturas en el frazado en sentido horizontal y vertical
simultdneamente. El criterio para determinar los radios de curvatura admisibles en la tuberia es la
capacidad de doblado o riesgo de colapso, cuando la relacidn entre grueso de pared de la
tuberia y didmetro es reducida.

Las uniones entre tubos de PE para didmetros mayores de 90 mm se efectuardn por soldadura
por electrofusion.

Para los procedimientos de soldadura hay que tener en cuenta las siguientes instrucciones
generales:

Cerciorarse de que los materiales puedan soldarse entre si. Esto sucede cuando sus indices de
fluidez son del mismo grupo.

Las tuberias de PE suelen quedar ovaladas inmediatamente después de haberlas desenrollado.,
por ello, los extremos a soldar deben enderezarse previamente.

La zona de soldadura debe protegerse de efectos atmosféricos desfavorables (p.ej. humedad,
viento y temperaturas inferiores a 0°C). Cuando se adopten medidas adecuadas para procurar
que la temperatura resulte suficiente para la soldadura y uniforme en toda la circunferencia de
las tuberias, tales como calentamiento previo, instalaciéon de una tienda protectora, calefaccion,
etc., podrd trabajarse incluso si las temperaturas exteriores son bajas.

Cuando exista el riesgo de que la tuberia se caliente irregular o excesivamente a consecuencia
de la radiacién solar, deberd procurarse que las temperaturas queden equilibradas protegiendo
la zona de soldadura de la luz del Sol.

Las tuberias y accesorios deben adaptarse entre si en las zonas de unidn. Las zonas frontales de
las primeras deben cortarse de manera plana y rectangular respecto a su eje, siendo
conveniente que sus extremos se centren simétricamente a este Ultimo antes de la soldadura.

Para evitar enfriamientos debidos al paso del aire a través de las tuberias, deberdn cerrarse los
extremos de éstas opuestos a las zonas a soldar.

Las superficies de unidn de las tuberias deben retocarse mecdnicamente antes de soldarlas. No
conviene deteriorarlas, deben estar limpias de impurezas (tales como suciedad, grasa, virutas,
etc.) y no han de tocarse con las manos.
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El retocado mecdnico y la limpieza de las superficies a unir deben llevarse a cabo
inmediatamente antes de la soldadura.

Los elementos calefactores deben limpiarse con papel no fibroso limpio y p. ej. con alcohol tanto
antes como después de utilizarlos.

Los elementos calefactores no deben utilizarse hasta que se haya establecido en los mismos un
equilibrio térmico, lo cual suele ocurrir cinco minutos después de haber alcanzado la temperatura
prescrita.

La temperatura de su zona de trabajo debe controlarse, sirviendo de mera orientacién los
termdédmetros que lleven instalados.

La zona de la soldadura debe mantenerse libre de tensiones externas durante la soldadura
propiamente dicha hasta que se enfrie por completo, resultando inadmisible enfriarla
bruscamente o con productos refrigerantes.

La soldadura por electrofusion tiene lugar segun el siguiente proceso:

1. Cortar perpendicularmente los extremos de los tubos que se van a unir.

<~z TN 2. Limpiar la suciedad de los extremos de los tubos, aproximadamente 50 cm,
utilizando un trapo limpio.
—l o=} § Utilizar el accesorio, sin sacarlo de la bolsa, para marcar la longitud minima
@ +28 mm / de tubo que debe ser rascada en cada uno de los extremos (mitad de la
L
fa ™"

longitud del manguito més unos 25 mm).

w

_ 4. Utilizar un raspador para eliminar la capa superficial marcada alrededor de
los extremos de los tubos a unir. No utilizar lija o tela esmeril para limpiar o
raspar.

/—/ F
et 5. Asegurarse de que se ha raspado toda la zona superficial marcada.

No tocar con las manos las zonas raspadas.

7. Utilizar un espejo, si es necesario, para comprobar que se ha raspado toda
la superficie de la parte inferior del tubo.

~ 8. Sacar el manguito de la bolsa y leer la etiqueta para asegurarse de que se
>3 ha elegido la medida correcta.
\ \ 9. Volver a marcar sobre los dos tubos la profundidad de penetracién. Colocar
P %;“:r:?&ﬁmén \ /// el manguito hasta dichas marcas.

Tiempo de enfriamiento e T

10. Apretar ligeramente el alineador.

11. Asegurarse de que el manguito estd centrado en el alineador y que los tubos
se han introducido hasta la marca de profundidad de penetracién. Apretar
totalmente el alineador.

12. Girar el manguito con suavidad para comprobar que los tubos no estén
desalineados.

13. Atencién: si la corriente eléctrica procede de un grupo electrégeno,
asegurarse de que la tensién de salida estd estabilizada a 220 = 1% V y
la frecuencia sea de 50 Hz, ya que en caso contrario se averiard la
maéquina. Es necesario calibrar los grupos periédicamente. También hay que
comprobar que haya suficiente combustible en el generador para asegurar
el periodo de fusién.

14. Quitar los tapones que protegen los terminales del manguito.

15. Conectar los cables a los terminales del manguito.

16. Ver el tiempo de fusién indicado en el accesorio e introducirlo en la
maquina de electrosoldadura.

17. Pulsar el botén de puesta en marcha y asegurarse de que se completa el
ciclo de fusién.

18. Sin mover el manguito, dejar enfriarlo en el alineador el tiempo indicado en
la etiqueta.

19. Quitar los cables y desmontar el alineador.

20. Inspeccionar visualmente la unién y comprobar que han salido los testigos
de fusién.
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Es obligada, en los puntos altos de la tuberia, la colocacién de un purgador de aire o ventosa
para la expulsidn del aire del interior del tubo o para la admisidn de aire en evitacidon de problema
de vacio.

Los codos, curvas, derivaciones, terminales, valvulas de paso, purgadores y todas aquellas piezas
que sometidas a la presidon hidrdulica interior o a los esfuerzos dindmicos producidos por la
circulacién del agua, experimenten la accidén de fuerzas resultante exterior, deberdn ser
ancladas, se especifique o no en los restantes documentos del Proyecto.

El anclaje consistird en un dado de hormigdn, cuyo peso y superficie de apoyo garanticen su
resistencia al deslizamiento. Para calcular su estabilidad se tendrd en cuenta tanto su adherencia
al plano formado por el fondo horizontal de la zanja en que descansa, como la superficie vertical
de apoyo en uno de los paramentos de aquella.

La presién hidrdulica que se utilizard como base de cdiculo serd la misma incidental que pueda
alcanzarse, bien por golpe de ariete o cualquier otra causa. Si existen esfuerzos dindmicos se
sumard al estdtico calculado por el procedimiento anterior, el dindmico correspondiente al
caudal mdéximo incidental.

Una vez realizadas las pruebas de la tuberia instalada, segin la norma UNE:EN 805, se procede
al relleno definitivo del tramo probado, el cual se subdivide, en general, en dos zonas: la zona
baja, que alcanza una altura de unos 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo vy la
zona alta, que corresponde al resto del relleno de la zanja hasta sus bordes superiores mediante
material ordinario o indiferenciado.

Entre la apertura de la zanja, el montaje de la tuberia y el posterior relleno deberd transcurrir el
menor tiempo posible.

5.5.9.- Ensayos

Control de materia prima.

Se realizardn las siguientes determinaciones en el PE de alta densidad:
- Densidad.
- Indice de fluidez.
- Contenido en humedad.
- Determinacion del tiempo vy la temperatura de induccion a la oxidacion.
- Contenido en negro de carbono
- Dispersion del negro de carbono.

Control de proceso de fabricacién.

Se realizard sobre muestras obtenidas a lo largo del proceso de tfrabajo de las mdquinas en
fabrica procediendo a los siguientes ensayos:

- Cudlitativo del PE para determinar el ajuste térmico de la mdquina.

- Comprobacién del comportamiento frente al fratamiento térmico.
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Control de los productos acabados.

Obligatoriamente debe consistir en los siguientes ensayos:
- Resistencia a la presién interna a 20 °C.
- Comportamiento al calor.

- Resistencia a la traccion.

- Control dimensional y aspecto.

- Alargamiento a la rotura.

- Densidad.

- Contenido en negro de carbono.

- Dispersion del negro de carbono.

- Dispersion del pigmento.

- Indice de fluidez en masa.

- Estanqueidad de los rollos.

- Resistencia a la presién interna a 80 °C.
- Tiempo de induccion a la oxidacion.

- Resistencia a la infemperie.

- Efecto sobre la calidad del agua.

Independientemente de estos controles deberdn las tuberias cumplir las condiciones
establecidas en la Norma UNE 53966 EX o Normas nuevas que la sustituyan.

Ensayos de presion

Para la realizacion de este ensayo se utilizardn tres (3) probetas para cada uno de los ensayos
indicados en la tabla 3 (Norma UNE-EN 12201-2:2003).
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Obtencién de las probetas de ensayo.

El Promotor, entidad o persona contfratante tendrd derecho a separar muestras para los ensayos,
aunque ello exija su destruccion, sin que el Confratista pueda exigir indemnizacién de ningin
fipo.

El nUmero mdéximo de probetas que podrd obtenerse para su destruccion serd en cada caso el
gue se expresa seguidamente:

- Tubos, 1% (uno por ciento).
- Piezas especiales, 2% (dos por ciento).

En el caso de que se retirase un nUmero de piezas superior, el Contratista tendrd derecho a que
se le abone el exceso correspondiente.
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En el caso de que la prueba o ensayo a que hayan de someterse las probetas no tenga como
consecuencia su destruccion o inutilizacién, no habrd limitacién en el nUmero.

Gastos de los ensayos.

No solamente los gastos de material sino también los de laboratorio, banco de pruebas y gastos
de viaje de la Direccién de obra a la fabrica, serdn cuenta del Contratista.

Se entenderd que la Direccién de obra puede inspeccionar tanto los materiales empleados en
la fabricacidén, como el mecanismo de ésta, siempre que no se trate de un secreto industrial,
circunstancia que deberd ser debidamente justificada por el fabricante, a juicio de la
Administracion.

Prueba de funcionamiento: segiun UNE-EN 805:2000 Abasteciendo de agua. Especificaciones
para redes exteriores as los edificios y sus componentes. Apartado 11., Ensayos de conducciones.

5.5.10.-Medicién y abono

Se medirdn por metro lineal de tuberia colocada y se abonardn al precio que para cada
didmetro y timbraje figuren en el Cuadro de Precios.

En dicho precio estdn incluidas las adquisiciones y transporte a obra de las tuberias, colocacion,
asientos, piezas especiales (excepto vdlvulas, ventosas o aquellas piezas que por su importancia
sean fratadas especificamente en mediciones), hormigdn para anclajes, y todas las operaciones
de montaje y pruebas que se exigen en este Pliego. Se incluye ademds en el precio del metro
lineal, las mermas o, en su caso, las mermas por embocaduras en su caso.

5.6.- TUBERIA DEPVC -0

5.6.1.- Definiciones, simbolos y abreviaturas

Ademds de las definiciones que se dan a continuacién, también se aplicaran las dadas en la ISO
16422:2014.

5.6.2.- Objeto y campo de aplicacién

Se especifican a continuacion las caracteristicas generales de los tubos de poli (cloruro de vinilo)
no plastificado orientado (PVC-O), para sistemas de canalizacién, enterrados o aéreos, siempre
qgue no estén expuestos a radiacidon solar directa y utilizadas para el abastecimiento y la
distribucién de agua, los sistemas de saneamiento con presion vy los sistemas de riego.

El sistema de canadlizaciéon de acuerdo con esta norma, estd previsto para la conduccién de
agua fria bajo presidn, para agua potable y para usos generales hasta 45 °C inclusive, y
especialmente en aquellas aplicaciones donde se necesiten requisitos de comportamiento
especiales, tales como picos de carga y fluctuaciones de presién, hasta rangos de presién de 25
bar

Las uniones construidas con otros materiales deben cumplir sus propias normas perfinentes
ademds de los requisitos de aptitud al uso que aqui se indican.
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5.6.3.- Definiciones geométricas

Didmetro exterior nominal, dn: Designacion numérica de tamano que es comun a todos los
componentes termopldsticos en un sistema de canalizacion exceptuando las bridas y
componentes designados por el tamano de la rosca.

NOTA 1 A efectos de referencia es un nUmero conveniente redondeado.

NOTA 2 Para tubos de acuerdo con la Norma ISO 161-1, el didmetro exterior nominal, expresado en milimetros, es el
didmetro exterior medio MiNiMo dem,min.

Espesor de pared nominal, en: Espesor de pared especificado, en milimetros.
NOTA Es idéntico al espesor de pared minimo especificado en cualquier punto ey, min.

Presién nominal,PN: Designacion alfanumérica relacionada con las caracteristicas mecdnicas de
los componentes de un sistema de canalizacién y usada a efectos de referencia.

Presidon hidrostdtica, p: Presion interna aplicada a un sistema de canalizacion.

Presion de trabajo: Presion mdxima que puede soportar un sistema de canalizacién en uso
continuo en condiciones de servicio dadas sin sobrepresion.

NOTA Para sistemas de canalizaciéon de materiales termopldsticos, el valor de la presion nominal es igual a la presién de
frabajo a temperatura de 20°C, expresada en bar.

Esfuerzo hidrostdtico, o: Esfuerzo, expresado en megapascales, inducido en la pared del tubo
cuando se somete a una presion hidrdulica interior.

NOTA 1 Se calcula utilizando la siguiente ecuacion aproximada:

(dn ~ & ]

o=p
20e

n

Donde:
p esla presiéon interna aplicada, en bares;
dn es el didmetro exterior nominal del fubo, en milimetros;

en es el espesor de pared nominal, en milimetros.
NOTA 2 Si o y pse dan en las mismas unidades, el denominador se convierte en 2en

Resistencia hidrostdtica a largo plazo para 50 anos a 20 °C, oumws: Valor con la unidad de esfuerzo,

es decir MPa, que se puede considerar una propiedad del material tomado en consideracion.
NOTA Representa el 97,5% del limite inferior de confianza para la resistencia hidrostdtica a largo plazo e iguales a la
resistencia media prevista a una temperatura de 20 °C y durante un tiempo de 50 anos con presidn hidrdulica interior.

Limite inferior de confianza de la resistencia hidrostatica prevista, o Valor con la unidad de
esfuerzo, el cual representa el 97,5% del limite inferior de confianza de la resistencia hidrostatica
prevista para un valor de temperatura Ty durante un tiempo

NOTA 1 Se anota como oL = Opio975. NOTA 2 El valor de esta cantfidad se determina por el método dado en la Norma
ISO 92080.

Resistencia minima requerida (MRS): Valor requerido de oL a una temperatura T de 20 °C y un
fiempo t de 50 anos.
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NOTA 1 Para un material particular, su MRS se establece a partir del valor de o redondeado hasta el valor mds proximo
inferior de la serie R 10 de acuerdo con la Norma ISO 3:1973, cuando o €s menor de 10 MPa, o al valor inferior mds
proximo de la serie R 20 cuando orees mayor de 10 MPa. NOTA 2 Véase también la Norma ISO 4422-2:1996, capitulo 5.

Coeficiente global de servicio (diseno), C: Coeficiente global con un valor mayor que, uno que
fiene en cuenta tanto las condiciones de servicio como las propiedades de los componentes de
un sistema de canalizacién ademds de las consideradas en el limite inferior de confianza, oteL.

Serie de tubo, S: NUmero adimensional para la designacion del tubo. NOTA Véase la Norma ISO 4065.

Relacion de dimensiones normalizada, SDR: Designacién numérica de una serie de tubos cuyo
numero es conveniente que sea redondeado aproximadamente igual al coeficiente
dimensional del didmetro exterior nominal, dn, y el espesor de pared nominal en.

NOTA De acuerdo con la Norma ISO 4065, la relacién de dimensiones normalizada, SDR, y la serie de tubo S estédn
relacionados tal y como se expresa en la siguiente ecuacién:

SDR=2S + 1

Factor de orientacién: Factor asociado con la relacion de estiramiento empleada en el proceso
de orientacién.

5.6.4.- Materiales

El material del cual se fabrican los tubos debe ser un compuesto/ formulacion de PVC-U. Este
compuesto/formulacién debe consistir fundamentalmente de resina/polvo de PVYC-U, al cual se
le deben anadir Unicamente los aditivos necesarios para facilitar la produccién de tubos vy
accesorios de acuerdo con esta norma. Todos los adifivos deben estar uniformemente
dispersados. La utilizacidn de material reprocesado del propio fabricante, procedente de la
propia fabricacién y como producto de los ensayos realizados y conforme con los requisitos de
esta norma, estd permitido. No se debe utilizar el material reprocesado o reciclado procedente
del exterior.

Valor de resistencia Minima Requerida (MRS). Los tubos deben clasificarse segun lo indicado en
la siguiente tabla:

N']'“f:; t':;g”giﬁﬂ‘::“ del 315 355 400 450 500
MRS MPa* 31,5 35,5 40 45 50
(& 1.6 2 1.6 2 1.6 2 1.4 1.6 2 1.4 1,6 2
o, MPa 20 16 | 22 18 25 20 32 28 23 36 32 25
' Se pueden escoger clases de MRS mis altas, siempre que sigan la serie R20 de la Norma SO 3:1973.

Coeficiente global de servicio (diseno). El coeficiente global de servicio (diseno) de los tubos de
PVC-U debe ser como minimo de 1,6. Alternativamente, para MRS 450 y MRS 500 se permite un
coeficiente de 1,4, a condicidn de que la contraccidén axial del tubo (debido a un mayor esfuerzo
de diseno) no produzca el desacoplamiento de las juntas.

Esfuerzo de diseno. El esfuerzo de diseno debe basarse en el valor de limite inferior de confianza
otrL del esfuerzo hidrostatico a largo plazo para la resistencia del material a presién interna de
acuerdo con la Norma ISO 9080. Este valor de ol debe convertirse al valor de la resistencia
minima requerida (MRS) de acuerdo con la Norma ISO 12162. Se debe dividir el valor de MRS
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entre el coeficiente global de servicio (diseno) C para obtener el esfuerzo de diseno os que se
expresa mediante la siguiente ecuacion:

MRS

o5 =—2

5.6.5.- Clasificacion y seleccion de tubos

En valor de resistencia minima requerida (MRS) para este Proyecto es de 500 (50MPa) vy su valor
de coeficiente global de servicio serd de 1,4 para todos los didmetros.

Los tubos deben clasificarse de acuerdo a su presion nominal, PN.

Didmetros nominales exteriores dny espesores nominales en:

Clase del

N Presion PN para coeficiente de disefio C= 1.6
material

315 6.3 8 10 12,5 16 20 25
355 8 10 12,5 16 20 25
400 8 10 12,5 16 20 25
450 10 12,5 16 20 25
500 10 12,5 16 20 25
Presion PN para coeficiente de diseiio C= 1.4
450 10 12,5 16 20 25
500 12,5 16 20 25

Presion PN para coeficiente de disefio C=2,0

315 5 6,3 8 10 12,5 16 20
355 6.3 8 10 12,5 16 20

400 6.3 8 10 12,5 16 20 25
450 8 10 12,5 16 20 25

500 8 10 12,5 16 20 25

Lo que conlleva para los valores de MSR y coeficiente global de este Proyecto a unas presiones
nominales PN12,5 excepto para el fubo de 90mm que comercialmente solo se suministra en PN16.

5.6.6.- Condiciones que deben cumplirlos tubos

Aspecto: Cuando se efectlUe un examen visual sin aumentos, las superficies interna y externa de
los tubos deben de ser lisas, limpias y exentas de muescas, cavidades y de otros defectos
superficiales. EI material no debe contener impurezas visibles. Los extremos del tubo deben
cortarse limpia y perpendicularmente a su gje.

Las dimensiones de los tubos: se deben medir de acuerdo con la Norma ISO 3126, se recomienda
que los tubos se suministren en una de las siguientes longitudes: 6 m, 10 m, 12 m, no estando
incluida la profundidad de la(s) embocadura(s) (integral) en dicha longitud.

Didmetro exterior y espesor de pared: El didmetro exterior nominal del tubo, de acuerdo con la
Norma ISO 161-1, y el correspondiente espesor de pared, se debe seleccionar de la tabla anterior,
segun tamano y clase de material del tubo. Las tolerancias del didmetro exterior medio deben
ser conformes con el grado C de la Norma ISO 11922-1. El fabricante debe especificar las
folerancias del espesor de pared medio o, en su defecto, las indicadas por el grado W de la

Norma ISO 11922-1.NOTA Debido al proceso adicional de la orientacién del material, se podria incrementar el
margen de tolerancias del espesor de pared medio del tubo de PVC-O. Las tolerancias de la ovalacion deben ser
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conformes con el grado M de la Norma ISO 11922-1. Para PN 25, también se pueden utilizar los didmetros nominales de
acuerdo con la Norma 1ISO 2531.

Embocadura: La profundidad minima del acoplamiento las embocaduras integradas para unién
con junta térica elastomérica, debe ser conforme a la Norma ISO 1452-2. Se ha de prestar
atencion al hecho de que las profundidades de embocadura requeridas en la Norma ISO 1452-
2 podrian ser insuficientes para tubos orientados PYC-O bajo ciertas condiciones. Se verificard la
profundidad del acoplamiento de la embocadura segin el anexo B de la UNE - ISO 16422.

Extremos lisos: Los extremos lisos de los tubos para las uniones con juntas téricas elastoméricas,
deben tener un chafldn segin muestra la figura con 12° <a<15°.

20,054,

e,min

=]
X777 :

=05e
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Caracteristicas mecdnicas: Cumplirdn lo indicado en la UNE ISO 16422 partado 11 en cuanto g,
Resistencia a la presion hidrostdtica

Resistencia a impactos externos a 0° C

Rigidez anular

Caracteristicas fisicas. Los tubos a emplear cumplirdn las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas Requisitos Parametros de ensayo Método de ensayo
Valor de K > 64 ISO 1628-2 ISO 1628-2
Temperatura de reblandecimiento | = 80 °C Debe ser conforme con la Norma |I1SO 2507-1
Vicat * ISO 2507-1 e ISO 2507-2

Nuamero de probetas: 3

Resistencia al diclorometano a Sin ataque a cualquier | Temperatura del bafio: (15 £ 1) °C | ISO 9852
una temperatura especifica (grado | parte de la superficie de | Tiempo de inmersién: 15 min
de gelificacion) * la probeta Espesor de pared min.: 1,5 mm

Alternativa al ensayo de
resistencia al diclorometano

Ensayo de traccion uniaxial Esfuerzo minimo |De acuerdo con la Norma|ISO 6259-2
48 MPa ISO 6259-2

Alternativa al ensayo de
resistencia al diclorometano

Calorimetria diferencial de Temperatura de partida | Debe ser conforme con la Norma [ ISO 18373-1
barrido (DSC) B=185°C ISO 18373-1
Numero de probetas: 4

a - .
A realizar sobre tubo preformado o tubo revertido.

Caracteristicas de las juntas elastoméricas. Las juntas téricas elastoméricas utilizadas para la
unién de componentes deben cumplir los dos requisitos siguientes:
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Las juntas deben cumplir las especificaciones del material especificadas en la Norma ISO 4633.

Las juntas no deben contener agentes quimicos (por ejemplo, plastificantes) que podrian causar
un efecto negativo en los tubos o accesorios, o en la calidad del agua.

Marcado.Los tubos deben marcarse permanentemente a intervalos no superiores a 1 m.El
marcado sobre los tubos debe incluir, como minimo, la siguiente informacién:

El nombre del fabricante y/o marca comercial;

El material del tubo v su clasificacion, por ejemplo, PVC-O 400;

El didmetro exterior nominal dny el espesor nominal de pared en, por ejemplo 160 x 3,1;
La referencia a esta Norma, es decir, ISO 16422;

La presidn nominal PN;

El coeficiente C, esdecirC=1,4C=1,60C=20;

El centro de produccioén;

La fecha de produccién o cédigo.

5.6.7.- Accesorios

Se ajustardn a lo indicado en la UNE EN 1452-3 en la que se especifica las caracteristicas de los
accesorios fabricados con poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) de los sistemas de
canalizaciones para la conduccién de agua. También especifica los parédmetros de ensayo para
los métodos de ensayo a los que se hace referencia conjuntamente con las Partes 1, 2y 5 de la
EN 1452 y la ENV 1452-7, y que se aplica a los accesorios de PVC-U y a sus uniones con
componentes de PVC-U, u otros materiales, pldsticos o no pldsticos

En funcion del método de unidn, esta Pliego admite los tipos siguientes de accesorios:
ACCesorios para uniones por encolado.
accesorios para unién por junta de estanquidad elastomérica.

Este articulo se aplica alos rdcores de bridas de PVC-U y a las correspondientes bridas fabricadas
a partir de diversos materiales.

Los accesorios de PVC-U pueden fabricarse por moldeo por inyeccién y/o mecanizados a partir
de tubos.

5.6.8.- Caracteristicas hidrdulicas

Considerando un framo de tuberia rectilinea compuesto de tubos de longitud y didmetro
uniformes y normalizados, con juntas que cumplan las condiciones de este Pliego, la medida de
la pérdida de carga que se obtenga, bajo temperaturas del agua ordinarias en condicion de
régimen turbulento, se corresponderd con un coeficiente de rugosidad "C" de la férmula de
Hazen-Williams, que no serd inferior a 150.

En la formula de Hazen-Williams:
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H —1062-(:—1'85-L-ﬁ mcf
r— D4,87 !

se expresan, a efectos del cdlculo de dicho coeficiente, las unidades de sus variables:
Hr : pérdidas de carga por rozamiento de la linea (mcf)

Q: Caudal de la linea (m3/s)

5.6.9.- Transporte y puesta en obra de los materiales

Inspeccidn en fdbrica previa al transporte.

Con independencia de la vigilancia que ofrezca la Direccidon de obra, el Contratista estd
obligado a inspeccionar los pedidos de tuberia de policloruro de vinilo y las piezas especiales en
la fébrica, asegurdndose de que se corresponden con las exigencias del Proyecto y que no hay
elementos deteriorados.

Cargq, fransporte y descarga de los tubos.

Se precisa readlizar las operaciones de carga y descarga a mano. Para la primera, se
acondicionard el piso de la plataforma del camién o del remolque con vigas de madera
perpendiculares a la direccidn de los tubos. La carga se atard con dos o fres cadenas o cuerdas
a la plataforma.

En el fransporte se evitard, en todo lo posible, las trepidaciones de golpes secos que pudieran
danar al material, impidiendo el contacto con piezas de fundicién o cualquier otro material rigido
con puntas o aristas. Se tendrd en cuenta que la fragilidad de los tubos de PYC-O aumenta con
las bajas temperaturas.

En las descargas se observardn las mismas precauciones que en la carga, realizando el frabajo
a mano, evitando golpear y arrastrar las tuberias por el suelo.

En el caso de que se trate de material embalado y debidamente protegido, se podrd efectuar
mecdnicamente la carga y descarga.

Almacenamiento.

Tanto en la fdbrica como en la obra, deberdn observarse las siguientes precauciones:

Almacenar los tubos colocdndolos en las capas horizontales, de manera que sobresalgan las
copas por sus extremos, situdndolos lo mds préximo posible al punto de trabajo.

Evitar que el suelo tenga salientes o piedras con sobre-aristas vivas.

Reducir la altura de las pilas a 1'50 m. como mdximo vy si la temperatura excede de 50 grados C
rebajar dicho limite a 1 m. El apilado de los tubos debe realizarse alternando las copas y
dejdndolas sobresalir para que los tubos se apoyen a lo largo de toda su generatriz.

En épocas calurosas colocar las tuberias en lugar sombreado vy si no es posible recubrirlas con
paja, ramajes o lonas, asegurando la aireacién de las mismas.
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Instalacién en la obra. Acopio.

Una vez recalizada la apertura de la zanja y el refino a mano de la misma, amontonando los
productos de la excavacion en uno de los lados, se descargardn los tubos en el opuesto, que en
caso de terreno accidentado, deberd ser siempre el lado de abagjo para evitar que el agua
pueda arrastrar las tuberias.

El acopio hasta el lugar de aprovisionamiento se realizard en camién, completédndolo con
acarreo a mano hasta el lugar exacto. Los accesorios o piezas especiales deberdn distribuirse
junto a la tuberia y en las proximidades de los sitios de colocacidén de modo que puedan
apreciarse las faltas o sobrantes que pudiera haber.

Instalacién de la tuberia.

Una vez preparada la superficie de asiento de la tuberia, de modo que no tenga resaltes,
utilizando para ello, si es preciso, arena o material de pequena granulometria, se bajardn los
tubos y piezas especiales, asentdndolos en dicha superficie, comprobando la inclinacidén de los
tubos uno a uno, con un nivel ordinario de burbuja, lo gue servird para evitar puntos altos
innecesarios en el tfrazado, que obligarian a la instalacién de mayor nimero de ventosas que el
estrictamente necesario.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia, las extremidades de los tubos deben ser
obturadas provisionalmente mediante tapones adecuados a fin de evitar la intfroduccién de
cuerpos extranos en la conduccidén. La forma recta original de los tubos debe conservarse,
teniéndolo en cuenta tanto en el aprovisionamiento como en el aimacenamiento. La alineacién
de los tubos en la zanja puede mantenerse mediante cunas de madera o montones de fierra,
hasta la fijacion definitiva con el relleno.

En las tuberias con junta eldstica que una vez montadas permiten un pequeno dngulo de
deflexiéon, no se deberdn sobrepasar nunca los valores recomendados por el fabricante.

Se limpiardn los extremos de los tubos utilizando un producto adecuado para privarlos de polvo
y suciedad. Se aplicard en el lado del enchufe lubricante.

Es obligada, en los puntos altos de la tuberia, la colocacién de un purgador de aire o ventosa
para la expulsion del aire del interior del tubo o para la admisién de aire en evitacion de problema
de vacio.

Anclgje de las piezas especiales.

Los codos, curvas, derivaciones, terminales, valvulas de paso, purgadores y todas aquellas piezas
qgue sometidas a la presidn hidrdulica interior o a los esfuerzos dindmicos producidos por la
circulacién del agua, experimenten la accidén de fuerzas resultante exterior, deberdn ser
ancladas, se especifique o no en los restantes documentos del Proyecto.

El anclaje consistird en un dado de hormigdn, cuyo peso vy superficie de apoyo garanticen su
resistencia al deslizamiento. Para calcular su estabilidad se tendrd en cuenta tanto su adherencia
al plano formado por el fondo horizontal de la zanja en que descansa, como la superficie verfical
de apoyo en uno de los paramentos de aquella.
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La presién hidrdulica que se utilizard como base de cdlculo serd la misma incidental que pueda
alcanzarse, bien por golpe de ariete o cualquier otra causa. Si existen esfuerzos dindmicos se
sumard al estatico calculado por el procedimiento anterior, el dindmico correspondiente al
caudal mdéximo incidental.

Pasos especiales.

En los pasos bajo calles, caminos, carreteras, o ferrocarriles, se realizardn las obras con arreglo a
las condiciones expuestas por los Organismos encargados de velar por la conservacion de dichas
redes viarias y en los casos en que no existan dichas condiciones, se macizardn las zanjas en el
framo de travesia, con hormigdn, dejando una caja hecha de obra alrededor de la tuberia para
rellenarla con material granular, de modo que sea posible extraerla en caso de averia.

Hormigdn para piezas de anclgje.

Cualguiera que sea su composicidn dard una resistencia caracteristica de la rotura a presion en
probeta cilindrica a los 28 dias, no inferior a 100 kg/cm2.

5.6.10.-Ensayos

Pruebas de presidn en zanjas.

Para las pruebas de presion en las tuberias instaladas, se seguird la prueba incluida en la norma
UNE-EN 805:2000. Se debe probar el 100% de la longitud de la red. La prueba segin la UNE-EN
805 consta de dos etapas: preliminar y principal.

Se seguirdn los siguientes criterios prdacticos para fijar la longitud de los framos de prueba:

Los framos en prueba deben ser de iguales caracteristicas (materiales, espesores, didmetros,
etc.).

La presidn de prueba (PEA) debe poder aplicarse al punto mds bajo de cada framo en prueba.

Tiene que poder aplicarse una presidon de al menos igual a la presion mdéxima de disefio (PFA) en
el punto mds alto de cada uno de ellos.

Debe poderse suministrar y evacuar sin dificultad la canfidad de agua necesaria para la prueba.

La diferencia de presidn entre el punto de rasante mds baja y mds alta no debe exceder del 10%
de PEA.

En la medida de lo posible, los extremos del framo en prueba deben coincidir con vdalvulas de
paso de la tuberia.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicidon definitiva todos los tubos, las
piezas especiales, las valvulas y demds elementos de la tuberia, debiendo comprobarse que las
vdlvulas existentes en el framo a ensayar se encuentran abiertas y que las piezas especiales estdn
ancladas y las obras de fdbrica con la resistencia debida.

La bomba para introducir la presion hidrdulica puede ser manual o mecdnica, pero en este
Ultimo caso deberd estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presion. Ird colocada en el punto mds bajo de la tuberia que se vaya a
ensayar y debe estar provista, al menos, de un mandmetro con precision no inferior a 0,2 bar. La
medicion del volumen de agua deberd realizarse con una precisidn no menor de 1 litro.
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a) Etapa preliminar

El objeto de esta etapa preliminar es lograr que la tuberia se estabilice de forma completa, alcan-
zando un estado similar al de servicio, a fin de que durante la posterior etapa principal los fend-
menos de adaptacién de la tuberia, propios de una primera puesta en carga, no sean significati-
vos en los resultados de |la prueba.

Para ello, se comienza por llenar lentamente de agua el framo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después
y sucesivamente de abajo hacia arriba. Debe procurarse dar enfrada al agua por la parte baja
del tramo en prueba, para asi facilitar la salida del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible,
el llenado se deberia hacer ain mds lentamente, para evitar que quede aire en la tuberia. En el
punto mds alto es conveniente colocar un grifo de purga para expulsion del aire y para
comprobar que todo el interior del framo objeto de la prueba se encuentra comunicado de la
forma debida.

La tuberia, una vez llena de agua, se debe mantener en esta situacion al menos 24 horas, reco-
mendacion ésta que es particularmente importante en el caso de las tuberias que puedan absor-
ber cierta cantidad de agua, como son las de hormigén.

A continuacion, se aumenta la presién hidraulica de forma constante y gradual hasta alcanzar
un valor comprendido entre PEA y PFA de forma que el incremento de presidn no supere 1 bar
por minuto. Esta presion debe mantenerse entre dichos limites durante un tiempo razonable (que
lo fijard la Direccién de Obra a la vista de las circunstancias particulares de cada caso) para
lograr los objetivos de esta etapa preliminar; para lo cual, si es necesario, habrd que suministrar
bombeando, cantidades adicionales de agua. Durante este periodo de tiempo no debe de
haber pérdidas apreciables de agua, ni movimientos aparentes de la tuberia. Caso contrario,
deberia de precederse a la despresurizacion de la misma, a la reparacion de los fallos que haya
lugar y a la repeticion del ensayo.

b) Etapa principal o de puesta en carga

Una vez superada la etapa preliminar; la presion hidrdulica interior se aumenta de nuevo de
forma constante y gradual hasta alcanzar el valor de PEA de forma que el incremento de presion
no supere 1 bar por minuto. Una vez alcanzado dicho valor; se desconecta el sistema de
bombeo, no admitiéndose la entrada de agua durante, al menos, una hora. Al final de este
periodo, al medir mediante mandmetro el descenso de presidon habido durante dicho intervalo,
éste debe ser inferior a 0,2 bar.

A continuacién, se eleva la presién en la tuberia hasta alcanzar de nuevo el valor de PEA suminis-
frando para ello cantidades adicionales de agua y midiendo el volumen final suministrado,
debiendo ser éste inferior al valor dado por la expresidn siguiente:

AVax —0,12-V~Ap-(é+%j

AVmax Pérdida admisible, en litros

\% Volumen del tramo de tuberia en prueba, en litros

Ap Caida admisible de presién durante la prueba, en bar
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Ew Moddulo de compresibilidad del agua, en N/mm?

E Médulo de elasticidad del material del tubo, en N/mm?2
ID Didmetro interior del tubo, en mm

e Espesor nominal del tubo, en rnm

012 Factor de correcciéon

Gastos de los ensayos.

No solamente los gastos de material sino también los de laboratorio, banco de pruebas y gastos
de vigje de la Direccidn de obra a la fdbrica, serdn cuenta del Contratista.

Se entenderd que la Direccidén de obra puede inspeccionar tanto los materiales empleados en
la fabricacion, como el mecanismo de ésta, siempre que no se trate de un secreto industrial,
circunstancia que deberd ser debidamente justificada por el fabricante, a juicio de la
Administracion.

5.6.11.-Mediciéon y abono

Se medirdn por metro lineal de tuberia colocada y se abonardn al precio que para cada
didmetro y timbraje figuren en el Cuadro de Precios.

En dicho precio estdn incluidas las adquisiciones y transporte a obra de las tuberias, colocacion,
asientos, piezas especiales (excepto vdlvulas, ventosas o aquellas piezas que por su importancia
sean fratadas especificamente en mediciones), hormigdn para anclajes, y todas las operaciones
de montaje y pruebas que se exigen en este Pliego.

Se incluye ademds en el precio del metro lineal, las mermas o, en su caso, las mermas por
embocaduras en su caso.

5.7.- VALVULAS DE COMPUERTA.

5.7.1.- Condiciones generales

Lievardn marcado como minimo, de forma legible e indeleble los siguientes datos:
¢ Marca del fabricante
e Didmetro nominal
e Presién nominal

La presidn nominal de fabrica (PN) serd superior a la presidn mdxima de trabajo (PT), que serdn
las indicadas en proyecto, incluyendo légicamente los transitorios de la red.

Las vdlvulas de compuerta a instalar serdn de cierre eldstico, de disco y husillo fijo o interior, es
decir, que ni husillo ni volante sufrirdn traslaciones respecto al cuerpo de la vdlvula en las
operaciones de apertura o cierre. Se ajustardn a la norma UNE-EN 1074:2001.

Serdn accionadas manualmente mediante actuacion sobre volante directamente conectado
al husillo, o en su caso mediante eje telescodpico (vdlvula enterrada).

QUALITAS-OSI S.L. COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA 128



PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

Las vdlvulas se conectardn a la tuberia mediante bridas con tomillos bicromatados de igual
presion nominal y llevardn si asé lo indica su unidad de obra carrete de montaje. Las dimensiones
de las bridas serdn las especificadas en la norma DIN 2501 y siguientes. Mientras que las
especificaciones de los tornillos serdn las indicadas en la DIN 18510.

Las valvulas instaladas estardn dentro de la mejor calidad existente en el mercado y serdn de los
tipos y marcas aprobados por escrito por la Direccidon de las Obras. Deberdn ser capaces de
funcionar a la presién requerida. Se situardn entre las bridas de las tuberias, consiguiéndose su
sujecion hermética mediante tornillos pasantes entre las bridas mencionadas.

5.7.2.- Caracteristicas técnicas

La estanqueidad a través del eje se consigue con dos anillos toricos (NBR) y un retén (EPDM),
haciendo con las tres piezas independientes un triple cierre de larga duracion.

Guarda polvos en el eje evitando la enfrada de cuerpos exfranos.

Eje DIN o BS, en acero inoxidable al 13% cromo, pulido espejo, roscar extruidas conformadas por
laminacion en frio.

Cierre en fundiciéon nodular (GGG-50) con guias centrales que eviten el rozamiento del caucho
en zonas de cierre al accionar la valvula, totalmente revestido interior y exteriormente de NBR o
EPDM.

Tuerca de cierre en aleacion de cobre forjado segin UNE 37103 C-6680 o bronce Rg.5.

Junta tapa - cuerpo en EPDM o NBR, alojada en cajera diseiiada en cuerpo. Tornilleria DN 912
de acero 8.8 con recubrimiento anticorrosivo, embutida, protegida mediante sellado.

Bridas dimensionadas y taladradas segin ISO 2531 o BS EN 1092 -2 EN 558.
Longitudes de montaje segun (DIN 3202.
Paso recto y total, evitando furbulencias y el efecto Ventury.

Recubrimiento anticorrosivo exterior e interior con polvo de poliamida Epoxy aplicado
electrostaticamente.

El volante de accionamiento deberd poder ser retirado después de la ejecucion de cualquier
maniobra. La seccién del husillo en la parte en que se aloja el volante serd cuadrada y con
dimensiones acordes con la norma DIN3225.

5.7.3.- Pruebas - ensayos
El control de calidad en su prueba de fabricacién se ajustard a la Norma ISO 5208, DIN 3230
Los ensayos a que se someterdn las vdlvulas en la plataforma del fabricante serdn:

Prueba de estanqueidad: se probardn a presidn en la direcciéon del flujo a 1,2 x P.T. equivalente
a 0,75 PN. A vdlvula cerrada no admitiéndose fugas de ningun tipo.

Prueba de seguridad y hermeticidad del cuerpo: se probardn a la P.N. con el sistema de cierre
en posicién intermedia, mediante ensayo de presidn interior, durante 10 minutos.

QUALITAS-OSI S.L. COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA 129



PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

Todas las vdlvulas irdn acompanadas de un certificado del fabricante que garantice la
conformidad con lo especificado en este Pliego y el control de calidad realizado en fabrica de
la vdlvula correspondiente.

Sin embargo, las vdlvulas no serdn aceptadas hasta la aprobacién definitiva del Ingeniero
Director, a la vista de los ensayos y pruebas realizadas en obra "in situ".

El Contratista indicard el nUmero de vueltas de volante preciso para lograr la apertura total de la
vdlvula supuesta inicialmente cerrada. Este niUmero no serd inferior a 15.

5.7.4.- Medicion y abono

La medicién se redlizard por unidad realmente instalada, probada y funcionando con las
debidas garantias, silo ha sido conforme a este Proyecto y a las érdenes la Direccién de Obra.

5.8.- VALVULAS DE MARIPOSA

5.8.1.- Condiciones generales
Lievardn marcado como minimo, de forma legible e indeleble los siguientes datos:

e Marca del fabricante
e Didmetro nominal
e Presidon nominal

La presidn nominal de fabrica (PN) serd superior a la presién méxima de trabajo (PT), que serdn
las indicadas en proyecto, incluyendo légicamente los transitorios de la red.

Las vdlvulas se conectardn a la tuberia mediante bridas con tornillos de igual presién nominal y
llevardn carrete de montaje. Las dimensiones de las bridas serdn las especificadas en la norma
DIN 2501 y siguientes. Mientras que las especificaciones de los tornillos serdn las indicadas en la
DIN 18510.

Las valvulas instaladas estardn dentro de la mejor calidad existente en el mercado y serdn de los
tipos y marcas aprobados por escrito por la Direccion las Obras. Se ajustardn a la norma UNE-EN
1074:2001.

Deberdn ser capaces de funcionar a la presion requerida. Se situardn entre las bridas de las
tuberias, consiguiéndose su sujecidn hermética mediante tornillos pasantes entre las bridas
mencionadas.

5.8.2.- Caracteristicas técnicas
Cuerpo de fundicidon nodular GGG-40 recubierto de rilsan o epoxy.

La lenteja de la mariposa serd de acero inoxidable AlSI-316. Estard perfilada y careada para
reducir al minimo la pérdida de carga. Los ejes que sujetan la lenteja serdn de acero inoxidable
AlSI-420. Cojinetes en bronce B-62.

Llevard un anillo eldstico de EPDM fdcilmente desmontable, con el que se asegurard su
estanqueidad.

Montaje entre bridas segun normas DIN/PN-10/16.
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Hermeticidad total, mediante cierre eldstico.

El eje deberd ser centrado en la paleta mariposa para equilibrar esfuerzos, y su sujecidon no podrd
realizarse mediante pasadores.

El cierre estanco, se conseguird por asiento de los bordes de la lenteja mariposa, sobre anillo
eldstico de EPDM, que recubrird completamente el cuerpo de la vdlvula, prefabricado y no
vulcanizado directamente, para permitir su intercambio.

Los mandos de maniobra de las valvulas, deberdn equiparse con dispositivos desmultiplicadores,
gue garanticen el mdximo par en los finales de carrera.Se colocardn con el eje en posicidon
horizontal, de forma que la apertura de la mariposa se realice en el sentido del flujo, con el fin de
favorecer la autolimpieza.

5.8.3.- Pruebas - ensayos
El control de calidad en su prueba de fabricacion se ajustard a la Norma ISO 5208, DIN 3230.
Los ensayos a que se someterdn las vdlvulas en la plataforma del fabricante serdn:

Prueba de estanqueidad: se probardn a presidn en la direccidon del flujo a 1,2 x P.T. equivalente
a 0,75 PN. A vdlvula cerrada no admitiéndose fugas de ningun tipo.

Prueba de seguridad y hermeticidad del cuerpo: se probardn a la P.N. con el sistema de cierre
en posicién intermedia, mediante ensayo de presidn interior, durante 10 minutos.

Todas las vdalvulas irdn acompanadas de un certificado del fabricante que garanfice la
conformidad con lo especificado en este Pliego y el control de calidad realizado en fdbrica de
la vélvula correspondiente.

Sin embargo, las vdlvulas no serdn aceptadas hasta la aprobacién definitiva del Ingeniero
Director, ala vista de los ensayos y pruebas realizadas en obra "in situ'.

El Conftratista indicard el nimero de vueltas de volante preciso para lograr la apertura total de la
vdlvula supuesta inicialmente cerrada. Este niUmero no serd inferior a 15.

5.8.4.- Mediciéon y abono

La medicién se redlizard por unidad realmente instalada, probada y funcionando con las
debidas garantias, si lo ha sido conforme a este Proyecto y a las érdenes la Direccién de Obra.

5.9.- VALVULAS DE RETENCION

5.9.1.- Condiciones generales

Las vdlvulas de retencidén serdn de disco partido, salvo que se indique lo contrario, con un muelle
Unico que actue simultdneamente sobre los dos semidiscos en el momento en que cese el flujo,
previniendo el flujo conftrario.

El asiento, independiente para cada parte del disco, estard moldeado en el cuerpo de la vdlvula
y producird un sellado completo.

El asiento serd de goma en una sola pieza, asegurando en cualquier caso la perfecta
estangueidad, aun con bajas presiones.
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La vdlvula dispondrd de dos ejes independientes e intercambiables. El eje posterior servird de
apoyo a los semidiscos para evitar vibraciones y torsiones innecesarias. El acabado exterior
permitird alinearla perfectamente entre dos bridas estdndar.

5.9.2.- Pruebas - ensayos
El control de calidad en su prueba de fabricacion se ajustard a la Norma ISO 5208, DIN 3230.
Los ensayos a que se someterdn las vdlvulas en la plataforma del fabricante serdn:

Prueba de estanqueidad: se probardn a presién en la direcciéon del flujo a 1,2 x P.T. equivalente
a 0,75 PN. A vdlvula cerrada no admitiéndose fugas de ningun tipo.

Prueba de seguridad y hermeticidad del cuerpo: se probardn a la P.N. con el sistema de cierre
en posicidn intermedia, mediante ensayo de presidn interior, durante 10 minutos.

Todas las vdlvulas irdn acompanadas de un certificado del fabricante que garantice la
conformidad con lo especificado en este Pliego y el control de calidad realizado en fdbrica de
la vdlvula correspondiente.

Sin embargo, las vdlvulas no serdn aceptadas hasta la aprobacién definitiva del Ingeniero
Director, ala vista de los ensayos y pruebas realizadas en obra "in situ".

5.9.3.- Mediciéon y abono

La medicién se redlizard por unidad realmente instalada, probada y funcionando con las
debidas garantias, si lo ha sido conforme a este Proyecto y a las érdenes la Direccion de Obra.

5.10.- VALVULAS DE ALIVIO

La medicion y abono se realizard por unidad realmente ejecutada, probada la instalacién y
funcionando con las debidas garantias, si lo ha sido conforme a este Proyecto y a las érdenes la
Direccidon de obra.

En el precio se consideran incluidos todos los medios necesarios para su instalacidon definitiva:
mano de obra, medios auxiliares, suministro, instalacidn, pruebas, conexiones, certificados,
puesta en marcha, tuberias, valvuleria, etc.

5.11.- VALVULAS TAJADERA

La medicion y abono se realizard por unidad realmente ejecutada, probada la instalacién vy
funcionando con las debidas garantias, silo ha sido conforme a este Proyecto y a las érdenes la
Direccidon de obra.

En el precio se consideran incluidos todos los medios necesarios para su instalacién definitiva:
mano de obra, medios auxiliares, suministro, instalacion, pruebas, conexiones, certificados,
puesta en marcha, tuberias, valvuleria, etc.

5.12.- VALVULAS DESAGUE
La medicion y abono se realizard por unidad realmente ejecutada, probada la instalaciéon y

funcionando con las debidas garantias, si lo ha sido conforme a este Proyecto y a las érdenes la
Direccién de obra.
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En el precio se consideran incluidos todos los medios necesarios para su instalacion definitiva:
mano de obra, medios auxiliares, suministro, instalacién, pruebas, conexiones, certificados,
puesta en marcha, tuberias, valvuleria, etc.

5.13.- VALVULA DE ALTITUD
La medicion y abono se realizard por unidad realmente ejecutada, probada la instalacién y

funcionando con las debidas garantias, silo ha sido conforme a este Proyecto y a las érdenes la
Direccién de obra.

En el precio se consideran incluidos todos los medios necesarios para su instalacion definitiva:
mano de obra, medios auxiliares, suministro, instalacién, pruebas, conexiones, certificados,
puesta en marcha, tuberias, valvuleria, etc.

5.14.- COMPUERTAS

5.14.1.- Condiciones generales
Salvo indicacién expresa en contrario, estardn fabricadas con las siguientes especificaciones:

Serdn metdlicas, construidas en perfiles laminados. El marco de la compuerta y, en general, las
partes embutidas en hormigdn, serén de acero inoxidable AISI 316L. Los perfiles y el tablero
estardn fabricados en acero A410B.

El tablero, cuando no se especifique de acero inoxidable, deberd tener un espesor minimo de 6
mm.

Las compuertas de ancho de tablero superior a 1 metro deberdn disponer de dos ejes como
minimo.

Las correderas, soleras, puentes de maniobra, costillas intermedias, estardn fabricadas con
perfiles normalizados de acero inoxidable laminados.

La obturacion lateral y superior serd por doble banda de latén laminado y cepillado.
Las cunas serdn de bronce.

La obturacion inferior serd por banda de neopreno, fijada a la compuerta por tornilleria de acero
bicromatado.

Todas las compuertas de accionamiento electromecdnico con dispositivo manual de
emergencia deberdn fabricarse con arreglo a las normas DIN 42673.

Las compuertas de accionamiento manual se equipardn con el correspondiente mecanismo de
elevacion, compuesto de columna, desmultiplicador y volante, siendo los rodamientos axiales y
tuercas en bronce y el resto de hierro fundido de calidad GG25.

Todas las superficies de las compuertas que no sean de acero inoxidable deberdn someterse a
un tratamiento superficial de proteccion.

El personal de mantenimiento de la instalacién podrd acceder fdciimente y con seguridad al
mecanismo de accionamiento de las compuertas y demds elementos de cierre.
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Inspecciones y pruebas

Deberdn realizarse como minimo las pruebas siguientes:

Control e inspecciéon visual. Verificacion de la disposicidon. Comprobacién dimensional y de
acabado.

Comprobacién de la proteccion superficial.
Control del funcionamiento mecdnico de todos los elementos.
Conftrol de estanqueidad.

Verificacion de las medidas de proteccién: barandillas, escaleras, etc.

5.14.2.- Medicion y abono

La medicidn y abono se realizard por unidad realmente instalada, probada y funcionando con
las debidas garantias, silo ha sido conforme a este Proyecto y a las érdenes la Direccién de obra.

En el precio se consideran incluidos todos los medios necesarios para su instalacién definitiva:
mano de obra, medios auxiliares, suministro, marco metdlico, cierre inferior, instalacion, pruebas,
tornilleria, etc.

5.15.- VENTOSAS O PURGADORES

5.15.1.-Condiciones generales

Las ventosas deberdn estar instaladas en todos los puntos altos de la red y en todos los puntos
que determine la Direccidn de obra o que se indiquen en los perfiles longitudinales e irdn
protegidas por arquetas.

Permitird la evacuacion del aire de una tuberia vacia en procesos de llenado vy la entrada de
aire durante el vaciado, asi como eliminar la acumulacién de aire cuando la red esté bajo
presion. Los cuerpos de las ventosas serdn fdcilmente desmontables permitiendo la facil
sustitucidon de sus partes moviles, asi como su limpieza.

Toda ventosa ird instalada en la tuberia con una vdlvula de cierre que permita su desmontaje y
limpieza con la tuberia en presion. Las piezas especiales para su colocacion son las especificadas
en el anejo de Justificacion de precios, su disposicidén y naturaleza deberd velar por la estabilidad
de la ventosa en condiciones normales de frabagjo.

Ventosas con cierre mediante bola flotante

La forma de guiado de las bolas flotantes deberd garantizar su correcta situacion en posicion de
cierre para lograr que este sea hermético. De forma contraria, el paso de aire a fravés del cuello
hasta la salida exterior deberd realizarse en forma tal que se impida la obturacidn de los orificios
de salida por la bola debido a la fuerza de impulsién del aire.

La relacién peso-volumen de las bolas de cierre deberd garantizar su flotabilidad al tiempo que
toda presidn del aire en el interior de la ventosa, inferior o igual a 15 kg/cm2, sea incapaz de
mantener la bola en posicion de cierre si por cualquier causa ha llegado a situarse en esta
posicién.
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Ventosas con cierre mediante flotador de acero inoxidable
Serd obligado instalar esta ventosa para presiones mayores de 12 kg/cm2.

Funcionardn mediante el cierre del orificio con un disco de acero inoxidable sobre el asiento de
Buna-N, de modo que el flotador se eleve cuando el agua entre en el cuerpo de la ventosa. Esta
Ultima deberd abrirse cuando el sistema se vacie o se encuentre con presiones negativas.
Cuando haya aire en presidn acumulado en la conduccidn, la vdlvula deberd eliminarlo a través
de un orificio cuando baje el flotador.

El sistema de palancas deberd permitir evacuar aire del cuerpo de la ventosa. El caudal en litros
de aire libre por segundo, evacuado, ird en funcidn del didmetro del orificio de la ventosa y de
la presion existente, por lo que el tamano de la ventosa a instalar se deberd calcular en funcidn
de éstos factores y no dependerd del didmetro de la tuberia.

Asimismo, el funcionamiento del sistema de levas deberd permitir la separacion mdéxima del
cierre principal del orificio grande cuando el flotador baje y la presidn disminuya. Esta separacién
deberd serinmediata y no limitada a la extraccidn inicial del vacio.

Esta ventosa trifuncional llevard conexion roscada o mediante brida tipo PN-10/16 y el cuerpo, la
tapa vy la brida de entrada serdn de fundicion norma ASTM A-48 clase 30 6 A-126 clase B. Todas
las partes internas deberdn ser de acero inoxidable, norma ASTM A-276, y de latdn y bronce,
norma ASTM BB-52. Las ventosas irdn equipadas con un flotador de acero inoxidable norma ASTM
A-240 de presién de colapsamiento de 70 atm.

Llevardn una tapa protectora para evitar que penetren cuerpos extranos por el orificio de salida
de la ventosa.

5.15.2.-Medicién y abono

La medicién se realizard por unidad realmente instalada, probada y funcionando con las
debidas garantias, silo ha sido conforme a este Proyecto y a las érdenes la Direccién de Obra.

5.16.- MANGUITO ANTIVIBRATORIO

La medicion y abono se realizard por unidad realmente ejecutada, probada la instalacion y
funcionando con las debidas garantias, silo ha sido conforme a este Proyecto y alas érdenes la
Direccidon de obra.

En el precio se consideran incluidos todos los medios necesarios para su instalacion definitiva:
mano de obra, medios auxiliares, suministro, instalacién, pruebas, conexiones, certificados,
puesta en marcha, tuberias, valvuleria, etc.

5.17.- CARRETES DE DESMONTAJE

5.17.1.- Caracteristicas

Para permitir el montaje o desmontaje de las vdlvulas sin tener que mover la tuberia donde esta
vaya a ir o esté instalada, se instalardn junto a las vélvulas carretes de desmontaje.
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Los carretes de desmontaje tendrdn el mismo didmetro de las vdlvulas junto a las que se instalen
y serdn capaces de soportar la presién de tfrabajo que soporten las mismas.

Estardn formados por dos cuerpos tubulares alojados (fijo y movil) uno dentro del otro,
permitiendo un desplazamiento longitudinal, ferminando ambos en una brida normalizada.

El cuerpo tubular fijo serd de acero al carbono vy las virolas de acero inoxidable AlSI-304. En la
parte opuesta de la brida normalizada del tubo exterior, el carrete llevard una brida y contrabrida
gue compriman una junta de N.B.R., produciendo asi la estanqueidad, ya que al apretar ambas
bridas la junta se comprimird a su vez sobre el tubo interior.

Los carretes de desmontaje se colocardn mediante tornillos pasantes zincados de acero 5.6, con
tuercas y contratuercas que dejen rigida la instalacion.

5.17.2.-Medicién y abono

La medicién se redlizard por unidad realmente instalada, probada y funcionando con las
debidas garantias, si lo ha sido conforme a este Proyecto y a las érdenes la Direccién de Obra.

5.18.- CONTADORES

5.18.1.-Condiciones generales
Caracteristicas técnicas
Especificaciones generales.

El contador de agua debe estar disenado y fabricado de manera que cumpla los requisitos
establecidos en este Pliego y ademds:

no deberia ser necesario filtrar el agua que atraviesa el hidrante;
no deberia sufrir danos por cualquier inversidbn accidental del flujo que pudiera producirse.

Los contadores deben estar disenados preferentemente de tal forma que no supongan
prdcticamente ningun obstdculo al paso del agua o a cualquier material sélido que ésta pueda
fransportar.

Ademds, la precision de la medicidn no debe depender, bajo ninguna circunstancia, de las
caracteristicas quimicas del agua.

Indicador.

El elemento del contador que muestra el volumen de agua medido debe estar fabricado de
acuerdo a las especificaciones de la Norma ISO 4064-1.

Proteccion.

El elemento del contador que muestra el nUmero entero de metros cUbicos consumidos no debe
estar en contacto con el agua. Todos los elementos del equipo deben tener al menos un nivel
de protecciéon IP 67.

Legibilidad.
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El indicador debe garantizar una lectura sencilla de los volUmenes sin ambigUedades. Se debe
instalar con un sistema adecuado que impida que se empane el cristal del indicador, o con un
dispositivo tipo limpiaparabrisas para la superficie interior.

NUmero de decenas y valor de las divisiones de la escala de verificacion. El nUmero de decenas
debe ser tal que sea posible indicar un volumen total de agua expresado en metros cubicos en
un periodo de al menos 2 000 h, con el caudal nominal del dispositivo (QNC) sin tener que poner
el contador a cero. La comprobacion de la escala de verificacion debe cumplir las
especificaciones de la Norma ISO 4064-1.

Caracteristicas metrolégicas

Errores mdaximos admisibles. El error méximo admisible en todo el rango de medicidn (entre Qmin.
y QS, ambos incluidos) es + 5%.

El error de medicidén debe ser inferior al error méximo admisible cuando el caudal contfinuo o
intermitente se encuentra entre QMmin. y QSC, ambos incluidos.

El error de medicion se calcula mediante la siguiente férmula:

100 % (Vr — Vd )
E=—-—"7-—"7—7—7—
VFI

Donde:

€ es el error de medicion (en porcentaje);

Vr es el volumen registrado por el contador;

Vd es el volumen real que pasa a través del contador.
Clases metroldgicas.

Los contadores de agua se dividen en dos clases metrolégicas en funcidn de la relacion entre el
caudal nominal del contador (QNC) y el caudal minimo (QMmin.), tal y como se indica a
continuacién en la tabla.

Clases metrologicas de contadores

Clase Relacion ONC/OM ;..
Clase A 10 € ONC/OM i < 25
Clase B 25 < ONC/OM iy

En este proyecto v para cualquier disposiciones de contadores en vertical en cualquier otra
posicidn, incluso la horizontal la clasificacidn metroldgica a emplear serd la B.

Rango de caudales.

Para las dos clases A 'y B, el caudal méximo debe cumplir la siguiente condicién
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Caudaldesobrecarga (QSC) = 200
Caudal nominal delcontador (QNC) — ™’

Modelos, dimensiones y AMBITO
Contadores de chorro Unico

Principio de funcionamiento

Bdsicamente, su funcionamiento se basa en la incidencia directa de un Unico chorro sobre una
turbina alojada en el interior del cuerpo del instrumento de medida, habitualmente de latén o
bronce. La velocidad de giro de la turbina depende de la velocidad de impacto del chorro de
agua o lo que es lo mismo, del caudal circulante en cada momento. Evidentemente, cualquier
modificacion en larelacién entre el caudal circulante v la velocidad de giro de la turbina alterard
la curva de error.

Condiciones de instalacion

No requieren tramos rectos de tuberia aguas arriba. Una instalacién inclinada o en vertical es
muy habitual y no debe afectar afecta ala curva de error a caudales medios y altos. Se prescribe
en este Pliego y para este Proyecto el empleo de modelos homologados para funcionar en
posicidn vertical o en cualquier posiciéon. El cambio de posicidn como mdximo sélo originard un
salto en su clasificacién C o B, metroldgica.

Condiciones de trabagijo.

Se instalardn antes de la electrovdlvula. La apertura y cierre de la misma en condiciones
desfavorables de la instalaciéon (parcela de riego a cota inferior que la posicién del contador),
puede causar durante breve espacio de tiempo un caudal mayor al de de sobrecarga (QSC)
pero en ningun momento serdn causa de un desacople continuado de su mecanismo. Si esta se
produjera serd instantdneo hasta alcanzar el caudal nominal de la toma a la que da servicio y
en ningun caso deberd afectar a la robustez y fiabilidad del contador. Por parte del Contratista
deberd seleccionar el fabricante que por su calidad y certificacion cumpla con este requisito
para estas condiciones de frabajo.

Contadores de chorro multiple

Principio de funcionamiento

Los contadores de chorro multiple se incluyen en el grupo de los contadores de velocidad. Este
tipo de contadores son también utilizados en las redes de usuario. Al igual que ocurre con los
contadores del apartado anterior, la velocidad de giro de la turbina depende de la velocidad
de impacto del agua sobre la misma. Por ello, cualquier modificacion en la relacién entre el
caudal y la velocidad a la cual debe entrar el agua en la cdmara de la turbina implica una
alteracion en la curva de error. La diferencia con respecto al funcionamiento de los contadores
de chorro Unico reside en que en éstos el agua impacta sobre la turbina en un Unico punto,
mientras que en los contadores de chorro multiple el agua golpea a la turbina en toda la periferia
de la cdmara.

Con esta caracteristica se consigue un funcionamiento mdas equilibrado de la turbina y, en teoria,
mayor durabilidad del contador. Asimismo, se supone un mejor comportamiento a bajos
caudales.
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Condiciones de instalacion

Al igual que los contadores de chorro Unico, estos contadores no requieren tframos rectos de
tuberia aguas arriba. Una instalacion inclinada o en vertical es muy habitual y no debe afectar
afecta a la curva de error a caudales medios y altos. Se prescribe en este Pliego y para este
Proyecto el empleo de modelos homologados para funcionar en posicion vertical o en cualquier
posicién. El cambio de posicion como mdximo sélo originard un salto en su clasificacion C o B,
metrolégica.

Condiciones de trabagjo.

Se instalardn antes de la electrovdlvula. La apertura y cierre de la misma en condiciones
desfavorables de la instalacion (parcela de riego a cota inferior que la posicién del contador),
puede causar durante breve espacio de tiempo un caudal mayor al de de sobrecarga (QSC)
pero en ningun momento serdn causa de un desacople continuado de su mecanismo. Si esta se
produjera serd instantdneo hasta alcanzar el caudal nominal de la toma a la que da servicio y
en ningun caso deberd afectar a la robustez y fiabilidad del contador. Por parte del Contratista
deberd seleccionar el fabricante que por su calidad y certificacion cumpla con este requisito
para estas condiciones de trabajo

Contadores Woltmann

Principio de funcionamiento

El elemento primario de los contadores Woltmann consiste en una hélice sobre la queincide, en
direccién axial, el flujo de agua. La velocidad de giro de la misma es funcidéntanto del caudal y
las caracteristicas constructivas de la hélice, como del dngulo deataque del agua sobre sus
dlabes.

Existen tres tipos de contador Woltmann en funcién de sus caracteristicasconstructivas y del eje
de rotacién de la turbina. Los contadores Woltmann de ejehorizontal tienen mayor capacidad
de caudal para un mismo didmetro que los de ejevertical y en codo. Sin embargo, la sensibilidad
a caudales bajos de loscontadores de eje vertical es superior.

Existe una variante de los contadores de eje vertical, a la que se le aiade una vdlvulade control
o regulacién. Esta vdlvula actUa cuando por el contador ha circulado undeterminado volumen
de agua o simplemente para limitar el caudal, la presidn o enambas, en el sistema. A estos
contadores se les denomina comuUnmente vdlvulas contador, vdlvulas volumétricas, o
hidrémetros.

Condiciones de instalaciéon

En los contadores de eje horizontal, el perfil de velocidades a la entrada juega unpapel
fundamental en la metrologia del mismo. Dependiendo de la perturbacidonexistente aguas arriba
el nUmero de tramos rectos necesarios para regularizarlo oscila entre 5y 20 didmetros.

Las exigencias de framos rectos en los contadores de eje vertical son menores, puestoque el
propio contador distorsiona el perfil de velocidades ala entrada, o que le haceinmune a muchos
fipos de perfurbaciones.
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Tramos rectos recomendados para los contadores Woltmann de eje horizontal.

Pardmetros que pueden afectar a la metrologia

El principal pardmetro que afecta a la metrologia de este tipo de contador es ladistorsion del
perfil de velocidades que se genera cuando no se mantienen lasdistancias rectas requeridas
aguas arriba. En estos casos, el resultado de lamedicidn es impredecible, y no se garantiza una
minima calidad de medida dondepuede salir perjudicado tanto el usuario como el suministrador.

Oftro aspecto importante a tener en cuenta en la utilizacion de este tipo de contadorestiene que
ver con la instalacion de filtros aguas arriba del contador, con el fin de evitarelimpacto de sélidos
arrastrados por la corriente, o el paso de fibras que puedanbloquear la hélice.

Tabla comparativa de modelos y aplicaciones
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CLASES DIAMETROS - CALIDAD DE
TPO | METROLOGICAS| DISPONIBLES | 'roi - AGUA
FRECUENTES (mm) REQUERIDA
7-100
Chorro Unico B-C (habitualmente =1" Buena
hasta 65)
Chorro multiple B-C 15-50 =1" Buena
Woltmann eje B 50-800 0.2-0.4 Regular
horizontal
Woltmann eje B 50-200 0204 Regular
vertical
Proparcionales A 65-150 =06 Mala
Tangenciales A 50-250 = 0,1 bar Mala

* Norma 1S0O-4064 |a pérdida de carga a caudal maximo esta limitada a 1 bar.

Dimensionado

TIPO calibre
QSC QNC
(QMmin (I/nh) | Clase
mm pulgadas | (m3/h) | (m3/h) | o (M3/h) Metrolégica | Unidn
20 3/4 2,5 5 12 B-H, A-V
25 1 3.5 7 <20 B-H, A-V
Chorro
multiple
30 11/4 6 12 <20 B-H, A-V ROSCA
40 11/2 10 20 <45 B-H, A-V
50 2 15 30 <45 B-H, A-V
50 2 15 30 0,09 B-H, A-V
65 21/2 25 50 0,13 B-H, A-V
Woltman BRIDAS
80 3 40 80 0,22 B-H, A-V
100 4 60 120 0,25 B-H, A-V

Todos los tipos dispondrdn de contactor integrado para la transmision electrénica de datos. Los
impulsos serdn generados mediante un contactor tipo red.

5.18.2.-Ensayos
Generalidades.

Los ensayos empleados son ensayos de tipo y no los realizados durante el proceso de fabricacion.
El nUmero de contadores que se ensayan serd el indicado en el anejo de ensayos y confrol de
calidad. En su defecto serd el indicado por la Direccién de obra.
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Programa de ensayos.

Antes del comenzar el ensayo, se inspeccionan visualmente los contadores para asegurar que
cumplen las caracteristicas técnicas establecidas en este Pliego.

Se llevan a cabo los siguientes ensayos, siguiendo el orden establecido a continuacién:
ensayo de resistencia a la presién;

determinacién de la curva de error en funcién del caudal;

ensayos de pérdida de carga;

ensayos de resistencia;

resistencia a perturbaciones magnéticas.

Resistencia a la presion.

Cada contador debe soportar una presién interiorigual a 1,6 veces la presién de funcionamiento
admisible (PFA) aplicada durante 15 min. Esto no debe causar pérdidas, filtraciones ni otro tipo
de danos.

Determinaciéon de la curva de error en funcidon del caudal.

Los ensayos se deben readlizar con agua de calidad 1c (agua limpia) cumpliéndose las
condiciones de la instalacidn aguas arriba y aguas abajo especificadas para el hidrante. Se
recomienda que se dibujen curvas reflejando el error frente al caudal para cada contador para
evaluar su funcionamiento en todo el rango de medicién.

Para cada contador, los errores se deben determinar para al menos cinco caudales dentro del
rango establecido a continuacion:

a) entre el caudal minimo (QMmin.) y 1,1 veces este mismo caudal minimo (QMmin.);

b) entre el caudal nominal (QNC) y 0,22 veces este mismo caudal nominal (QNC);

c) entre 0,45 veces el caudal nominal (QNC) y 0,5 veces este mismo caudal nominal (QNC);
d) entre 0,9 veces el caudal nominal (QNC) y el caudal nominal (QNC);

e) entre 0,9 veces el caudal mdximo (QSC) y el caudal méximo (QSC).

Para cada caudal, el volumen de agua que atraviesa el contador debe ser suficiente para la
escala de verificacion para completar al menos una vuelta entera.

El caudal de ensayo es el caudal medio calculado de acuerdo alas indicaciones del instrumento
de referencia utilizando la siguiente férmula:

Caudal de ensayo = volumen de agua / duracién del ensayo.

Para cada caudal utilizado en los ensayos, los caudales de ensayo instantdneos deben estar
dentro de los rangos definidos mds arriba [véanse los apartados a) a e)].

El ensayo se debe considerar como satisfactorio para cada contador de la muestra si el error
determinado para cada caudal inferior al error méximo admisible.
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Ensayos de resistencia

Los contadores deben pasar una serie de ensayos de resistencia que reflejen sus condiciones de
frabajo. Esta serie incluye un ensayo de aceleracién de la fatiga, un ensayo de resistencia frente
a particulas sélidas y un ensayo de obstruccidn. El funcionamiento de los contadores se debe
evaluar de nuevo después de redalizar los ensayos de resistencia.

Ensayo de aceleraciéon de la fatiga.

El ensayo de aceleracion de la fatiga se debe realizar segun las condiciones descritas en la tabla
siguiente, utilizando agua de calidad 1a.

Condiciones del ensayo de aceleracion de la fatiga

Tipo de ensayo Duracion Calidad del agua
Caudal constante 800 h la
Caudal constante 200h la

Ensayo de resistencia frente a particulas sélidas.

Este ensayo debe demostrar la aptitud del contador para resistr agua de calidad 2
atravesdndolo sin que se produzcan danos. Este ensayo se realiza con el contador en posiciéon
horizontal durante dos minutos con el caudal QNC.

Se deben introducir las bolas en grupos de cuatro y se deben distribuir uniformemente por
densidad (dos con una densidad entre 0,9 y 1,1 y dos con una densidad superior a 2 en cada
grupo de cuatro). Se deben infroducir todas las bolas en un periodo de dos minutos, y si es posible,
en intervalos regulares durante este periodo. Se debe verificar que todas las bolas han pasado
realmente a través del contador.

Ensayo de obstruccion.

Este ensayo consiste en hacer pasar un caudal QNC de agua de calidad b a través de los
contadores que se estdn ensayando durante un periodo de 20 h.

Aprobacién del ensayo de resistencia.

Una vez que se han realizado los ensayos de resistencia, se debe determinar la curva error/caudal
taly como se describe en el apartado 8.8.1.5. Los valores obtenidos se comparan con los iniciales.

El ensayo de resistencia se declara satisfactorio si se cumplen las siguientes condiciones:

a) los errores después del ensayo de resistencia son inferiores a 1,5 veces el error mdximo
admisible, es decir, £ 7,5% del volumen;

b) los errores de volumen tal y como se han medido antes y después del ensayo de resistencia
con un caudal dado no difieren mds de un 5%.

Resistencia frente a perturbaciones magnéticas.

La curva error/caudal se determina segun se describe en el apartado anterior de este articulo
mientras se somete al contador a la influencia de un campo magnético de un imdn definido
segun las siguientes caracteristicas:
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Factor de influencia: influencia de un campo magnético estiatico
Tipo de iman Iman en anillo
Diametro externo 70 mm + 2 mm
Diametro interno 32 mm =+ 2 mm
Espesor 15 mm
Material Imén de ferrita anisotropica
Meétodo de magnetizacion Axial (1 Norte y 1 Sur)
Retentividad 385/400 mT
Fuerza coercitiva 100/140 kA/m
Intensidad del campo magnético medido al menos a | 45 kA/m a 50 kA/m
1 mm de la superficie
Intensidad del campo magnético medido a 20 mun de | 20 kA/m
la superficie

Bajo estas condiciones el error registrado debe mantenerse por debajo del error mdaximo
admisible. Este ensayo se puede llevar a cabo en un contador simple de la muestra.

5.18.3.-Medicién y abono

La medicién y abono se redlizard por unidad realmente instalada, probada y funcionando con
las debidas garantias, silo ha sido conforme a este Proyecto y a las érdenes la Direccién de obra.

El precio incluye suministro, instalacién de acuerdo con lo especificado en el presente Pliego,
certificados, pruebas, conexionado, linea de alimentacién con su canalizacion correspondiente
y. en general, todo el material auxiliar para su correcto funcionamiento.

5.19.- CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO

5.19.1.-Condiciones generales

Los caudalimetros electromagnéticos estardn alimentados a 24 Vcc ¢ 220 Vca, asegurados con
autonomia minima de 1 hora y serdn programables, con contactos de alarmas configurables
para sentido de flujo, fallo de funcionamiento, etc.

Deberdn responder ademds a las caracteristicas siguientes:

Dispondrdn de salida 4-20 mA para caudal instantdneo y contacto libre de tensién para volumen
totalizado.

Proteccién IP 68 para carrete del sensor.
Electrénica separada para montaje en pared, proteccion IP 67.

Se habrd de comprobar que el caudalimetro previsto tiene las dimensiones adecuadas a las
condiciones de funcionamiento, es decir, se verificard que la velocidad prevista de paso minima
del agua por el caudalimetro sea superior a 0,5 m/s.

5.19.2.-Medicién y abono

La medicién y abono se realizard por unidad realmente instalada, probada y funcionando con
las debidas garantias, silo ha sido conforme a este Proyecto y a las érdenes la Direccidén de obra.
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El precio incluye el suministro, montaje, piezas especiales, tornilleria, juntas de goma, juntas de
conexioén, brida de igualacién de potencial, certificados y pruebas, asi como el conductor de
conexiéon con electrénica y la estacion remota, la canalizacién y, en general, todo lo necesario
para cumplir el fin del equipo, se haya o no expresado explicitamente en este Pliego.

En el precio se consideran incluidos todos los medios necesarios para su instalacion definitiva:
mano de obra, medios auxiliares, suministro, instalacién, pruebas, conexiones, certificados,
puesta en marcha, tuberias, valvuleria, etc.

5.20.- FILTRO CAZAPIEDRAS

5.20.1.- Medicion y abono

La medicion y abono se realizard por unidad realmente ejecutada, probada la instalacién y
funcionando con las debidas garantias, si lo ha sido conforme a este Proyecto y a las érdenes la
Direccidon de obra.

En el precio se consideran incluidos todos los medios necesarios para su instalacién definitiva:
mano de obra, medios auxiliares, suministro, instalacién, pruebas, conexiones, certificados,
puesta en marcha, tuberias, valvuleria, etc.

5.21.- EQUIPO DE BOMBEO

5.21.1.-Condiciones generales y caracteristicas técnicas

Las caracteristicas del equipo de bombeo se ajustardn a lo indicado en el anejo de proyecto

Caudal ..o 6.000 L/MIN
Altura Manometrica......ccoeveevieeceivecveenne 140 M.C.A
Rendimiento Hidraulico ...........coouvveeeeeen. 79,8 %
Potencia hidraulica maxima.......c.ccc.ccoeeee.. . 243 HP
Potencia Nominal.......coooiiiiniiiiinnian, 295 HP
Velocidad ....ooeceeviceieeece e 2.900 r.p.m.
TENSION ..ot 380 V.
Bridade salida....ccooveeeeeeiniiieeeeeeieeieeeen 250/210/150 mm 8T @18
Sonda PT-100.....c.cccveerieemerecreseirieeneene.. INClUIDE
MATERIALES :
- Cuerpo de bomba : Fundicidon GG 20
- Impulsor :  Fundicién inox. AISI 316
- Eje de bomba . Acero inoxidable AISI-416
- Cojinetes de bomba . Bronce
- Aros de cierre . Bronce
- Filtro . Acero inoxidable AISI-304
- Bobinado . PE2+PA
- Sistema de refrigeracion : Por camisa de agua forzada
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La grdfica de rendimiento y funcionamiento se ajustard a las condiciones de servicio
establecidas;

Condiciones de operacion

Tipo de servicio : S1(IEC) 100%
Potencia nominal kW /HP : 2157288
Tension nominal Vv o 380
Frecuencia nominal Hz : 50
Factor de servicio o1
Folos o2
Velocidad nominal r/min o 2960
Tipo de arranque : Variador
Apto para variador de frecuencia - Si
Intensidad nominal (In) A o442
Intensidad de arranque: : 55xIn
Par nominal (Mn) Nm : 694
Par de arranque o 1TxMn
Par maximo o 25xMn
Par minimo : 1xMn
Parametros de funcionamiento : Carga (%) Intensidad (A) Rendimiento  Factor de
(%) potencia
100 442 88 0,84
75 361 86 0,79
50 276 80 0,74
Factor de potencia en el arranque - 0,30
Ne maximo de arranques/hora o 10
Requerimentos para trabajo con varidador de . Frecuencia minima de operacién: 30 Hz.
frecuencia

Frecuencia maxima de operacién: Frecuencia nominal.
Tiempo max. de arrangue: 2 seg ( desde 0 Hz a 30 Hz).
Tiempo max. de parada: 2 seg ( desde 30 Hz a 0 Hz).
Fico maximo de tension:

Tension nominal = 600 V- 1 kV.
dV/dt maximo: 500 V/ps

5.21.2.-Medicién y abono

La medicién se redlizard por unidad realmente instalada, probada y funcionando con las
debidas garantias, silo ha sido conforme a este Proyecto y a las érdenes la Direccién de Obra.

Enero 2.022

El Ingeniero Agrébnomo
José Manuel Vila Gémez
Colegio Oficial de Ing. Agrébnomos de Levante, N° 1.516
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ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
1.- PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a redlizar, por parte del Director de la Ejecucidén de la Obra, para el control de
recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo
especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las CARACTERISTICAS
TECNICAS que deberdn cumplir los productos, equipos vy sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades serdn acordes
con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendrdn un cardcter de complementariedad
a este apartado del Pliego. Tendrdn preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que
estén en posesidn de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos
Técnicos reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprenderd segun el articulo 7.2. del
CTE:

« El control de la documentaciéon de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
« El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2.
« El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores de
productos las cualidades que se exigen para los distinfos materiales, aconsejéndose que previamente all
empleo de los mismos se solicite la aprobacion del Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y
laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El Contratista notificard al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la procedencia de
los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucién de la Obra,
las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales serdn reconocidos por el Director de Ejecucién de la Obra antes de su empleo en obra, sin
cuya aprobacién no podrdn ser acopiados en obra ni se podrd proceder a su colocacion. Asi mismo, adn
después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer
reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, serdn retirados de la obra.
Todos los gastos que ello ocasionase serdn a cargo DEL CONTRATISTA.

El hecho de que el Confratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcién absoluta de los mismos,
siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad
contractual DEL CONTRATISTA a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

1.1.- GARANTIAS DE CALIDAD (MARCADO CE)

El término producto de construccidon queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacién, con cardcter permanente, alas obras de edificacion e ingenieria civil gue tengan incidencia
sobre los siguientes requisitos esenciales:

¢ Resistencia mecdnica y estabilidad.
« Seguridad en caso de incendio.

¢ Higiene, salud y medio ambiente.

« Seguridad de utilizacién.
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« Proteccion contra el ruido.
« Ahorro de energia y dislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccidén indica:

« Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento
de Idoneidad Técnica Europeo).

« Que se ha cumplido el sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones
indicadas en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas
armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacién y la Administracién competente en materia de industria la
que vele por la correcta utilizaciéon del marcado CE.

Es obligaciéon del Director de la Ejecucién de la Obra verificar si los productos que entran en la obra estdn
afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las
condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992 por el que se tfranspone a nuestro ordenamiento
legal la Directiva de Productos de Construccién 89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE" acompanado de una informacion complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

¢ En el producto propiamente dicho.

e En una efiqueta adherida al mismo.

¢ En su envase o embalagje.

¢ En la documentacion comercial que le acompaia.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferior a 5 mm.

Ademds del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de
inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias
DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

¢ el nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

e el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccidén del fabricante

e el nombre comercial o la marca distintiva de la fdbrica

las dos Ultimass cifras del aino en el que se ha estampado el marcado en el producto

el nUmero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el nUmero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nUmeros de todas ellas
la designacidén del producto, su uso previsto y su designacién normalizada

informacidén adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color
o composicion especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefadas anteriormente para el
simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencién
"Prestacion no determinada” (PND).

La opcién PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos
legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.
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2.- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA

Las prescripciones para la ejecuciéon de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los
siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre
los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con
la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia
normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacién de la unidad de obra.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Indica cdmo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccidn del proyecto, medicidon que luego
serd comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucién de cada una de las unidades de obra, el Director de la Ejecucién
de la Obra habrd recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo
establecido en la documentacién pertinente por el técnico redactor del proyecto. Serd preceptiva la
aceptacion previa por parte del Director de la Ejecucion de la Obra de todos los materiales que constituyen
la unidad de obra.

Asi mismo, se realizardn una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones DEL SOPORTE, las
condiciones ambientales del entorno, y la cualificaciéon de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas
previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES

En determinadas condiciones climdticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podrdn iniciarse los trabajos
de ejecucién de la unidad de obra, deberdn interrumpirse o serd necesario adoptar una serie de
medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, serd necesaria la presentaciéon al Director de la Ejecucién de la Obra de una serie de
documentos por parte DEL CONTRATISTA, que acrediten su cudlificacion, o la de la empresa por él
subcontratada, para realizar ciertfo fipo de frabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas
constructivos en posesidon de un Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberdn ser realizados por la

QUALITAS-OSI S.L. COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA 4



PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta
y bajo su conftrol técnico.

PROCESO DE EJECUCION

En este apartado se desarrolla el PROCESO DE EJECUCION de cada unidad de obra, asegurando en cada
momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento
constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION

Se enumeran, por orden de ejecucién, las fases de las que consta el PROCESO DE EJECUCION de la
unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una
determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el PROCESO DE EJECUCION del
resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucién de cada unidad de obra, el Contratista
retirard los medios auxiliares y procederd a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabagijo,
recogiendo los restos de materiales y demds residuos originados por las operaciones realizadas para
ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclagje,
vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las PRUEBAS DE SERVICIO a realizar por el propio
Contratista o empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de
obra.

Aquellas ofras PRUEBAS DE SERVICIO o ensayos que no estdn incluidos en el precio de la unidad de obra, y
que es obligatoria su realizacién por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y
presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de
Ejecucién Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADPO10, donde se indica que no estd incluido en
el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Indica cédmo se comprobardn en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles
de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del Director de Ejecuciéon de la Obra.

La medicién del nUmero de unidades de obra que ha de abonarse se realizard, en su caso, de acuerdo
con las normas que establece este capitulo, tendrd lugar en presencia y con intervencién DEL CONTRATISTA,
entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En
tal caso, serd vdalido el resultado que el Director de Ejecucion de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonardn a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se
abonardn por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra.
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Estas unidades comprenden el suministro, cdnones, fransporte, manipulacién y empleo de los materiales,
maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de
estos conceptos, asicomo cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucién de la obra,
tales como indemnizaciones por danos a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencion de los
permisos hecesarios, asi como de las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios
pUblicos o privados afectados tanto por el PROCESO DE EJECUCION de las obras como por las instalaciones
auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el PROCESO DE EJECUCION, los ensayos y PRUEBAS DE SERVICIO y puesta en
funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No serd de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o
en las modificaciones autorizadas por la Direccién Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el
coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, nila obra que hubiese tenido que realizar por
orden de la Direccidn Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.

A continuacién, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de
obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicidn se referird al estado de las tierras una vez extraidas.
Para ello, la forma de obtener el volumen de ftierras a transportar, serd la que resulte de aplicar el
porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en funcién de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referird al estado delrelleno una vez finalizado
el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas
hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los
elementos estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.

INSTALACIONES

Longitud realmente ejecutada. Medicidn segin desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su
caso, los tramos ocupados por piezas especiales.

2.1.- ESTRUCTURA

Unidad de obra Al-Hinca-Pir2V15

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de Estructura Fija Biposte para fijacién al suelo mediante hincas, de 2 mddulos en
Vertical, sistema 2 V de 15° Incluye Pre-taladro, hinca, relleno con hormigdn en masa, montaje de la
estructura y montaje de los mddulos fotovoltaicos de 72 células (2 paneles en vertical). Perfiles, grapas y
accesorios en aluminio extruido de primera fusién. Tornilleria en acero inoxidable A2/A4 segun la agresividad
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del ambiente. Preparada para soportar cargas de viento hasta 240 km/h y nieve hasta 2kN/m?2. Distancia
libre del panel al suelo de 500mm. Cimentacién mediante pilares hincados con una profundidad minima
de hincado de 1.500 mm (se incluye dentro del precio la hinca de los pilares). Incluye los trabajos de montaje
de la estructura y de los mddulos fotovoltaicos.

Tipo de estructura: Estructura fija hincada biposte

Posicionamiento de los paneles: 2 paneles en vertical

Inclinaciéon de los paneles: 15°

Distancia libre del panel al suelo: 500mm

Dintel, Hincas y Tornapuntas: Acero A992

Correas: Aluminio EN AW-6082(T6)

Perfiles, grapas y accesorios: Aluminio extruido de primera fusion.
Tornilleria: Acero inoxidable A2/A4 segun la agresividad del ambiente.
Fijacion de paneles: Mediante grapas de aluminio.

Cimentacién: Pilares hincados con una profundidad minima de 1.500mm.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucién: CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

N° de unidades segun documentacién grdfica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

El terreno tendrd la pendiente y condiciones indicado en el Proyecto
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Montaje de la estructura.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las cargas se transmitirdn correctamente a la estructura.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el cdiculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se determinard las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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2.2.- INSTALACIONES
Unidad de obra Toma de tierra
CARACTERISTICAS TECNICAS

Toma de tierra compuesta por pica de acero cobreado de 2 m de longitud, hincada en el terreno,
conectada a puente para comprobacion, dentro de una arqueta de registro de polipropileno de 30x30
cm. Incluso grapa abarcdn para la conexién del electrodo con la linea de enlace y aditivos para disminuir
la resistividad del terreno.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- ITC-BT-18 y GUIA-BT-18. Instalaciones de puesta a tierra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Hincado de la pica. Colocacion de la arqueta de registro. Conexidn del electrodo con la linea
de enlace. Conexidon a la red de tierra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacién de PRUEBAS DE SERVICIO.

CONDICIONES DE TERMINACION

Los contactos estardn debidamente protegidos para garantizar una continua y correcta conexiéon.
PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de medida de la resistencia de puesta a fierra.

NORMATIVA DE APLICACION: GUIA-BT-ANEXO 4. Verificacién de las instalaciones eléctricas
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerdn todos los elementos frente a golpes, materiales agresivos, humedades y suciedad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.
Unidad de obra conductor de tierra
CARACTERISTICAS TECNICAS

Conductor de tierra formado por cable rigido desnudo de cobre trenzado, de 35 mm? de seccidn. Incluso
uniones redlizadas con soldadura aluminotérmica, grapas y bornes de unidn. Totalmente montado,
conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- ITC-BT-18 y GUIA-BT-18. Instalaciones de puesta a tierra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.
FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido. Tendido del conductor de tierra. Conexionado del conductor de tierra mediante
bornes de unién.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra Tubo curvable de polietileno

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion enterrada de canalizacidon de tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de
doble pared (interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de diferentes didmetros.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiéon.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacion grdfica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES

Se comprobard que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensién se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Ejecucidén del lecho de arena para asiento del tubo. Colocacién del tubo. Colocaciéon de la
cinta de sefalizacion. Ejecucion del relleno envolvente de arena.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podrd revisarse con facilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios para el desplazamiento y la disposicién en obra de
los elementos, pero no incluye la excavacion ni el relleno principal.

Unidad de obra ZIEO010
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion fija en superficie de canalizacidén de bandeja perforada de acero galvanizado, de
100x50 mm. Incluso accesorios.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion y fijacion de la bandeja.

CONDICIONES DE TERMINACION

QUALITAS-OSI S.L. COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA 10



PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
La instalacion podrd revisarse con facilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEO010b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion empotrada en elemento de construccion de obra de fdbrica de canalizacion de
tubo curvable de poliamida, exento de haldgenos, transversalmente eldstico, corrugado, forrado, de color
gris, de 25 mm de didmetro nominal, resistencia a la compresién 320 N, con grado de proteccién IP547.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién y fijacién del tubo.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podrd revisarse con facilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEO040

CARACTERISTICAS TECNICAS

Bandeja perforada de PVC, color gris RAL 7035, de 60x150 mm, resistencia al impacto 20 julios, propiedades
eléctricas: aislante, no propagador de la llama, estable frente a los rayos UV y con buen comportamiento
a la intfemperie y frente a la accién de los agentes quimicos, con 1 compartimento y tapa de PVC, color
gris RAL 7035.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacidn y fijacion de la bandeja.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podrd revisarse con facilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEHO10

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable unipolar HO7Z1-K (AS) Amarillo-Verde, siendo su tensidn asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Cca-slb,d1,al1, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mm? de seccidn, con aislamiento
de compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de haldégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y elementos de sujecidon. Totalmente montado, conexionado vy
probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensidén,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION
Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEHO10b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable unipolar HO7Z1-K (AS) Amarillo-Verde, siendo su tensién asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase B2ca-s1a,d1,al, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 35 mm?2 de seccidn, con dislamiento
de compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emisibn de humos y gases
corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensién se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEHO10c

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 120 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno retficulado (R)
y cubierta de compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emisidén de humos
y gases corrosivos (Z1). Tendido en tubo previomente instalado, incluso p/p de pequeno material y
conexiones, totalmente instalada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES

Las instalaciones eléctricas de baja tensién se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ZIEHO10d
CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable unipolar XZ1 (S), siendo su tensidon asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Eca, con conductor
de aluminio clase 2 de 185 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (X) y cubierta de
compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de haldégenos (Z1). Incluso accesorios y elementos de
sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensién,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEHO10e

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidén asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 70 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emisibn de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y
probado.
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEHO10f

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 240 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R)
y cubierta de compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y
probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ZIEHO010g
CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable unipolar HO7Z1-K (AS) Amarillo-Verde, siendo su tensién asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase B2ca-s1a,d1,al, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 70 mm? de seccidn, con aislamiento
de compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujeciéon. Totalmente montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensién,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEHO10i

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G2,5 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado
(R) y cubierta de compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecién. Totalmente montado,
conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES

Las instalaciones eléctricas de baja tensién se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ZIEHO010j
CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 120 mm? de seccidn, con adislamiento de polietileno reticulado (R)
y cubierta de compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emisidén de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y
probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEHO10k

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-sib,d1,a1l,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 120 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R)
y cubierta de compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emision de humos
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES

y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado vy
probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segin documentacién gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con ofras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensién se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEHO10I

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidon asignada de 0,6/1 kV, reaccidon al fuego clase Cca-sib,d1,a1l,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2x6 mm? de seccidn, con adislamiento de polietileno reticulado (R)
y cubierta de compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emision de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado vy
probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensién,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION
Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEHO15e

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable eléctrico unipolar, Tecsun "PRYSMIAN" o similar, resistente a la intemperie, para instalaciones
fotovoltaicas, con certificacion TUV, garantizado por 30 afos, tipo PV1-F, tensién nominal 0,6/1 kV, tension
mdxima en corriente continua 1,8 kV, reaccién al fuego clase Eca, con conductor de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 1x6 mm? de seccidn, aislamiento de elastdmero reticulado, de tipo EI6/EI8, cubierta de
elastbmero reticulado, de tipo EM5/EMS8, aislamiento clase I, de color negro, y con las siguientes
caracteristicas: no propagacion de la llama, baja emision de humos opacos, reducida emision de gases
toxicos, libre de haldgenos, nula emisidén de gases corrosivos, resistencia a la absorcién de agua, resistencia
al frio, resistencia a los rayos ultravioleta, resistencia a los agentes quimicos, resistencia a las grasas y aceites,
resistencia a los golpes y resistencia a la abrasién. Totalmente montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra IEHO15eb

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable eléctrico unipolar, Tecsun "PRYSMIAN" o similar, resistente a la intemperie, para instalaciones
fotovoltaicas, con certificacion TUV, garantizado por 30 afos, tipo PV1-F, tensién nominal 0,6/1 kV, tensidn
mdxima en corriente continua 1,8 kV, reaccién al fuego clase Eca, con conductor de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 1x6 mm? de seccidn, aislamiento de elastdmero reticulado, de tipo Elé/EI8, cubierta de
elastbmero reficulado, de tipo EM5/EMS8, aislamiento clase I, de color negro, y con las siguientes
caracteristicas: no propagacion de la llama, baja emision de humos opacos, reducida emision de gases
toxicos, libre de haldégenos, nula emisidén de gases corrosivos, resistencia a la absorciéon de agua, resistencia
al frio, resistencia a los rayos ultravioleta, resistencia a los agentes quimicos, resistencia a las grasas y aceites,
resistencia a los golpes y resistencia a la abrasion. Totalmente montado, conexionado y probado.
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEH040

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable eléctrico para transmision de datos en red de drea local (LAN), tipo U/FTP, categoria 6, clase E, de 4
pares tfrenzados con conductores de cobre rigido, cubierta de poliolefina termopldstica, de tipo Afumex 71,
y con las siguientes caracteristicas: no propagacion de la llama, baja emisibn de humos opacos, libre de
haldgenos y nula emisidén de gases corrosivos. Totalmente montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEC020

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién en el interior de hornacina mural de caja general de proteccién, equipada con
bornes de conexidon, bases unipolares previstas para colocar fusibles de intensidad mdxima 630 A, esquema
9. para proteccién de la linea general de alimentacion, formada por una envolvente aislante, precintable
y autoventilada, segun UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad segun se indica en UNE-EN 60439-3, con
grados de proteccion IP43 segun UNE 20324 e IK0O8 segun UNE-EN 50102, que se cerrard con puerta metdlica
con grado de proteccion IK10 segun UNE-EN 50102, protegida de la corrosidn y con cerradura o candado.
Incluso fusibles de 500 A y elementos de fijacién y conexién. Totalmente montada, conexionada y probada.
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

- ITC-BT-13 y GUIA-BT-13. Instalaciones de enlace. Cajas generales de proteccion.
- Normas de la compania suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicaciéon estd
completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo de la situacién de los conductos y anclajes de la caja. Fijacion del marco. Colocacién de la
puerta. Colocacién de tubos y piezas especiales. Conexionado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Se garantizard el acceso permanente desde la via pUblica y las condiciones de seguridad.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra Inversor trifasico

Inversor frifdsico con 1 MPPT, potencia campo FV recomendada 101,2-145 kWp, voltaje de enfrada mdaximo
1100 Vcce, potencia nominal de salida 100 kW, eficiencia mdxima 99.1%, rango de voltaje de entrada de
570 a 850 Vcc, corriente mdxima de entrada MPPTT 185 A (Isc 240 A),tensidén de salida 400 Vac,frecuencia
nominal 50 Hz, corriente mdxima de salida 145 A, con sistema de refrigeracién mediante ventilacién forzada
de 570 m3/h, grado de proteccién IP65. Totalmente instalado, conexionado probado.

Dimensiones: 905 x 720 x 315 mm
Caracteristicas Eléctricas - Valores entrada (DC)

e Rango Potencia FV = 101-145 kWp
e Rango tensién MPPT = 570 - 850 V
e Tension mdaxima = 1.100 V

e Intensidad mdxima =185 A

e Enfradas MPPT: 1
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
« NUmero de MPPT: 1

Caracteristicas Eléctricas - Valores salida (AC)

« Potencia Nominal= 100 kW

« Tension nominal: 400 V

o Intensidad nominal = 145 A

e Frecuencia nominal: 50-60 Hz
« Tipo de red: TT/TN

e Factor de potencia: 1

« Eficiencia mdéxima: 98,5%

Comunicaciones:
o RS-485 de serie
Protecciones:

e Version: STD

e« Conectores FV: Si

« Seccionador DC: Si

e Descargadores DC y AC: Tipo 3
o Fusibles DC: No

« Kit de medida de corrientes: No

Datos Generales

« Sistema de ventilacién: ventilacion forzada

o Caudal de aire: 570 m3/h

¢ Consumo stand-by: 20 W

e Temperatura de funcionamiento: -25°C a 60°C
« Grado de proteccién: IPé5

Garantias:

Estdndar 5 anos. Ampliable hasta 15 anos

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién y Equipos

REBT

Normativa EMC y de seguridad

IEC 62103

EN 61000

EN 62109

EN 50178

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion estd
completamente terminada.
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
FASES DE EJECUCION

Montaje, fijacién y nivelacion. Conexionado.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra Médulos solares

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y Conexidn eléctrica para la formacién de las ramas, de Mddulo solar fotovoltaico de células de
silicio monocristalino tipo PERC, modelo LR4-72HPH-455M de LONGI Solar o similar, potencia pico (Wp) 455
W, tensidn a méxima potencia (Vmp) 41,7 V, intensidad a mdxima potencia (Imp) 10,92 A, tensién en circuito
abierto (Voc) 49,5 V, intensidad de corfocircuito (Isc) 11,66 A, eficiencia 20,9%. Totalmente montado,
conexionado y probado.

Caracteristicas Eléctricas:

-Voc =495V
-lsc=11,66 A
-Vmp =417V
-lmp =10,92 A

- Tolerancia de Potencia: +5 W

Caracteristicas mecdnicas:

- Carga frontal (nieve): 2.400 Pa

- Carga trasera (viento): 2.400 Pa

Garantias:

- 12 anos para el producto

- 25 afos rendimiento (pérdida de potencia lineal. 20% de pérdida de potencia a los 20 anos)
NORMATIVA DE APLICACION

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension [REBT] y sus Instrucciones Técnicas Complementarias [ITC'S]
Certificados:

- IEC 61215:2005

- [EC 61730-1:2004/IEC 61730-2:2004

- Certificado de Resistencia al Fuego / Clase | (bajo standar UNI?177)

- IEC 60068-2-68:SGS

- Marcado CE

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Unidades medidas segun documentacion gréfica de Proyecto.
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
FASES DE EJECUCION

Colocacién y fijacién del médulo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medirdn las unidades realmente instaladas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra PLC
CARACTERISTICAS TECNICAS

Autdmata de Control. Instalado y Programado segun especificaciones del proyecto. Incorpora 24 entradas
digitales, 16 salidas y 4 entradas analdgicas. Comunicacién via RS-485 y Ethernet. Incluso accesorios
necesarios para su correcta instalacién. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacién.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicaciéon estd
completamente terminada.

FASES DE EJECUCION

Montaje, fijacién y nivelacion. Conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra Variador de frecuencia

CARACTERISTICAS TECNICAS

Variador de frecuencia POWER ELECTRONICS, modelo SD75F0570 5BDC o similar, de baja emision de
armonicos con tecnologia AFE (Active front End) para alimentacién directa de Bombas de hasta 315 kW
(570 A) en carga normal y 250 kW (460 A) en carga pesdada. Incluye filtro dV/dt. Totalmente instalado y
configurado segun las especificaciones del proyecto. Incluso accesorios necesarios para su correcta
instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

- IP54. Electronica sellada sin filtros

- Electrénica barnizada

- Filtros de armdnicos (LCL) y etapa de potencia modulares

- Filtiro RFl infegrado y factor de potencia gjustable

- Operacion 50°C sin reduccidén de potencia

- Filtro dV/dt 500V/800micros de serie. Hasta 300 m sin cable apantallado

NORMATIVA DE APLICACION
EMC Directiva (2004/108/CE)

IEC/EN 61800-3
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
LVD Directiva (2006/95/CE)

IEC/EN 61800-2 Requisitos generales

IEC/EN 61800-5-1 Seguridad

IEC/EN 60146-1-1 Semiconductores

IEC60068-2-6 - Vibracion

IEC/EN 61800-5-2 Paro Seguro (STO)

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicaciéon estd
completamente terminada.

FASES DE EJECUCION

Montaje, fijacién y nivelacion. Conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra Caja de proteccién Nivel 1- 14 ramas

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e Instalacién de Caja de Proteccién DC Nivel 1 para 14 ramas 1000 V y 250 A de Isc. Proteccién
mediante fusibles gPV de 15 A en positivos y negativos, protector de sobretensiones clase Il, seccionador PV
y pantalla de proteccion. Resistencia al impacto IK 10 y grado de protecciéon P66, de 720x210x540 mm.
Totalmente montada.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su
instalacion y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensién se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
FASES DE EJECUCION

Colocacién y fijacién del elemento.
CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podrd revisarse con facilidad.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra Caja de cambio de seccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e Instalacién de Caja de Cambio de Seccidn formada por 3 bases Portafusibles BUC y 3 Fusibles
gPV de 200 A y 1000 Vdc (positivo y negativo). Grado de protecciéon IP66, de 360x360 mm. Totalmente
montada.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su
instalacion y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Colocacién y fijacién del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podrd revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ZIEX050
CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automdatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad nominal 16 A, poder de corte 10 kA,
curva C, modelo iC60N A9F79616 "SCHNEIDER ELECTRIC" o similar, de 36x85x78,5 mm, grado de proteccién
IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm). Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compania suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segin documentacién grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard gue su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su
instalacién y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podrd revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEX050b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automdatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad nominal 16 A, poder de corte 10 kA,
curva C, modelo iC60N A9F79616 "SCHNEIDER ELECTRIC" o similar, de 36x85x78,5 mm, grado de proteccién
IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm). Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES

Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
- Normas de la compania suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard gue su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su
instalacién y que la zona de ubicaciéon estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensién,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podrd revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEX060

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor diferencial AUTORREARMABLE, de 2 mddulos, bipolar (2P), intensidad nominal 40 A, sensibilidad
300 mA, poder de corte 6 kA, clase A.. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compaiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
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PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES

Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su
instalacién y que la zona de ubicaciéon estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensién se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensién,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podrd revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEX200

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automdtico en caja moldeada, electrénico, tripolar (3P), intensidad nominal 630 A, poder de
corte 70kA a 400 V, ajuste térmico entre 0,4y 1 xIn, de 140x255x113 mm. Totalmente montado, conexionado
y probado.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compaiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segin documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard gue su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su
instalacién y que la zona de ubicacién estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensién se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion podrd revisarse con facilidad.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEX200b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automdtico en caja moldeada, tripolar (3P), intensidad nominal 160 A, poder de corte 36 kA a
400V, ajuste de la intfensidad de disparo por sobrecarga entre 0,4y 1 x In, gjuste de la intensidad de disparo
de corto retardo entre 1,5 y 10 x Ir, modelo Compact NSX160F LV430770, "SCHNEIDER ELECTRIC" o similar,
unidad de control electrénica Micrologic 2.2, de 105x161x86 mm. Totalmente montado, conexionado y
probado.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compania suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segin documentacién grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard gue su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su
instalacién y que la zona de ubicacién estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.
CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podrd revisarse con facilidad.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
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PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ZIEX205
CARACTERISTICAS TECNICAS

Relé diferencial electrénico, Clase A, con monitorizacién de la corriente de fuga a tierra, ajuste de la
intensidad de disparo de 0,03 a 30 A, gjuste del tiempo de disparo de 0 a 4,5 s, modelo Vigirex RH?9M 56173
"SCHNEIDER ELECTRIC" o similar, con control permanente de la alimentacién, del circuito toroide-relé
diferencial y de la electronica interior, de 54x97x74 mm, montaje sobre carril DIN, con transformador toroidall
cerrado para relé diferencial, de 120 mm de didmetro Util para el paso de cables, tipo MA120, modelo
50440. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

- Normas de la compaiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segin documentacioén grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su
instalacién y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensién,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podrd revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEX400

CARACTERISTICAS TECNICAS
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
Caja de Seccionamiento de Tierra (Puente de corte TT). Totalmente montada.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compania suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard gue su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su
instalacion y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Colocacién y fijacién del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podrd revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
RITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEX400b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Caja de distribucion de pldstico, de superficie, con grados de proteccion IP65 e IKO7, aislamiento clase I,
tension nominal 400 V, para 24 mddulos. Totalmente montada.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
- Normas de la compaiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su
instalacién y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Colocacién y fijacién del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podrd revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIEX405

CARACTERISTICAS TECNICAS

Armario de distribucion metdlico, de superficie, con puerta ciega, grado de proteccioén IP40, aislamiento
clase ll, de 1950x1000x250 mm, con pasillo lateral, apilable con otros armarios, con techo, suelo y laterales
desmontables por deslizamiento (sin tornillos), cierre de seguridad, escamoteable, con llave, acabado con
pintura epoxi, microtexturizado. Totalmente montado.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compaiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su
instalacion y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Colocacién y fijacién del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podrd revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra Kit de vertido cero

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de Kit de Vertido Cero Medida Indirecta. Incluye configuracion y puesta en marcha.
Totalmente montado, conexionado y probado.

Elementos del Kit:

- Gestor Energético Ingecon Sun EMS para 100TL

- Vatimetro de medida Indirecta para mds de 65 A (WM20 Carlo Gavazzi)

- Fuente de alimentacién 24 Vdc - 15 W para alimentacién del EMS 100TL

- Transformadores de medida 300/5

- Fusibles para la proteccion de la referencioa de tensidn (2 A)

- Cableado Trafos-Vatimetro con cable RZ1 2x1.5 mm

- Cableado Referencia de Tensién HO7ZZ 1x2.5 mm?

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su
instalacion y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensioén,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

Los equipos se instalardn en las zonas correspondientes segun la documentaciéon grafica del proyecto.
CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podrd revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZKTXE-04622

CARACTERISTICAS TECNICAS

Armario de distribucién metdlico, de superficie, con puerta ciega, grado de proteccién IP40, aislamiento
clase Il, para 72 médulos, en 3 filas, con emplazamiento para un kit de equipamiento en dos filas, de
600x580x25 mm, con carril DIN, cierre con llave, acabado con pintura epoxi y techo y suelo desmontables,
con kit para el precintado del interruptor de control de potencia. Totalmente montado.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segin documentacioén grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard gue su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su
instalacién y que la zona de ubicacién estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Colocacién y fijacion del elemento.
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podrd revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZVig-DC

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e Instalacion de Caja Vigilante de Aislamiento e Interruptor de Corriente Continua de 200 Ay 1000
Vdc. Caja de Proteccién NIPS-300, en caso de fallo de aislamiento abre el circuito DC, desconectando el
inversor y eliminando la tension DC aguas abajo. Grado de proteccién IPé6, de 400x600x230 mm. Totalmente
montada.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segin documentacioén grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su
instalacién y que la zona de ubicacién estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Colocacién y fijacién del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podrd revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
Unidad de obra ZEX-RAD

CARACTERISTICAS TECNICAS

Célula Calibrada de Radiacion. Alimentacidon 24 Vdc. Salida 0-10 V, 4-20 mA. Incluye Fuente de
Alimentacion

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard gue su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su
instalaciéon y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por empresas instaladoras autorizadas para el
ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.
CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podrd revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.

Unidad de obra ZIDB020

CARACTERISTICAS TECNICAS

Barrera de infrarrojos para exterior, formada por emisor y receptor, con alcance mdximo de 120 m, con
tecnologia éptica de lente Fresnel, elevado nivel de sensibilidad, regulacion del tiempo de interrupcién del
haz, alineamiento Optico sencillo, proteccion antidesmontaje y posibilidad de hasta 15 barreras
sincronizadas en la misma columna, con postes de sujecion de 1,5 m de altura. Incluso cubiertas para
barrera de infrarrojos.
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PROYECTO DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LLIRIA. CANAL
PRINCIPAL DEL CAMP DEL TURIA (VALENCIA). INSTALACION DE UNA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
PARA ABASTECER A LOS CABEZALES DE RIEGO DESDE EL POZO DIVINA PROVIDENCIA.

ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién de los postes. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZIDFO10

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente de alimentacion, salida de 2,2 A a 12V, con espacio para bateria de 12 Vy 18 Ah, de 422x318x91
mm.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segin documentacién grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Fijacién al paramento. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la bateria.
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ANEJO 1: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICUALRES
Unidad de obra ZIDT010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Central microprocesada bidireccional con transmisor telefénico integrado, para un mdximo de 4 zonas,
ampliable a 28 mediante mddulo opcional, control de 1 zona las 24 horas, de 249x185x68 mm mm, con llave
mecdnica para puesta en marcha y desactivacion y 2 relés de salida, admite hasta 4 teclados y 4 lectores
de llave con 2 zonas suplementarias de alarma en cada uno de ellos, divisible en 3 particiones, conversion
a sistema hibrido supervisado (cableado/via radio) mediante mddulo opcional, memoria de hasta 60
eventos, 8 formatos de fransmision, programable mediante teclado, con PC local mediante el protocolo
RS232 o bien via médem a través de la linea telefénica usando el software Fast Link y teclado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Fijacién al paramento. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.3.- URBANIZACION INTERIOR DE LA PARCELA

Unidad de obra Arqueta de conexién eléctrica 60x60
CARACTERISTICAS TECNICAS

Arqgueta de conexidn eléctrica, prefabricada de hormigdn, sin fondo, registrable, de 60x60x60 cm de
medidas interiores, con paredes rebajadas para la entfrada de tubos, capaz de soportar una carga de 400
kN, con marco de chapa galvanizada y tapa de hormigdn armado aligerado, de 69,5x68,5 cm, para
arqueta de conexidén eléctrica, capaz de soportar una carga de 125 kN.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segin documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que la ubicacién se corresponde con la de Proyecto.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién de la arqueta prefabricada. Ejecucion de taladros para conexionado de tubos.
Conexionado de los tubos a la arqueta. Colocaciéon de la tapa y los accesorios.

CONDICIONES DE TERMINACION

Serd accesible.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd frente a golpes y obturaciones. Se tapardn todas las arquetas para evitar accidentes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra Arqueta de conexion eléctrica 40x40

CARACTERISTICAS TECNICAS

Arqueta de conexién eléctrica, prefabricada de hormigdn, sin fondo, registrable, de 40x40x40 cm de
medidas inferiores, con paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz de soportar una carga de 400
kN, con marco de chapa galvanizada y tapa de hormigdén armado aligerado, de 49,5x48,5 cm, para
argueta de conexidn eléctrica, capaz de soportar una carga de 125 kN.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que la ubicacién se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién de la arqueta prefabricada. Ejecucién de taladros para conexionado de tubos.
Conexionado de los tubos a la arqueta. Colocacion de la tapa y los accesorios.

CONDICIONES DE TERMINACION

Serd accesible.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd frente a golpes y obturaciones. Se tapardn todas las arquetas para evitar accidentes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra Vallado

CARACTERISTICAS TECNICAS

Vallado de parcela formado por malla de simple torsidon, de 50 mm de paso de mallay 1,8 mm de didmetro,
acabado galvanizado y postes de acero galvanizado de 48 mm de didmetro y 2 m de altura, empotrados
en dados de hormigdn, en pozos excavados en el terreno. Incluso accesorios para la fijacidon de la malla de
simple torsion a los postes metdlicos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacién grdfica de Proyecto, deduciendo los huecos de longitud mayor
de 1 m.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier
fipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

AMBIENTALES

Se suspenderdn los frabajos cuando llueva con intensidad, nieve o exista viento excesivo.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Excavacion de pozos en el terreno. Colocacién de los postes en los pozos. Vertido del hormigdn.
Aplomado y alineacién de los postes y tornapuntas. Colocacion de la malla.

CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto serd monolitico.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos
de longitud mayor de 1 m.

Unidad de obra Puerta vallado
CARACTERISTICAS TECNICAS

Puerta de doble hoja de éx2 m constituida por malla de simple torsion con acabado galvanizado en
caliente de 50 mm de paso de malla y 1.8 mm de didmetro, fijada a los cercos y atirantada. Incluso
replanteo, apertura de huecos en el terreno, relleno de hormigdn HM-20/B/20/1 para recibido de los postes,
colocacion y aplomado de la puerta sobre los postes, elementos de anclaje, herrajes de seguridad y cierre
y accesorios de fijacién y montaje. Totalmente montada.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que el hueco estd terminado y que sus dimensiones son correctas.

AMBIENTALES

Se suspenderdn los frabajos cuando llueva con intensidad, nieve o exista viento excesivo.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo de alineaciones y niveles. Apertura de huecos en el terreno. Colocacion de los postes. Vertido
del hormigdn. Montaje de la puerta. Fijacion del bastidor sobre los postes. Colocacion de los herrajes de
cierre. Ajuste final de la hoja.

CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto serd sdélido. La puerta quedard aplomada y ajustada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra Hornacina de hormigon

CARACTERISTICAS TECNICAS

Hornacina prefabricada de hormigdn, para alojamiento de caja de cambio de seccién (CS) de
1.900x590x2.145 mm de dimensiones exteriores. Incluye puerta de doble hoja de chapa de 1.400x1.200 mm.
Incluye aberturas inferiores para la enfrada de los fubos. Totalmente montada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segin documentacioén grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto, y que la superficie de apoyo estd
limpia y nivelada.

AMBIENTALES

Se suspenderdn los trabajos cuando llueva con intensidad, nieve o exista viento excesivo.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Preparacién de la superficie de apoyo. Replanteo. Izado y presentacion de la hornacina mediante gria.
Colocacién, aplomado y nivelacién. Rejuntado vy limpieza. Montaje y desmontaje de apeos
complementarios.
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CONDICIONES DE TERMINACION

Los registros serdin accesibles desde zonas comunitarias.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd frente a golpes y obturaciones.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

3.- PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN LAS INSTALACIONES TERMINADAS

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien
sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que
puedan establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones y PRUEBAS DE SERVICIO previstas en el
presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la
Direccion Facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable, que serdn realizadas por laboratorio
acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del
Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.

E ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucidon de cada fase de la estructura, al entrar en carga se comprobard
visualmente su eficaz comportamiento, verificando que no se producen deformaciones no previstas en el
proyecto ni aparecen grietas en los elementos estructurales.

En caso contrario y cuando se aprecie algun problema, se deben realizar pruebas de carga, cuyo coste
serd a cargo de la empresa constructora, para evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad o de
una parte de ella. Estas pruebas de carga se realizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la
viabilidad de las pruebas, por una organizacidén con experiencia en este tipo de frabajos, dirigida por un
técnico competente.

[ INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacién se efectuardn, una vez esté el edificio terminado, por la empresa
instaladora, que dispondrd de los medios materiales y humanos necesarios para su realizacion.

Todas las pruebas se efectuardn en presencia del instalador autorizado o del director de Ejecuciéon de la
Obra, que debe dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o subsistemas,
pasardn a formar parte de la documentacion final de la instalacion. Se indicarédn marca y modelo y se
mostrardn, para cada equipo, los datos de funcionamiento segin proyecto y los datos medidos en obra
durante la puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacién sea necesario disponer de energia para realizar
pruebas, se solicitard a la empresa suministradora de energia un suministro provisional para pruebas, por el
instalador autorizado o por el director de la instalacién, y bajo su responsabilidad.

Serdn a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacion de estas pruebas
finales, asi como los gastos ocasionados por el incumplimiento de las mismas.
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Valencia, ENERO de 2.022

El Ingeniero Agrébnomo
José Vila Gémez
Colegio Oficial de Ing. Agrébnomos de Levante, N° 1.516
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