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MEMORIA

1 ANTECEDENTES Y OBJETO

El 31 de diciembre de 2001 se publica en el BOE N° 313, la Ley 24/2001 de 27 de diciembre, de
Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social, en la cual se declaran de Interés General unas
determinadas obras de infraestructuras hidraulicas con destino a riego, en la cual se incluye la

modernizacion de regadios del Cidacos, de la Comunidad de Regantes de la Acequia de Mabab (La Rioja).

Posteriormente, desde el Ayuntamiento de Arnedo (La Rioja), se solicit6 la realizacion de un proceso
de concentracion parcelaria, poniendo de manifiesto los acusados caracteres de gravedad que ofrece la

dispersion parcelaria de la zona de Arnedo.

La Direccion General de Desarrollo Rural realizo un Estudio sobre las circunstancias y posibilidades
técnicas que concurren en la citada zona, deduciéndose de dicho Estudio la conveniencia de llevar acabo la

concentracion parcelaria por razones de utilidad publica

Finalmente, la Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de La Rioja
publico el 20 de enero de 2016 en el BOR N° 7, el Decreto1/2016, de 15 de enero, por el que se declara
de utilidad publica y urgente ejecucion la Concentracion Parcelaria de la zona Mabad-Bustarrio de Arnedo
(La Rioja).

Actualmente la Concentracion Parcelaria se encuentra en fase de entrega provisional de la posesion

de las fincas de reemplazo de la zona de concentracion parcelaria.

Esta concentracidon parcelaria de una parte del T.M. de Arnedo, junto con la declaracion de Interés
General del proyecto, van a suponer una oportunidad para la modernizacion de la zona regable de la

Comunidad de Regantes Mabad-Arnedo.

Segun la informacion disponible la zona regable de la citada Comunidad de Regantes Mabad-Arnedo
abarca una superficie de 515,27 ha. Una parte importante de esta superficie, 211,9763 ha, forma parte de
la finca propiedad de la sociedad Estrecho y Lomba, S.L, que en su mayor parte se encuentra ya

modernizada, por lo que queda fuera del ambito del proceso de Concentracion Parcelaria.

Desde la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Mundo Rural, Territorio y Poblacion del Gobierno de La
Rioja se constata la conveniencia de llevar a cabo, en paralelo al citado proceso de concentracion
parcelaria, un estudio de alternativas para valorar las distintas opciones para la modernizacién del riego en
la zona, con el objeto de analizar las soluciones posibles, proporcionando asi al peticionario la informacion
de partida suficiente para la posterior toma de decisiones en relacion con la idoneidad y viabilidad de la

solucién o soluciones posibles.

Como consecuencia de ello, la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Mundo Rural, Territorio y
Poblacion del Gobierno de La Rioja, procedid a la contratacion de la Asistencia Técnica para la redaccion
del “Estudio de Alternativas para la Modernizacion del Regadio de la Comunidad de Regantes Mabad-
Arnedo, en el T.M. de Arnedo (La Rioja)”. El encargo de redaccion de dicho estudio recae en la Consultora

de Ingenieria Rural y Agroalimentaria, S.L (CINGRAL), finalizandose dichos trabajos en el afio 2021.

En dicho estudio se contempla la modernizacion integral de una superficie de unas 327 ha,
aproximadamente, si bien alguna de las infraestructuras principales, como puede ser la tuberia de llenado,
debe estar dimensionada para una superficie mayor, en este caso las 515,27 ha anteriormente citadas,
puesto que debe contemplar el suministro a las parcelas propiedad de la sociedad Estrecho y Lomba, S.L,
sobre las cuales no actuara la modernizacion, sino que solo se proporcionara abastecimiento de agua a la

balsa existente desde la cual se riegan en la actualidad.

El 15 de julio de 2021 se publica en el BOE la Resoluciéon de 2 de julio de 2021, de la Direccién
General de Desarrollo Rural, Innovacién y Formacién Agroalimentaria, por la que se publica el Convenio
con la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, SA, en relacion con las obras de

modernizacion y consolidacion de regadios, y declaradas de interés general.

Posteriormente, con fecha 28 de septiembre de 2021, se firma el “Convenio Regulador para la
Financiacion, Construccion y Explotacion de las Obras de Modernizacion de los Regadios de la Comunidad
de Regantes Acequia de Mabad-Arnedo. Fase II (La Rioja)”, entre la Comunidad de Regantes Acequia
Mabad-Maja de Arnedo y SEIASA.

Finalmente, D. José Maria Sopranis Beneyto, en calidad de Presidente de la Comunidad de Regantes
Acequia Mabad-Maja de Arnedo, comunicé formalmente a los representantes de SEIASA que la
adjudicacion de los trabajos de Redaccion del Proyecto Constructivo habia recaido en el equipo de la

Consultora de Ingenieria Rural y Agroalimentaria, S.L (CINGRAL)

Actualmente, Cingral S.L. redacta el presente “Proyecto de Modernizacion del Regadio de la

Comunidad de Regantes Mabad-Maja de Arnedo (La Rioja)".
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2 PROMOTORY ENCARGO

El promotor de este proyecto es la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias S.A. (a
partir de este momento, SEIASA), provista de CIF N° A-82.535.303, con domicilio social en la calle José
Abascal N° 4, 62 planta, C.P. 28003, en Madrid.

El beneficiario de las actuaciones contempladas en el presente proyecto es la Comunidad de Regantes
Acequia Mabad-Maja Arnedo, con CIF N° G-26176677 y domicilio social en la Plaza Nuestra Sra de Vico,
N°1 de Arnedo, C.P. 26580, en La Rioja.

El encargo para la redaccion del presente proyecto, es recibido por la Consultora de Ingenieria Rural y
Agroalimentaria, S.L. (CINGRAL), con C.I.F. N° B-50777556 y domicilio social en la calle Santa Cruz, N° 8,
Bajo, C.P. 50003, de Zaragoza.

3 EQUIPO REDACTOR Y DIRECTOR DE LA ASISTENCIA TECNICA

El delegado del consultor de la Asistencia Técnica para la realizacion del presente trabajo, y autor del

proyecto, ha sido el Ingeniero Agrénomo Néstor Moré Coloma.
El equipo técnico encargado de la redaccion del presente proyecto ha estado compuesto por:
- D. Rosendo Castillo Lopez; Ingeniero Agrénomo
- D. Francisco Javier Citoler Herbera; Ingeniero Agronomo
- D. Néstor Moré Coloma; Ingeniero Agronomo
- D. Carlos Marco Nocito; Ingeniero Agronomo
- D. Daniel Diaz Garcia; Ingeniero Agronomo
- Da Sara Salinas Martinez; Ingeniera Técnica Agricola
- D. Enrique Cameo Pérez; Ingeniero Civil
- D. Javier Mur Satué; Ingeniero Civil
- D. Pedro Vifales Peleato Ingeniero Civil
- D. Jorge Comin Garcia; Técnico Superior en Proyectos de Edificacion
- D. Marcos Gaston Alonso; Técnico Superior de Proyectos de Obra Civil

- D2 Guillermina Hinojosa Marco; Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos

urbanisticos y operaciones topograficas

4 JUSTIFICACION DE LAS ACTUACIONES

La finalidad principal del Proyecto es disponer en la zona de riego de un sistema de reparto con
distribucién a la demanda, entregando el agua en hidrante. Tras el andlisis técnico-econdmico de las
diferentes alternativas que se detallan en el documento del Estudio de Alternativas, recogido en el Anejo
NO. 4 “Estudio de Alternativas” del presente proyecto, se establecen dos pisos de riego, uno dominado por
presion natural desde una balsa inferior, y otro dominado por gravedad desde una balsa elevada. El
llenado de la balsa elevada requiere de bombeo. Adicionalmente se conducira el agua hasta la denominada

Balsa Finca Estrecho y Lomba ya existente para su llenado.
Las consecuencias inmediatas seran:

- Incremento en la eficiencia de distribucién

- Mejora de la gestion de la zona regable y control del agua de riego.

- La disminucion de la lamina aplicada por cada riego.

- Incremento en la flexibilidad y garantia de suministro.

- La disminucién de las pérdidas de fertilizantes por lixiviacion, lo que implicara que la

contaminacién de acuiferos y rios se reducird notablemente debido al control de los lixiviados,

tanto de fertilizantes como de fitosanitarios.
5 CONDICIONANTES DE DISENO

A continuacion, se definen los condicionantes técnicos de la actuacion

- El caudal ficticio contintio considerado, en funcion de los parametros climaticos de la zona, de la
alternativa de cultivos estudiada, asi como de la propuesta establecida por la Comunidad de

Regantes, sera de 0,35 I/s y ha, tal y como se detalla en el Anejo N° 3 “Estudio Agronémico”.

- De la adopcion de la alternativa 2 del estudio se decide que, para el llenado de la balsa elevada,
se requiere de un Bombeo con aporte de energia eléctrica convencional periodo P6 de la tarifa

6.1 TD y energia fotovoltaica.

- Del establecimiento del Goteo como sistema de disefio, surge la peculiaridad de adecuar las
presiones al mencionado sistema. Asi pues, se establece de forma general una presion minima
después de hidrante de 18 m.c.a., (o de la terciaria cuando la haya), teniendo en cuenta el
desnivel de la parcela, y las pérdidas que se dan en la instalacion y cabezal, y de 10 m.c.a. en el

emisor mas desfavorable.
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- Como principal condicionante de disefio, se presenta la maximizacién de la superficie regable
abastecida por presidén natural sin el aporte externo de energia. Para lograr este objetivo, se
debera reducir lo maximo posible las pérdidas de carga en la tuberia de llenado que abastece la
balsa inferior y la red baja. Este condicionante, hace que, en la red alta se pueda instalar un
filtrado de malla autolimpiante tipo “W”, de 1,50 mm y en la red baja no, al producir perdidas de
carga importantes. Este hecho no repercutiria mas que en la necesidad de una mayor frecuencia

de limpiado de los filtros situados en la parte de presion natural.

- Adicionalmente se prevé en la obra de toma del sistema, una reja de desbaste de paso 5 cm que

garantizara que no entren elementos gruesos.

- Aunque la calidad del agua tal y como indicaba la comunidad de regantes, es buena, con el fin de
proteger la valvuleria contenida en cada uno de los hidrantes ante posibles imprevistos o mal
funcionamiento del sistema, se prevé la instalacion de filtros cazapiedras de paso recto con una
malla de paso de 4 mm. Independientemente de los filtrados expuestos con anterioridad se

requerira la instalacion particular de un filtrado mas fino para el desarrollo del goteo.
- La velocidad maxima en las tuberias, como norma general, sera inferior a 2,0 m/s.

- En los puntos bajos se disefaran desagiies para facilitar la conservacion de las redes; en casi
todos los casos estaran conectados a cursos de agua ya existentes, planteandose sistemas de

doble pozo cuando esto no pueda ser posible.

- En determinados puntos de la red de riego se han planteado desaglies con DN igual al de la

tuberia, con un maximo de DN 200, para apertura y arrastre de suciedad con la tuberia en carga.
- Los cruces sobre la red de desagiie de la CHE se realizaran de forma subterranea.
- Los cruces sobre la red de carreteras del gobierno de la Rioja se realizaran mediante hinca.

- Los seccionamientos de la red de riego se plantean en arqueta cuando pueda darse salida a la
tuberia de desaglie que se prevé a cauce natural, existiendo una distancia razonable hasta el
mismo, y en superficie cuando el punto de desaglie se encuentre a una distancia importante o se

tenga que prolongar la tuberia en muchos metros para darle salida.
6 INGENIERIA DEL PROYECTO
6.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Para la realizacion del proyecto se ha utilizado la cartografia digital (formato DWG) y ortoimagenes
(en color) a escala 1:5.000 y curvas de nivel con cinco metros de equidistancia. Las coordenadas del
terreno son absolutas y estan apoyadas en la red geodésica. Estos mapas, a escala 5.000, junto con las

respectivas Ortoimagenes, sirvieron de base para el disefio inicial y apoyo del trabajo de campo.

Dicha cartografia ha sido completada con la toma directa en campo, mediante equipos de tecnologia
GPS, de los distintos elementos que componen la solucién proyectada. El equipo utilizado es un GPS Leica
SYSTEM 500 de precision centimétrica (de 1 a 2 cm) de doble frecuencia en tiempo real, compuesta por 2
unidades GPS, un equipo fijo y uno movil con libreta electronica. Se han realizado trabajos topograficos
para la determinacion de los perfiles longitudinales de las redes de riego (con definicion de puntos

singulares), asi como en la zona de ubicacion de la balsa.

Todas las coordenadas (X, y, z) para el correcto replanteo de las trazas se listan en el Anejo 4
Topografia y trazado. El nivel de cobertura existente en la zona ha facilitado que todos los trabajos se
puedan llevar a cabo a través de la Red de Geodesia Activa de La Rioja (IDErioja), sin necesidad de

plantear bases tipo feno.
6.2 SUPERFICIE OBJETO DEL PROYECTO

La Comunidad de Regantes de Mabad-Maja de Arnedo consta de una superficie de 515,27 Ha y se
encuentra integrada en el sistema de La comunidad general de regantes de Mabad, que forma parte de la
unidad de demanda 52-Cidacos, del sistema de explotacion Cidacos, cuya asignacion de recursos esta

contemplada en el Plan Hidroldgico.

La superficie incluida en la presente modernizacion es de 515,27 ha, correspondiente a diferentes

parcelas incluidas en los poligonos 1, 2,3,4,5 y 6 del término municipal de Arnedo

En el Anejo N° 2 “Listado de beneficiarios” se indica la superficie de la zona objeto de la actuacion,
con indicacion de los poligonos, parcelas y subparcelas catastrales, asi como la superficie y el propietario/a

de cada una de ellas. Las cuales corresponden a aquellos propietarios incluidos en la modernizacion.
6.3 INGENIERIA DE DISENO

Los elementos involucrados en la modernizacién se exponen a continuacion:
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Toma en Acequia de Mabad. En la actual toma existente en el partidor de Quel, donde existe una
compuerta manual y una reja de desbaste. Desde este punto se derivara agua a través de una
tuberia presurizada, tuberia de llenado, desde la que se llevara por gravedad una nueva balsa a
construir en mitad de la zona regable, y a su vez derivard agua a la balsa existente “Finca
Estrecho y Lomba” la cual quedara incorporada al sistema como elemento regulador desde la que

se abastece la superficie de la finca que también es objeto del presente proyecto.

La tuberia de llenado formara parte de la red de distribucion al Piso Bajo, de modo que tendra la
doble funcién, llenado de las balsas desde el partidor de Quel y distribucion desde la Balsa

Inferior a la red de riego del Piso Bajo.

El llenado de la balsa de la Finca Estrecho y Lomba solo se dara desde el Partidor de Quel, en
ningun caso desde la Balsa Inferior, cuya regulacién esta destinada a abastecer a la red de riego
del Piso Bajo y el bombeo a la Balsa Elevada. Para ello se dispondra de un sistema de
automatizacion que se encargara de gestionar el reparo del agua procedente del partidor de

Quel, garantizando un reparto proporcional en cada momento.

Balsa de inferior, con un volumen de 29.634,93 m? y con cota NAMO 496,0 m.s.n.m., desde la
que se abastece por gravedad la red de riego del Piso Inferior, para una superficie de 77,4473
ha.

Tuberia de conexién entre la Toma en Acequia Mabad y la Balsa Inferior para llenado de la balsa
inferior y de la balsa de la Finca Estrecho y Lomba, ademas, desde esta se distribuira el agua a la
zona regable del Piso inferior y se suministrara agua a la estacién de bombeo a construir. Esta
tuberia tiene una longitud de 3.841 m, PVC-O DN 500-400 PN 12,5 (1.854 m DN 500 y 1.987 m
DN 400).

Conexion desde tuberia de llenado a toma de fondo de Balsa existente, balsa Finca Estrecho y
Lomba, cota aprox. toma 461 m.s.n.m., valvulas de regulacién para evitar dafos en la instalacién
existente de la finca y gestionar el llenado de la balsa sin superar el agua asignada para esta

parte de la superficie de proyecto.

Desde esta balsa se abastece por gravedad y a través de un pequeio bombeo existente la red de

riego existente de la Finca Estrecho y Lomba, para una superficie de 211,9763 ha.

Balsa elevada, con volumen aproximado de 18.740,50 m® y con cota NAMO 560,0 m.s.n.m.,
desde la que se abastece por gravedad la red de riego del Piso Alto, para una superficie de
225,8464 ha.

Tuberia de impulsion-Distribucion entre balsa a Inferior y balsa elevada para llenado de la balsa
elevada y distribucion a través de una toma en carga de agua para el riego de la red del Piso
Alto. Esta tuberia tiene una longitud de 2.024 m PVC-O DN 315-400 PN 12,5 (1.008,25 m DN 315
y 1.015,75 m DN 400).

- Bombeo con aporte de energia eléctrica convencional periodo P6 de la tarifa 6.1TD y energia
fotovoltaica para la elevacion del agua de la balsa inferior a la balsa elevada. Potencia instalada
150 kW (2 x 75 kW), abastecido desde la red eléctrica convencional y 120,96 kWp de instalacion
fotovoltaica para su funcionamiento hibrido.

- Redes de riego.

El sistema de riego planteado en las redes de riego sera a la demanda, es decir se podra regar en

cualquier momento durante las 24 h/dia.

Piso Red Finca Estrecho y Lomba, abastecido por gravedad desde el actual Embalse y a través

de un pequeiio bombeo existente, con una superficie de 211,9763 ha.

- Piso Bajo abastecido por gravedad desde la balsa Inferior, sin necesidad de energia adicional,

cota 494 m.s.n.m., con una superficie de 77,4473 ha.

- Piso Alto, abastecido por gravedad desde la balsa Elevada, cota 558 m.s.n.m., con una
superficie de 225,8464 ha.

- Linea eléctrica aérea, compuesta por dos tramos, uno hasta la estacion de bombeo a construir,
donde se ubicara la medida, y otro desde este punto hasta la caseta de filtrado de la finca

existente, de 3.084 + 1.665 metros respectivamente. Potencia a contratar 260 kW.

La solucién definitiva por la que se ha optado estd basada en una red de tuberias enterradas, tanto
las principales como las secundarias, que daran servicio a todas y cada una de las parcelas a modernizar
para un sistema de riego por GOTEO. En las zonas donde la presién lo permita se podra optar por otros

sistemas si asi se considera.
6.3.1 TOMA EN ACEQUIA DE MABAD Y TUBERIA DE LLENADO

La nueva toma se situard en misma ubicacion que la toma actual existente en el partidor de Quel,
donde existe una compuerta manual y una reja de desbaste. Desde este punto se derivara agua a través
de una tuberia presurizada, tuberia de llenado, desde la que se llevara por gravedad una nueva balsa a
construir en mitad de la zona regable, y a su vez derivara agua a la balsa existente “Finca Estrecho y
Lomba” la cual quedara incorporada al sistema como elemento regulador desde la que se abastece la

superficie de la finca que también es objeto del presente proyecto.

La tuberia de llenado formara parte de la red de distribucion al Piso Bajo, de modo que tendra la
doble funcidn, llenado de las balsas desde el partidor de Quel y distribucion desde la Balsa Inferior a la red

de riego del Piso Bajo.

El dimensionado de la red de distribucion, se ha realizado teniendo en cuenta que el caudal a
transportar sera el equivalente al gfc, es decir (gfc*Sup), en diferentes estados de funcionamiento. En este

sentido disefos deben permitir transportar los siguientes caudales:
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- Caudal diseno a Balsa Inferior (303,2937 ha * 0,35 1/S Y ha)....cvvvveiiirirrerrrennnnnneens 106,151/s Para la estimacion de este volumen de almacenamiento de agua de riego se han considerado los
- Caudal disefio a Balsa Finca (211,9763 ha * 0,35 1/S Y Na)....veeeveerrereeieeseereeseesesnenenes 74,20 1/s siguientes parametros:

Para su andlisis se determinan una serie de hipdtesis limitantes para comprobar las diferentes
situaciones de funcionamiento. Dichas comprobaciones pueden ser consultadas en el Anejo 7 “Calculos

hidraulicos”.
- Hipotesis 1. Llenado de balsa inferior y de balsa existente (Finca Estrecho y Lomba).

- Hipdtesis 2. Llenado de balsa inferior.

- Hipotesis 3. Llenado de balsa inferior, balsa existente y riego por parte de los hidrantes 115, 118,
119y 120.

Como resumen de las hipotesis, la tuberia de 3.841 m con diametros comprendidos entre PVC-O DN
500-400 PN 12,5 (1.854 m DN 500 y 1.987 m DN 400) cumple todas ellas:

- Se deduce que en la hipédtesis 1, llenado de las balsas sin consumo en la red, se garantiza el

llenado con caudales superiores o iguales al tedrico definido.

- En el caso de la hipdtesis 2, también podemos decir que se cumple porque cuando no haya
demanda de la red ni la balsa de la finca se esté llenado el caudal derivado a la balsa Inferior,
100% del caudal trasportado por la tuberia de llenado, el caudal de llenado sera superior al

tedrico definido.

- En el caso de la hipdtesis 3, diremos que también se cumplen los requisitos, puesto que el caudal
derivado a la balsa Inferior, 100 I/s, mas lo que se deriva a los hidrantes H-117 a 119, es

superior a los 106 I/s definidos como tedrico.

Con respecto al suministro a la finca, vemos que en todas las hipotesis se garantiza el caudal tedrico
previsto, 74,20 I/s, y que la presién disponible en el punto de conexién con la toma de fondo oscila entre

los 34 m.c.a. y 39 m.c.a., segun sea el consumo.
6.3.2 BALSA INFERIOR

Con la finalidad de poder realizar un almacenamiento y regulacion del agua aportada por la Acequia
de Mabad a través de la tuberia de llenado, dimensionada en el Anejo 7 “Calculos hidraulicos y mecanicos
de la red de riego”, esta prevista la construccion de una Balsa de Regulacion que pueda ser llenada desde
la acequia y que esté a la mayor cota posible para maximizar la eficiencia energética del sistema y reducir
la necesidad de energia externa, desde la cual se domine por gravedad toda la superficie regable asignada
al piso Bajo y se suministre al sistema de bombas para elevar agua a la balsa elevada, lo que supone que
desde esta infraestructura se derivara agua a todos los pisos e infraestructuras de riego salvo a la balsa de
la Finca Estrecho y Lomba y su superficie asignada, la cual se abastecera de forma independiente a través

de la tuberia de llenado.

- Superficie CoNSIARIada: ... . iiivre i 303,2937 ha
- Demanda en el mes de maximas Necesidades: ..........ccccurrrreeeeeeireeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 949,42 m3/ha
- Caudal Ficticio continuo en el mes de maximas Necesidades:.......vvvvvreriereereriireeeennnss 0,351/sy ha
T & 0] =3 [T oo 5 o1 o< TN 112 h/semana
S & (o] = T = 4 =TT TR URPPTPPPP 168 h/semana
- Caudal de disefio de entrada: .......ceieiiiiiiiiiiicn e 106,15 I/s
- Caudal de disefio de salida (riego PiSO BajO): ..uvvvverrrrrrrrrermerrrrrreerreeeeeermmmmeeemeemmmereeemeeeee: 55,80 I/s
- Caudal de disefio de salida (bombeo a Balsa Elevada): .......ccceereeerrirmiiieiiieiieeiieeeeeeeeenn, 118,56 I/s

El volumen que debera de almacenar la mencionada balsa se determina en base al volumen de
regulacién semanal del sistema estableciéndose un caudal de llenado de la balsa de 24 horas/dia y un
caudal de salida de la balsa, por un lado, de 24 h para la red del piso Bajo ya que se trata de una red de
riego por gravedad que domina 77,4473 ha, y por otro, del caudal demandado por el sistema de bombas a
balsa elevada en el mes de maximas necesidades (agosto) y en un funcionamiento de 112 h/semanales,
desde la que se dominan las 225,8464 ha del piso Alto, siendo el balance muy pequefio. No obstante, se
plantea una balsa con una capacidad de regulacion suficiente para atender posibles problemas de

suministro.

La capacidad de almacenamiento tedrica diaria para el sistema, 303,2937 ha, sera de 9.172 m3/dia, es
decir 18.344 m3 para dos dias de regulacion en todo el sistema, adoptandose finalmente un volumen
superior para atender posibles fallos de regulacion de la acequia, en este caso 29.634,93 m3, lo que
suponen mas de 3 dias de reserva en esta balsa para todo el sistema. A este volumen hay que sumar el
volumen almacenado en la Balsa Elevada, 18.740,50 m3, lo que supone un volumen total embalsado en el

sistema de 48.375,43 m3, que son mas de 5 dias de reserva para todo el sistema.

La variacion en el vaso oscila entre los 0 m3 y los 7.150 m?3, es decir existe un balance semanal de
7.150 m3, es decir un 24% del volumen del embalse, el resto hasta los 29.634,93 m? (76%) es

almacenamiento para eventualidades.
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Las principales caracteristicas de la balsa inferior se indican a continuacién:

- Caudal llenado maximo (HIpOteSiS 2 ANEJO 7): ceveeiiiiriiiiiieiiieeieee et e e e e e 129 /s
S 0o - Yo [ X @] (o) - Vo T o A 497,32 m.s.n.m.
S O o r= A 00 X 496,00 m.s.n.m.
- Cota de fONO: . iiiiii i 492,00 m.s.n.m.
- Altura MAxima del DIQUE: .......ceevrruriiiiirererrrerniss e e s s s eeerresrsnnnereeeeeen 4,55 m + 0,35 de Desbroce
- Volumen de AQua @ N.AMLO. .. e 29.634,93 m3
- Movimientos de Tierra €n DESMONTE: ...uuiieuvierrerirerirrerrrerrre s rrrrereerrsnreanre 33.547,57 m3
- Movimientos de Tierra €n Terraplén:.......ccvvuriieirrrererrrrrrnirnrrreererrrr e errssn 12.078,73 m3
S o3 To 18 T [N o LY @) {3 =T 1o ] NS 495,37m

Para los calculos de estabilidad de los taludes proyectados se han utilizado los valores obtenidos en el
Estudio Geotécnico realizado en la zona de ubicacion de la balsa y la estacion de bombeo y que se adjunta

al presente proyecto.
En el mencionado Anejo N° 9 se detallan igualmente todos los calculos hidraulicos.

En relacion a la tramitacion, del registro y clasificacion de la balsa, pudiendo ver todos los calculos de
la balsa en el Anejo N° 9 y los detalles constructivos en el dosier de planos propios del proyecto, podremos

concluir que:

En el REAL DECRETO 9/2008, de 11 de enero, en el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en su Articulo 367. Obligaciones
del titular, se dice que los titulares de presas y balsas de altura superior a 5 metros o de capacidad de
embalse mayor de 100.000 m3, de titularidad privada o publica, existentes, en construccion o que se vayan

a construir, estaran obligados a solicitar su clasificacion y registro.

Este mismo documento indica que la altura maxima del dique debe ser medida teniendo en cuenta la
siguiente definicion incluida en el Art. 357b del RDPH: "La diferencia de cota entre el punto mas bajo de la
cimentacion y el punto mas alto de la estructura resistente, sin tener en cuenta los rastrillos, pantallas de
impermeabilizacion, rellenos de grietas u otros elementos semejantes”. Es decir, sin tener en cuenta las
mejoras a realizar en el suelo para garantizar la estabilidad en el apoyo de la cimentacion de la estructura
resistente. De modo que, en aplicacion del Art.357b del RDPH, no debe considerarse a efectos de la
clasificacion la altura saneos o mejoras salvo que existiera riesgo de que los circulos de rotura pasaran por

debajo del cimiento de la estructura resistente.

En este sentido, el estudio geotécnico hace referencia a que son necesarios ciertos trabajos en
relacién a la mejora del terreno de apoyo de la estructura resistente con el objeto de mejorar la estabilidad

y garantizar que los circulos de rotura se sitien por encima del saneo.

De esta forma, la parte resistente a la que hace referencia la definicion, debe considerarse como la

diferencia de cota entre el punto mas bajo del terraplén y la coronacion (4,90 m).

Atendiendo a lo anterior diremos que, en este caso, la altura maxima del dique de la balsa no es

mayor de 5 m y tiene una capacidad de almacenamiento inferior a los 100.000 m3, por lo tanto, se

propone NO tramitar la clasificacion de la misma.

6.3.3 BOMBEO A BALSA ELEVADA
6.3.3.1 IMPULSION

El caudal de disefio maximo de bombeo se ha determinado considerando solo la demanda del piso
Alto, que son los bombeados a la balsa Elevada, para el mes de mayores necesidades (agosto) y para las

horas previstas de funcionamiento de las bombas, fijadas en 112 h/semanales (P6+Fotovoltaica).

- Superficie total (PiSO AILO): civvuuiiiiiriiiii e 225 Ha 84 a 64 ca
- Necesidades diarias del mes de agostO: ......ccuvereeeriiiiiierreenee s essirrrrrre e e s e e ssnnens 214.423 m?/dia
- Caudal Ficticio continuo (2g0St0): .....ccvrriiiiririiiiirerrrir e e 0,351/sy ha=79,05I/s
- Horas de funcionamiento (P6+FV): ..o 112 h/semana
- Caudal bomMDEOD (PEHFV): e 118,56 I/s

La tuberia de Impulsidn servird a su vez como parte de la infraestructura de distribucién de la Red de
riego del piso elevado. La tuberia de impulsidn presenta dos tramos con diferente diametro, esto es debido
a la doble funcién de la tuberia, Impulsion-Distribucién, siendo la funcién de distribucion la mas

desfavorable, y la que obliga a aumentar un tramo a DN 400.

Asi pues, el trazado previsto para la Impulsion a la balsa elevada estard compuesto por una tuberia

con las siguientes caracteristicas:

- Longitud: 2.024 m (1.008,25 DN 315y 1.015,75 m DN 400)
- Tuberia: PVC-O DN 315-400, PN 12,5. (Se determina por la situacion mas desfavorable entre la

fase de bombeo y la fase de riego al piso alto, siendo en este caso la fase de riego la mas

desfavorable)
- Rugosidad (K): 0,01 mm
A modo resumen, los puntos de funcionamiento en los que deberan trabajar los equipos se recogen

en la siguiente tabla. Los cdlculos de manera mas detallada se encuentran en el Anejo N° 8 “Calculos

Hidraulicos del Bombeo”.
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Disefio Min Max De este modo la potencia total instalada en el bombeo a balsa elevada sera de 2x75 kW. La potencia
Cota Balsa Inferior: 494 496 492 absorbida serd la suma de las potencias absorbidas de ambas bombas, para el caso del punto de disefo
Cota Balsa Elevada: 558 556 560 125,4 kW.
Diferencia de cota: 64 60 68 . . . - : . ,

La secuencia de arranque prevista sera la siguiente en base al funcionamiento con energia solar o con
PC Bombeo: 3,95 - 3,95 , .
energia convencional:

PdC tuberia 9,55 - 9,55
Bombeo 77,5 60,0 81,5 Funcionamiento con energia solar:

6.3.3.2 EQUIPOS DE BOMBEO

Se proyecta un tipo de equipo de bombeo para la impulsion a la Balsa elevada:

Para impulsar el caudal previsto se proyectan dos bombas de camara partida horizontales capaces de
suministrar un caudal unitario de 59,28 I/s a una altura de 77,5 m.c.a. como punto de disefio y capaces de
funcionar a un caudal minimo unitario de 9,7 I/s y 77,5 m.c.a. mediante la instalacion de dos variadores de
frecuencia solar hibrido con un motor de 75 kW de potencia a 2.980 r.p.m. Los dos equipos estaran

comandados mediante variador de frecuencia solar hibrido.

Para ajustar el funcionamiento a la curva de demanda se prevé la instalacion de variadores de
frecuencia en todas las bombas, entrando y saliendo del sistema en funciéon de la demanda de caudal
existente, tal y como se detalla en la tabla anterior. Este fraccionamiento se analiza de forma especifica en

el mencionado Anejo N° 8 “Calculos hidraulicos del bombeo”.

Los bombeos se han disefiado con todos los elementos necesarios para asegurar su buen
funcionamiento, asi como su proteccidn frente a eventuales transitorios en las redes de riego producidos
por la posible parada en el funcionamiento de los equipos de bombeo como consecuencia de la

interrupcién en el suministro de energia.

Las principales caracteristicas de los equipos de bombeo se indican a continuacion:

En esta situacion que se dara durante el dia e ira variando en funcion de la disponibilidad de luz y las
necesidades de bombeo, los equipos se alimentaran a través de la energia generada por el campo
fotovoltaico:

Caudal Bomba 1 Bomba 2
(1/s) 75 kW (VV) 75 kW (VV)
Paso 1 9,7-59,28 Conexion
Paso 2 59,28-118,56 Conectada Conexion

NOTA: VV: Velocidad Variada (Variador).

Existe la posibilidad de que en cuanto el campo fotovoltaico genere energia una o ambas bombas ya
estén en funcionamiento mediante energia eléctrica convencional en periodo P6. En este caso, se reduciria

la energia convencional conforme la generada por el campo fotovoltaico va aumentando.

El funcionamiento con energia eléctrica:

Se dara cuando no sea suficiente el suministro de energia solar para satisfacer todas las necesidades
de la zona regable. Este se dara principalmente en los meses de junio, julio, agosto y septiembre, tal y

como se puede comprobar en el Anejo N° 12 “Instalacién solar fotovoltaica”.

En todos estos meses, se dara un consumo en las horas denominadas P6, que equivalen al periodo

mas economico. Por lo tanto, se dispondra de 88 horas a la semana para bombear agua.

Q . P
Equipo fun::,iL(I)Taon:’i:nto unitario :n::aan Rend:)r/:uento absorbida | NPSH3r seII; :::i(:::; da
(m3/h) D (kw)
Punto diseiio 213,4 77,5 79,9 62,7 3,8
. Punto minima 75 kW
iz resistencia 263 64 76,0 671 >3 (2 unidades)
Punto maxima
resistencia 197 81,5 79,7 51,0 3,5
(2bombas)

Caudal Bomba 1 Bomba 2
(1/s) 75 kW (VV) 75 kW (VV)
Paso 1 11,1-59,28 Conexion
Paso 2 59,28-118,56 Conectada Conexion

NOTA: VV: Velocidad Variada (Variador).
6.3.3.3 EQUIPO DE FILTRADO

Con el fin de eliminar las posibles impurezas que pudieran entrar en la Red de Distribucion, se prevé
la instalacion de un filtro de mallas automatico, de eje horizontal, capaz de filtrar particulas de hasta 1,5 x
1,5 mm, para un caudal de filtrado de 118,56 I/s. En concreto se instalara este tipo de filtro a la salida del

bombeo, en la estacion de bombeo.
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Segun las caracteristicas técnicas de funcionamiento de este tipo de filtros nos encontramos con las

siguientes pérdidas de carga, en funcion del estado del propio filtro:

- Filtro limpio @ MAXIMO CAUAGI ..vvvvrrrrrrrrerrrrererrererreereeeeeeeereerereeserrsrrrsrrrsserssssrrrrrrrmrmnn. 0,20 m.c.a.
- Nivel 1; Comienza el Ciclo de [avado........c.cviiiiiiiiiiiii e 0,80 m.c.a.
S N 11V B Y - o o - R 1,50 m.c.a.

Las pérdidas de carga provocadas por este elemento y consideradas para la realizacion del calculo

hidraulico de la red de distribucion seran de 2,0 m.c.a.
6.3.3.4 EDIFICICACION DE LA ESTACION DE BOMBEO

Las dos bombas mencionadas con anterioridad estaran alojadas en una nave con pdrticos metalicos y
zapatas aisladas calculadas para este fin. Los calculos estructurales de dicha nave se encuentran reflejados

en el Anejo N°10 “Calculo Estructurales”.

Su estructura estara formada por un portico de 8 m de luz, en total se colocaran 3 porticos separados
6,5 m consiguiendo de esta forma una longitud de nave de 13 m aproximadamente. La estructura de la
edificacion se ha decidido realizar mediante perfiles metalicos, empledndose estructura metdlica, en la
cubierta se instalara un panel sandwich de 30 mm de espesor, fijado a las correas de cubierta mediante

tornilleria y cerramientos laterales resueltos mediante fabrica de bloque prefabricado de hormigon.
Para los calculos del edificio se tendran en cuenta las siguientes particularidades:

- Acciones de viento segin CTE DB-SE AE (Espana): Zona edlica B Grado de aspereza II Terreno

natural sin obstaculos.

- Acciones de nieve segin CTE DB-SE AE (Espafa): Zona climaticas invernal 2 Altitud topografica
550

- Apoyo de la cimentacion sobre estrato AG-I con tensidon maxima admisible de 0,8 kg/cm2.

- Tal y como se indica en el Anejo 6 Estudio geotécnico, para la cimentacion sera necesaria una
compactacion enérgica del fondo de las cimentaciones tras humectacion del mismo, aunque el
indice de colapso obtenido en la UG-I para esta zona es bajo. Ademas, deberan tomarse medidas
preventivas que eviten la entrada de agua al terreno cercano a la cimentacidén. Entre otras,
podria contemplarse: una pavimentacion (dobles tratamientos, etc) de un ancho amplio rodeando
el edificio y con pendiente hacia el exterior del mismo de forma que se reduzca la infiltracion del
agua cerca del edificio; asi como garantizar la estanqueidad en las conducciones cercanas a las
cimentaciones.

- No se contempla la instalacion de un puente grda en esta fase del proyecto, sin embargo, se
tienen en cuenta las cargas generadas por el mismo para su futura instalaciéon, dimensionando la
estructura considerando estas cargas. Debido a los equipos que alberga la nave, se prevé en los

calculos de la estructura el apoyo de un puente grua de 2,5 Tn.

6.3.4 BALSA ELEVADA

Con la finalidad de poder realizar un almacenamiento y regulacién para poder aprovechar la energia
fotovoltaica disponible en la estacion de bombeo y la posibilidad de elevar agua a una determinada cota
mediante bombas en el periodo tarifario P6 de la tarifa 6.1TD se pretende la construccion de la Balsa

Elevada que abastecera de agua al Piso Alto.

Para la estimacion de este volumen de almacenamiento de agua de riego se han considerado los

siguientes parametros:

- Superficie CONSIdErada: .....cvvuvuuiieiii e e e 225,8464 ha
- Demanda en el mes de maximas NECESIdAAES: ..........uuvrrrrrrrrrereeererererererereeereereeeeens 949,42 m3/ha
- Caudal Ficticio continuo en el mes de maximas Necesidades:.......vevvererrrreereriireeeennnss 0,351/sy ha
R o 0] = T30 [T 001 0] 1o 112 h/semana
I & (0] = 530 [T 1= o L PPN 168 h/semana
I = 10T o1 e [T =Y o] =T = T 118,56 I/s
- Caudal de salida (rieg0o PiSO BajO): ......iiiiereiiiiriniiiirers s erri s rrs s rrr e s 138,50 I/s

El volumen que deberd de almacenar la mencionada balsa se determina en base al volumen de
regulacién semanal del sistema estableciéndose un caudal de llenado de la balsa de 112 horas/semana y
un caudal de salida de la balsa de 24 h/dia para la red del piso Alto, que domina 225,8464 ha, siendo estos
los parametros que determinan el balance de esta infraestructura. No obstante, se plantea una balsa con

una capacidad de regulacion suficiente para atender posibles problemas de suministro.

La capacidad de almacenamiento tedrica diaria para el sistema, 225,8464 ha, sera de 6.830 m3/dia, es
decir 13.660 m® para dos dias de regulacion de esta parte del sistema, adoptandose finalmente un
volumen superior para atender posibles fallos de regulacion de la acequia, en este caso 18.740,50 m3, lo
que suponen casi 3 dias de reserva en esta balsa para esta parte del sistema. A este volumen hay que
sumar el volumen almacenado en la Balsa Inferior, 29.634,93 m?3, lo que supone un volumen total

embalsado en el sistema de 48.375,43 m3, que son mas de 5 dias de reserva para todo el sistema.

La variacion en el vaso oscila entre los 16.500 m? y los 23.500 m3, es decir existe un balance semanal
de 7.000 m3, es decir un 37% del volumen del embalse, el resto hasta los 18.740,50 m? (63%) es

almacenamiento para eventualidades.
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Las principales caracteristicas de la balsa elevada se indican a continuacion:

- Caudal de LIENado:......cceruiiiieiie e s e e s e e e ee 118,56 I/s
R 0o - Yo LI @] (o) - Vo T o A 561,12 m.s.n.m.
O o r= A 00 X 560,00 m.s.n.m.
- Cota de fONO: ... iiiiii i 556,00 m.s.n.m.
- Altura MAxima del DIQUE: ......ccevvrruriiirirererreernisr e e seseeeessssansneesseeeens 3,45 m + 0,40 de Desbroce
- Volumen de Agua @ N.AIM.O.: e e s e e e 18.740,50 m3
- Movimientos de Tierra €n DESMONTE: ...uuiieuvierrerirerirrerrrerrre s rrrrereerrsnreanre 12.004,93 m?
- Movimientos de Tierra €N Terraplen:......ccuvuriierireerrerrrrrirrr e erreerrnn e 7.925,48 m3
S o To 18T [N o [< Y @) {2 =T 1o o HAOS PSPPSR 305,43 m

Para los calculos de estabilidad de los taludes proyectados se han utilizado los valores obtenidos en el
Estudio Geotécnico realizado en la zona de ubicacion de la balsa y la estacion de bombeo y que se adjunta

al presente proyecto.
En el mencionado Anejo N° 9 se detallan igualmente todos los calculos hidraulicos.

En relacion a la tramitacion, del registro y clasificacion de la balsa, pudiendo ver todos los calculos de
la balsa en el Anejo N° 9 y los detalles constructivos en el dosier de planos propios del proyecto, podremos

concluir que:

En el REAL DECRETO 9/2008, de 11 de enero, en el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en su Articulo 367. Obligaciones
del titular, se dice que los titulares de presas y balsas de altura superior a 5 metros o de capacidad de
embalse mayor de 100.000 m3, de titularidad privada o publica, existentes, en construccion o que se vayan

a construir, estaran obligados a solicitar su clasificacion y registro.

Este mismo documento indica que la altura maxima del dique debe ser medida teniendo en cuenta la
siguiente definicion incluida en el Art. 357b del RDPH: "La diferencia de cota entre el punto mas bajo de la
cimentacion y el punto mas alto de la estructura resistente, sin tener en cuenta los rastrillos, pantallas de
impermeabilizacion, rellenos de grietas u otros elementos semejantes”. Es decir, sin tener en cuenta las
mejoras a realizar en el suelo para garantizar la estabilidad en el apoyo de la cimentacion de la estructura
resistente. De modo que, en aplicacion del Art.357b del RDPH, no debe considerarse a efectos de la
clasificacion la altura saneos o mejoras salvo que existiera riesgo de que los circulos de rotura pasaran por

debajo del cimiento de la estructura resistente.

En este sentido, el estudio geotécnico hace referencia a que son necesarios ciertos trabajos en
relacién a la mejora del terreno de apoyo de la estructura resistente con el objeto de mejorar la estabilidad

y garantizar que los circulos de rotura se sitien por encima del saneo.

De esta forma, la parte resistente a la que hace referencia la definicion, debe considerarse como la

diferencia de cota entre el punto mas bajo del terraplén y la coronacion (3,85 m).

Atendiendo a lo anterior diremos que, en este caso, la altura maxima del dique de la balsa no es

mayor de 5 m y tiene una capacidad de almacenamiento inferior a los 100.000 m3, por lo tanto, se

propone NO tramitar la clasificacion de la misma.

6.3.5 RED DE RIEGO
Se ha partido de la relacién de propietarios, parcelas y superficies, que se recogen en el Anejo N° 2
“Listado de beneficiarios”.

Se ha realizado la agrupacion de parcelas en lotes, ajustandolos a superficies adecuadas para la
posterior implantacion tanto de coberturas enterradas. Asimismo, en base a esta distribucion de fincas se
han disefiado los trazados, atendiendo tanto a criterios técnicos como econdmicos y medioambientales.

Ademas, estos trazados han sido validados por la comunidad de regantes.
6.3.5.1 BASES PARA EL CALCULO DE LA RED

Los caudales para el calculo de la red de riego se han establecido de acuerdo con la primera formula
de CLEMENT para redes de riego a la demanda.

La U (Pq), funcion de la calidad de funcionamiento, toma los siguientes valores:

N° DE TOMAS CALIDAD FUNCION (Pq) U (Pq)
NO tomas < 5 100
5 <N° tomas < 10 95 1,645
11 < N° tomas < 20 92 1,427
NO tomas > 21 90 1,282

El sistema de riego sera a la demanda entre hidrantes, y en aquellos hidrantes compartidos, el riego

de parcelas sera a turnos.

Para las redes de presion natural se prevé una duracion diaria de riego de 24 horas diarias con un
rendimiento de la red del 80%, en este sentido el rendimiento usado en la red sera del 80 % (suponiendo

un rendimiento del 80% x @ ).
168

Las tuberias se han calculado a partir de los caudales reales obtenidos en el punto anterior mediante
el programa GESTAR, tal como se recoge en el Anejo N© 7 “Calculos hidraulicos y mecanicos de la red de

riego”.
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6.3.5.2 CRITERIOS PARA LA ASIGNACION DE HIDRANTES Y CAUDALES

Para conformar las agrupaciones de riego se ha partido de la relacion de propietarios, parcelas y

superficies, que se recogen en el Anejo N° 1 “Listado de beneficiarios”.

Basandonos en un criterio dado por la experiencia, se han establecido unos intervalos de dotacion en
funcion de la superficie de la agrupacion de riego. Las agrupaciones pequefias necesitan un caudal minimo,

para poder establecer un correcto funcionamiento de los sectores de riego.

La dotacion establecida, considerada suficiente para un manejo adecuado del riego, es la que se

establece en la siguiente tabla:

Superficie (ha) Dotacion (1I/s)
Sup <3 ha 6
3<Sup<8ha 10
8< Sup £ 10 ha 12
Sup > 10 ha Sup *1,2

6.3.5.3 METODOLOGIA DE CALCULO

Definidas las condiciones de servicio en todos y cada uno de los nodos que componen la red, su
tipologia v, los caudales circulantes en cada tramo, se ha realizado la optimizacion mediante el programa
GESTAR y su modulo de calculo DIOPCAL, tal y como se recoge en el Anejo N° 7 “Calculos hidraulicos y

mecanicos de la red de riego”.

Los parametros fijados para el desarrollo del proceso de calculo son:

SR O 10 (e =1 1 (i o o T (o 1] 11 [ AN 0,351l/sy ha
S ~ (= o 1041 T=T a1 o Ja LT 1= T =T N 0,80
S /=1 (o YoiTe F=To I g 4110110 4= T Lo L4153 o) =S 0,5m/s
I Y/ =1 o Yol F=To I 0 4 1= 310 = 116 | 0 0113 o] = 2,0 m/s
S 1 =1 =15 =1 1= S PVC-O PN 12,5

En las redes se han disefiado valvulas de vaciado en sus puntos mas bajos, en previsién de facilitar los
trabajos en las tareas de reparacion o cualquier otra que pueda requerir el vaciado ocasional de las
tuberias. Los didametros de estos elementos se disefian en funcion del volumen de agua a evacuar en cada

punto.

De igual modo, a lo largo de toda la red se colocaran ventosas, en los puntos mas elevados de ésta,
para que realicen sus funciones durante el llenado, vaciado y funcionamiento de la tuberia. Estas seran de

triple efecto con la finalidad de:

- Eliminar el aire durante el llenado.
- Introducir aire en el vaciado, evitando plegamientos.
- Eliminar aire y gases disueltos, durante el funcionamiento.

Tendran dos funciones principales: expulsion de aire en el llenado de la tuberia y proteccién de la

tuberia en operaciones de vaciado o rotura mediante introduccion de aire en la misma.

Tras estudiar los valores obtenidos, y aunque se podrian haber instalado diametros de ventosa
menores, para mayor seguridad Unicamente se han instalado ventosas de 2", 3" y 4”. Su localizacién

concreta se detalla en los planos Perfiles longitudinales.
6.3.5.4 CALCULO MECANICO DE LAS TUBERIAS

Para el calculo mecanico de las tuberias de han utilizado el siguiente software de calculo:

- El programa Molecor TOM R v.1.2. 2020 Mayo, de acuerdo a la norma ATV-DVWK-A 127 y UNE
53331:2020.

Este programa se ha utilizado para las tuberias de PVC-O de PN 12,5 y DN entre 110 y 500 mm,

ambos incluidos.

Los calculos mecanicos de las tuberias se justifican en el Anejo N° 7 “Calculos hidraulicos y mecanicos

de la red de riego”

Para contrarrestar el empuje originado por la presion interna de las tuberias en los puntos singulares
(codos, reducciones, tes, etc.) se prevé la construccion de dados de anclaje, ejecutados “in situ” con
blogues de hormigdn en masa, cuyas dimensiones seran funcién del didmetro nominal de la tuberia, de la
presién de trabajo y de la geometria de la pieza a proteger. Los resultados obtenidos en este proceso de

dimensionado se adjuntan en el Anejo N° 7 “Calculos hidraulicos y mecanicos de la red de riego”
6.3.6 ELECTRIFICACION EN MEDIA Y BAJA TENSION

Se pretende electrificar dos zonas diferenciadas, las cuales se especifican a continuacion y se fijan las

caracteristicas técnicas a cumplir en cada una de ellas:

- Por una parte, al bombeo existente de la Finca de Estrecho y Lomba hasta la cual sélo se

suministrara la energia en baja tension sin tener en cuenta la instalacion en baja que deberia
realizar el propietario para la educacion a su instalacion actual. En este punto se consumiran 80

kW. Si tomamos un factor de potencia de 0,9, se obtiene una potencia aparente de 89 kVA.

- Por otro lado, se debera suministrar de energia a la estacion de bombeo proyectada en el

presente proyecto. En este punto se consumiran 172,759 kW. Tomando un factor de potencia de
0,9 para la potencia transportada indicada con anterioridad, se obtiene una potencia aparente de
174,777 kVA. En caso del 100% de la potencia, este valor se incrementa hasta los 191,954 kVA.
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Segun el condicionado técnico de la compania suministradora, la celda de medida donde se conoceran
los consumos eléctricos de la Comunidad de Regantes, se ubicara en el Centro de transformacién
prefabricado dispuesto junto a la estacion de bombeo nueva proyectada. Este hecho hace que el recorrido
de la linea de media tensidn se inicie en el punto de conexion que la compaiiia suministradora ha dispuesto
en su condicionado técnico hasta este Centro de Transformacion donde se realizara la medida y, por un
lado, se realizara la transformacion a Baja tension para el abastecimiento de la propia Estacién de Bombeo,
y, por otro lado, se iniciara una nueva derivacion con un segundo tramo de linea de media tension hasta el

bombeo existente de la Finca de Estrecho y Lomba.

Para conocer con mas detalle los calculos consultar los Anejos N°. 11 “Instalaciones Eléctricas. MT" y

N©, 13 “Instalaciones Eléctricas. BT".
6.3.7 AUTOMATIZACION Y TELECONTROL

Tal y como se ha descrito con anterioridad en el proyecto se prevé la construccion de una estacion de
bombeo con toda la aparamenta eléctrica, tanto de Media Tensién como en Baja Tension, para dotarla de

suministro eléctrico.

Para una adecuada gestion de los equipos a instalar se prevé la automatizacion de las instalaciones,
de forma que todos los elementos o infraestructura que condicionen su funcionamiento estén comunicados
con el Bombeo, implantando para ello una serie de dispositivos y elementos de control y comunicacion

tanto en el propio rebombeo como en las infraestructuras a controlar.
El sistema de telecontrol contara con los siguientes elementos:

e Balsas:

o Balsa existente de la Finca Estrecho y Lomba.

o Balsa elevada de nueva construccion.

o Balsa inferior de nueva construccion.
e 1 red de riego. Abastecida por gravedad desde la balsa inferior.
e 1 red de riego. Abastecida por gravedad desde la balsa elevada.
¢ 1 Centro de Control, situado en el municipio de Arnedo.

Se debera gestionar la apertura y cierre de la electrovalvula general del hidrante, la lectura del

contador principal, y el control de intrusismo en las arquetas.

El Telecontrol también tendra que gestionar la supervision de los datos del nivel de las balsas, asi
como el control de apertura y cierre de las valvulas de las tomas de fondo de las balsas y lectura de los

caudalimetros a la salida de las balsas.

Las principales caracteristicas del telecontrol son:

e Comunicaciones por sistema via Radio, con banda libre.

e Remotas alimentadas por bateria y placa solar fijada en mastil de al menos 4 metros de altura.
e Todos los equipos de campo seran IP66.

e Centro de control ubicado en el nicleo urbano de Arnedo.

e Comunicacion bidireccional entre balsas y redes de riego para el control de averias o anomalias

en el funcionamiento.

Comunicaciones centralizadas en el centro de control. Desde este se visualizara el estado de las
principales infraestructuras. Ademas, debera recopilarse y almacenarse toda la informacion procedente de
la automatizacion de las balsas, pudiéndose visualizar en tiempo real todos los parametros de los equipos e

infraestructuras que dependen de ellas.

Desde el Centro de Control deberd poder analizarse el funcionamiento actual y pasado de las

instalaciones, en las diferentes variables, de forma unificada o combinada.

Del mismo modo, el programa de gestion ofrecera una total gestion de la red de riego, con consultas
del estado de todos los hidrantes mediante sindpticos con visualizacion y tratamiento de GIS y catastral,
planificacion riegos, graficos, avisos a moviles de alarmas del sistema y exportar de la base de datos los

consumos de cada agricultor para su facturacion, generacion de facturas y ficheros bancarios.

Para ello se instalara todo el equipamiento completo para la adecuada gestion (PC, impresora,

software vy licencias, servidor, SAI, etc.

La visualizacion del SCADA estara adaptado a la obra ejecutada, siendo realista, tanto en el nimero y

tipo de equipos, distribucion, colectores, etc.
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7 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las principales caracteristicas de la modernizacion del regadio planteada, se adjuntan en el esquema

adjunto para pasar a describirlas a continuacion:

Toma en Acequia de Mabad. En la actual toma existente en el partidor de Quel, donde existe una
compuerta manual y una reja de desbaste. Desde este punto se derivard agua a través de una
tuberia presurizada, tuberia de llenado, desde la que se llevara por gravedad una nueva balsa a
construir en mitad de la zona regable, y a su vez derivara agua a la balsa existente “Finca
Estrecho y Lomba” la cual quedara incorporada al sistema como elemento regulador desde la que

se abastece la superficie de la finca que también es objeto del presente proyecto.

La tuberia de llenado formara parte de la red de distribucion al Piso Bajo, de modo que tendra la
doble funcién, llenado de las balsas desde el partidor de Quel y distribucién desde la Balsa
Inferior a la red de riego del Piso Bajo.

El llenado de la balsa de la Finca Estrecho y Lomba solo se dara desde el Partidor de Quel, en
ningun caso desde la Balsa Inferior, cuya regulacion esta destinada a abastecer a la red de riego
del Piso Bajo y el bombeo a la Balsa Elevada. Para ello se dispondra de un sistema de
automatizacion que se encargara de gestionar el reparo del agua procedente del partidor de

Quel, garantizando un reparto proporcional en cada momento.

Balsa de inferior, con un volumen de 29.634,93 m? y con cota NAMO 496,0 m.s.n.m., desde la
que se abastece por gravedad la red de riego del Piso Inferior, para una superficie de 77,4473
ha.

Tuberia de conexion entre la Toma en Acequia Mabad y la Balsa Inferior para llenado de la balsa
inferior y de la balsa de la Finca Estrecho y Lomba, ademas, desde esta se distribuira el agua a la
zona regable del Piso inferior y se suministrara agua a la estacion de bombeo a construir. Esta
tuberia tiene una longitud de 3.841 m, PVC-O DN 500-400 PN 12,5 (1.854 m DN 500 y 1.987 m
DN 400).

Conexion desde tuberia de llenado a toma de fondo de Balsa existente, balsa Finca Estrecho y
Lomba, cota aprox. toma 461 m.s.n.m., valvulas de regulacién para evitar dafos en la instalacién
existente de la finca y gestionar el llenado de la balsa sin superar el agua asignada para esta
parte de la superficie de proyecto.

Desde esta balsa se abastece por gravedad y a través de un pequeio bombeo existente la red de

riego existente de la Finca Estrecho y Lomba, para una superficie de 211,9763 ha.

Balsa elevada, con volumen aproximado de 18.740,50 m® y con cota NAMO 560,0 m.s.n.m.,
desde la que se abastece por gravedad la red de riego del Piso Alto, para una superficie de
225,8464 ha.

Tuberia de impulsion-Distribucion entre balsa a Inferior y balsa elevada para llenado de la balsa
elevada y distribucion a través de una toma en carga de agua para el riego de la red del Piso
Alto. Esta tuberia tiene una longitud de 2.024 m PVC-O DN 315-400 PN 12,5 (1.008,25 m DN 315
y 1.015,75 m DN 400).

Bombeo con aporte de energia eléctrica convencional periodo P6 de la tarifa 6.1TD y energia
fotovoltaica para la elevacion del agua de la balsa inferior a la balsa elevada. Potencia instalada
150 kW (2 x 75 kW), abastecido desde la red eléctrica convencional y 120,96 kWp de instalacién

fotovoltaica para su funcionamiento hibrido.
Redes de riego.

El sistema de riego planteado en las redes de riego sera a la demanda, es decir se podra regar en

cualquier momento durante las 24 h/dia.

- Piso Red Finca Estrecho y Lomba, abastecido por gravedad desde el actual Embalse y a través

de un pequefio bombeo existente, con una superficie de 211,9763 ha.

- Piso Bajo abastecido por gravedad desde la balsa Inferior, sin necesidad de energia adicional,

cota 494 m.s.n.m., con una superficie de 77,4473 ha.
- Piso Alto, abastecido por gravedad desde la balsa Elevada, cota 558 m.s.n.m., con una

superficie de 225,8464 ha.

Linea eléctrica aérea, compuesta por dos tramos, uno hasta la estacién de bombeo a construir,
donde se ubicara la medida, y otro desde este punto hasta la caseta de filtrado de la finca

existente, de 3.084 + 1.665 metros respectivamente. Potencia a contratar 260 kW.

La solucién definitiva por la que se ha optado estd basada en una red de tuberias enterradas, tanto
las principales como las secundarias, que daran servicio a todas y cada una de las parcelas a modernizar
para un sistema de riego por GOTEQ. En las zonas donde la presion lo permita se podra optar por otros

sistemas si asi se considera.
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7.1 TOMAEN ACEQUIA DE MABAD

La nueva toma se situara en misma ubicacion que la toma actual existente en el partidor de Quel,
donde existe una compuerta manual y una reja de desbaste. Desde este punto se derivara agua a través
de una tuberia presurizada, tuberia de llenado, desde la que se llevard por gravedad una nueva balsa a
construir en mitad de la zona regable, y a su vez derivara agua a la balsa existente “Finca Estrecho y
Lomba” la cual quedard incorporada al sistema como elemento regulador desde la que se abastece la

superficie de la finca que también es objeto del presente proyecto.

La tuberia de llenado formara parte de la red de distribucion al Piso Bajo, de modo que tendra la
doble funcidn, llenado de las balsas desde el partidor de Quel y distribucion desde la Balsa Inferior a la red

de riego del Piso Bajo.
7.1.1 UBICACION

Tal y como se ha indicado ya en apartados anteriores, el punto de captacion se encuentra en el
partidor de Quel en el Término Municipal de Quel (La Rioja) en la Hoja 243-III del Mapa Topografico
Nacional de Espaia a escala 1: 25.000, editado por el I.G.N.

El punto de entrada se ubica en las coordenadas (ETRS 89 HUSO 30):

- X =1578.221,7
- Y =4.676.901,9

En este punto, se ubica la valvula de compuerta manual que permite o cierra el paso del agua a la

acequia por la que se abastece la comunidad.
7.1.2  DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

Los trabajos necesarios, tal y como se describen en los planos, consistiran en una serie de actuaciones

diferenciadas que se enumeran a continuacion:

- Adecuacion del cajero del partidor del Quel: Actualmente, la derivacién hacia la acequia desde la

cual se abastece la Comunidad de Regantes de Mabad-Maja de Arnedo, dispone de un primer
tramo recto en direccién Noroeste desde la entrada por la compuerta mural a lo largo de unos 7
metros desde que se deriva un segundo tramo con una desviacion de unos 40° a la izquierda en
el sentido del agua. Con el fin de alinear el inicio de la tuberia de llenado con la captacion, sera
necesario demoler este segundo tramo existente y construir uno nuevo con una derivacion de 30
© hacia la derecha respecto a la alineacion en el sentido del agua. Para los elementos de
hormigon del nuevo cajero se utilizara un hormigoén de limpieza HM-20/B/20/X0 para el apoyo y
un HA-25/B/20/XC2+XA3+SR para el propio cajero. Las armaduras interiores dispondran de un

doble mallazo con barras del 12 cada 15 cm de acero B500S.

Para la obra de toma sera necesario el rebaje del cajero hasta la cota 500,13 m.s.n.m. donde se
situara la tuberia de llenado en la cota 500,18. De esta manera y con un nivel maximo de agua

502,45 se le dara 2,5 m.c.a en la embocadura de manera aproximada.

- Automatizacion y elementos de control: Se automatizara la compuerta existente, para ello, sera

necesario ademas de los propios trabajos de automatizacion su motorizacion. La energia se
obtendra a partir de los equipos ya existentes. Adicionalmente, situado en una arqueta fuera del
recinto del partidor, se ubicara el caudalimetro encargado de la medicion de los caudales que

entraran al sistema. Este caudalimetro sera electromagnético de DN 300 PN 10.

- Elementos de seguridad: Se dispondra de un tramex sobre el paramento para evitar la caida al

interior del cajero una vez traspasado la reja de desbaste. Este se colocara sobre el punto mas

alto del cajero en la cota 502,65 m.s.n.m.

- Urbanizacién: Se ejecutara una explanada con material granular Z30 compactada al 98% del
proctor modificado para permitir el correcto acceso al partidor y se vallara toda la zona tal y
como queda reflejado en los planos. Para el vallado perimetral se mantendra en ciertas zonas el
ya existente, y, se prevé la instalacion de una valla metalica de simple torsién, con una altura
minima de 2 m, postes cada 3 m y postes maestros cada 30 m. El diametro del alambre sera de
2,7 mm con un paso de reticula de 50 mm. El anclaje de los postes se realizara mediante dados

de hormigon HM-20, con dimensiones de 0,50 x 0,50 x 0,50 m.
7.2 TUBERIA DE LLENADO

Como se mencionaba con anterioridad, la tuberia de llenado se inicia en el partidor de Quel y posee
dos tramos diferenciados, un primer tramo de 1.854 metros hasta la derivacion de la balsa existente de
Finca Estrecho y Lomba en PVC-O PN 12,5 DN 500, y un segundo tramo desde este punto hasta la llegada
hasta la balsa inferior de 1.987 metros en PVC-O PN 12,5 DN 400.

Tendrd por lo tanto dos funciones, la conexién entre la Toma en Acequia Mabad y la Balsa Inferior
para llenado de la balsa inferior y de la balsa de la Finca Estrecho y Lomba, y, ademas, desde esta se
distribuird el agua a la zona regable del Piso inferior y se suministrara agua a la estaciéon de bombeo a

construir.
7.3 BALSA INFERIOR

La solucidn constructiva propuesta para la construccion de este elemento comprende la ejecucion de
un dique perimetral con materiales procedentes de la excavacién adecuadamente compactados eliminando
tanto el material vegetal como los rellenos antrdpicos, impermeabilizandose mediante lamina de PEAD y

geotextil.
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Las caracteristicas constructivas del depdsito de regulacién se recogen a continuacion:

S o) - Yo LY olo] o] 5 =Tl [o] o L 497,32 m.s.n.m.
- Cota Maxima Ordinaria de agua (N.A.M.O.): wuuiiiiiiiieceeeeeereeeeeeee e e e e 496,00 m.s.n.m.
- Cota Maxima de agua (N.AMLE.): coeeiiiieiieieeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e 496,10 m.s.n.m.
- Resguardo (SOBre N AMLE. )i v s e rr s e e rr e renan 1,22 m
e o = 1o [ 0] 5T [ 492,00 m.s.n.m.
- Calado maximo del agua (NAMO): ...cvvveieeerruiiierrreereerrsnnrrrrereesreressnrreesererssnsrreessrersnnnnns 4m
- Altura maxima del diQUE: ......eveevrvueiiiiirr e errre e 4,55 m + 0,35 de Desbroce
= ANChUIA A€ COMONACION: . ..uueerreeeeeeeseessnrrrr e e e e e s s s s snrrr e e e e e s s s s ssnsrrnrereeeesessnnnnnnreeaaeessennnnnnnnes 4m
- Talud exterior desmOoNte (HiV )i oo ra e ea e een 1:1
- Talud exterior terrapIEN (HiV): ...iueiieeeieeeeieeeeeeereereeeeeeerereeeeeeerererrersrrrrrrrrsesrrsrsresrserrrsr. 2:1
= Talud INEEFIOr (HiV ) i e e e e e e e eaaes 2,5:1
- Densidad de compactacion exigida: ........cceeevrurnnnnnnnnnnnnnsrnnnns 98% del Ensayo Proctor Modificado.
L O[5 Toi o - o OO 29.634,93 m3

- Drenaje perimetral para control de freatico en fase de construccion y explotacion.
7.3.1 TUBERIA DE LLENADO

Para el sistema de llenado de la balsa se ha proyectado una conduccion de PVC-O, cuyas

caracteristicas principales son las siguientes:

R 1= 1= = | PP PVC-O
I 1111 0= PP PN 12,5
- DIAMELro NOMINGL coveiiieiieiiee e e e s e e r e e e e e e s s ssrrrrreeaaaeeas 500-400 mm
- Longitud tuberia (1.854m DN500 y 1.987m DN400. Ver NOTA): ....cuvuveerirrirrreeereessennnnnes 3.841m
R = 7= Y= T e = TR 0 e o TN o = <= 1 492,00 m.s.n.m.
e & 7= 7= TR A2 T 496,00 m.s.n.m.
B = 7= 1 7= TR N1 496,10 m.s.n.m.

NOTA. El dimensionado de esta tuberia se realiza en el Anejo N@7 “Calculos hidraulicos y mecanicos

de la red de riego”.

7.3.2 ALIVIADERO

Para la correcta evacuacion del caudal excedente que se pueda producir ante una situacion de nivel
NAMO en la balsa y precipitacion maxima se va a proyectar una obra de fabrica consistente en un
aliviadero. El caudal de disefio del aliviadero se analizara para la situacion de disefio mas desfavorable, es

decir, caudal de entrada 129,00 I/s mas el agua procedente de la lluvia.

La longitud del labio del aliviadero sera de 5,00 m para una altura de ldamina de agua con una

situacion hipotética maxima de 0,10 m.

La arqueta del aliviadero tendra unas dimensiones interiores en planta de 5,00 x 1,00 m y una altura
minima de 0,70 m, en HA-25 armado de 20 cm de espesor, con doble mallazo de 12 mm de didmetro en

cuadricula de 0,15 x 0,15 m.

La tuberia que evacuara el agua de alivio sera de Acero Helicosoldado S235 JRG2 ¢ 406 e=6,4 mm
(en el primer tramo bajo el dique) con una longitud de 10 m, tras este tramo se inicia un tramo de 41,15
m de longitud que se realiza con tuberia de PVC DN 400 PN 12,5.

El vertido de esta tuberia se realiza en la ladera sur-este de la balsa a través de una obra de salida
ejecutada en hormigdn armado (HA-25), tal y como se indica en el plano N° 06.09. En la obra de salida se

instalara una reja que evite la entrada de animales a la balsa a través del aliviadero.

Esta tuberia vertera a la misma parcela, con punto de salida a la Yasa Livillos. Para disipar la energia y
evitar dafios por erosion se prevé realizar una pequefia escollera recibida con mortero. Ver dimensiones en
el plano N° 06.09.

7.3.3 TOMA DE FONDO

La infraestructura de toma de fondo propiamente dicha de la balsa correspondera con el punto de

suministro a la red de riego.

Para el dimensionado de la Toma de Fondo, se ha tenido en cuenta la situacion de caudal mas
desfavorable, que en este caso sera la situacion de bombeo y riego del piso Bajo a la vez, es decir, 174,36
I/s (118,56+55,80), frente a los 129 I/s de la situacion de llenado a nivel NAMO o los 168 I/s que resultan
de analizar la Hipdtesis 2 del Anejo 7 con la Balsa Inferior vacia. Asi pues, el caudal de disefio de esta

infraestructura sera de 174,36 |/s.

La Toma de Fondo estara formada por una tuberia de Acero Helicosoldado S275 JRG2 ¢ 406 e=4,8
mm, embebida en una viga de hormigén armado en el tramo que cruza el dique, con un régimen de
funcionamiento en carga, que unira el fondo de la Balsa con la red de riego. Con una longitud total hasta el

caudalimetro de 30 m.

La cota de captacion de la Toma de Fondo sera de 491,00 m.s.n.m.
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7.3.4 DESAGUE DE FONDO

Por exigencia de la Subdireccion General de Regadios y economia del agua del Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, la balsa debera contar con doble conducto de desagie de

fondo y estar dimensionado para que el tiempo maximo de vaciado sea de 24 horas.

Atendiendo a este requerimiento se analiza la solucion dptima desde el punto de vista técnico-
econdmico, concluyendo que la toma de fondo se ajustara a las necesidades de la red de riego, y el

desagiie de fondo a las necesidades del vaciado.

Tras el estudio de las diferentes opciones se proyecta una la tuberia del desagtie de fondo, con una
longitud de 130 metros, con cota en punto de vertido 488,0 m.s.n.m., es decir con un desnivel de entre
8,0 y 4,0 m segln sea el nivel en la balsa.

Atendiendo a este desnivel y la cota variacién de la cota de ldmina en la balsa se concluye que en una
tuberia @ 400 el vaciado se realizara en un tiempo inferior a las 24 horas fijadas, por tanto, este sera el

diametro elegido para el desagiie de fondo de la balsa.

Se proyecta una tuberia de Acero Helicosoldado S275 JRG2 ¢ 406 e=4,8 mm, en el tramo del interior
del dique, embebida en una viga de hormigon armado y un segundo tramo de PVC @ 400 PN 12,5. Con un
total de 97,98 m de longitud, partiendo del sur de la balsa, la tuberia vierte en un desaglie natural que se
prolonga hasta verter a la Yasa Livillos. En el punto de vertido se proyecta una obra de salida tal y como se

detalla en el plano N° 6.08, asi como la proteccidn de la ladera con escollera en el punto de vertido.
7.3.5 RED DE DRENAJE DE LA BALSA

Debido a la impermeabilizacién proyectada en la balsa y geometria de la balsa se ha disefado un

drenaje perimetral y central.

La red de drenaje consta de tres drenajes principales, dos perimetrales y uno central, de PVC
ranurado DN 160 que permiten una correcta sectorizacion de la balsa. Estos vierten de forma individual a

la arqueta de control correspondiente, la cual, al ser registrable permite ubicar las posibles fugas.

Por su parte, la tuberia del dren estara envuelta en geotextil, con relleno granular compuesto por

grava 20/40, del mismo modo que en el resto de drenes.

Estos drenajes confluyen en un Unico punto junto a la toma de fondo, en la parte interior de la balsa,
para cruzar el dique de la balsa en tres tuberias, una por cada uno de los drenajes. Una vez cruzan la
balsa, estas descargaran en la arqueta, y desde alli partira el colector de desagiie compuesto por una
tuberia de PVC DN 200 PN10 paralela a la tuberia de desagiie de fondo.

Estos tres drenajes son capaces de desalojar como puede verse 25,44 |/s superior a los 6,45 I/s

establecidos como maximo.

7.3.6  IMPERMEABILIZACION

En la impermeabilizacion de la balsa se pueden diferenciar dos elementos:
Geotextil

En la construccion de la balsa, la capa impermeable constard de una geomembrana. Para proteger
esta membrana contra el punzonamiento y la abrasion, tanto durante la instalacion como después de

completada, se situara un geotextil de forma adyacente a la geomembrana.
Se elige un geotextil de 250 (g/m?) y una resistencia al punzonamiento de 2850 N.

Lamina impermeabilizante

Lamina impermeabilizante en polietileno de alta densidad (PEAD) de 2,0 mm de espesor.

El anclaje de las laminas en la coronacion se realizara mediante zanja con materiales compactos

rematado con bordillo T-2, con dimensiones acorde a lo definido en planos.

A pie de talud, segln los resultados obtenidos del calculo, se instalarian 3 bordillos tipo T3, con un
lastre total de 351 kg/m o lastre similar. En su lugar, como solucién constructiva, se plantea la colocacién
de dos mangas de polietileno rellenas de material granular, con un peso minimo 175 kg/m, para un

maximo de calculo de 329 kg/m superior a la situacion mas expuesta.
7.3.7 CORONACION

La anchura de coronacion sera de 4,00 m, considerandose ésta como la anchura suficiente para poder

transitar por la misma.

En la coronacion se aplicara una capa de 0,20 m de zahorra natural compactada al 98% PM, con
pendiente al exterior del 2% a fin de que haga la funcidn de camino de servicio a lo largo de todo el

perimetro.
7.3.8 CERRAMIENTO

Con el fin de evitar la caida en el interior del vaso de personas o animales se prevé la instalacion de

un cerramiento metalico que englobe la Balsa Inferior.

Se prevé la instalacion de una valla metalica de simple torsion, con una altura minima de 2 m, postes
cada 3 m y postes maestros cada 30 m. El diametro del alambre sera de 2,70 mm con un paso de reticula
de 50 mm. El anclaje de los postes se realizara mediante dados de hormigon HM-20, con dimensiones de
0,50 x 0,50 x 0,50 m.
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7.4 ESTACION DE BOMBEO
7.4.1 OBRA CIVIL

Para poder alojar todos los elementos previstos en esta estacion de bombeo se ha previsto la
construcciéon de una nave de planta rectangular, con unas dimensiones totales de 8 m de luz y 13 m de

longitud, con una altura libre de pilar de 6,4 metros.

Tal y como se detalla en el Estudio Geotécnico, para el emplazamiento finalmente elegido por la
propiedad para la ubicacion de este edificio ha sido posible efectuar tomas de muestras. Para poder
dimensionar la cimentacion y estructura del edificio los gedlogos han facilitado datos técnicos a considerar
para el suelo existente, basandose en los datos empiricos de las muestras tomadas en la parcela donde se

ubica la estacion.

A continuacion, se describen las principales caracteristicas del edificio y de los equipos a instalar.
7.4.1.1 CIMENTACION Y SOLERA

Por su parte, la estructura de esta edificacion descansara sobre la cimentacion de la misma, realizada a

base de zapatas aisladas con vigas de atado entre ellas determinando el contorno de la edificacion.

Tal y como se indica en el Anejo N° 6 Estudio geotécnico, para la cimentacion sera necesaria una
compactacion enérgica del fondo de las cimentaciones tras humectacion del mismo, aunque el indice de
colapso obtenido en la UG-I para esta zona es bajo. Ademas, deberan tomarse medidas preventivas que
eviten la entrada de agua al terreno cercano a la cimentacidén. Entre otras, podria contemplarse: una
pavimentacion (dobles tratamientos, etc) de un ancho amplio rodeando el edificio y con pendiente hacia el
exterior del mismo de forma que se reduzca la infiltracién del agua cerca del edificio; asi como garantizar

la estanqueidad en las conducciones cercanas a las cimentaciones.

Las zapatas se unifican entre los 3 grupos en cuanto a profundidad de las mismas y tipologia de
armadura, empleandose en los tres casos armaduras de 20 mm de didmetro cada 15 cm, en ambas

direcciones y caras de la zapata. Todas ellas se realizaran con HA-35/B/20/XC2+XA3.

Zapata central

Son las zapatas del pértico central de la nave. Se dispone un total de 4 zapatas de esta tipologia,
siendo los nudos de referencia los nudos: N1, N35, N13 y N11. Siendo las dimensiones de las zapatas de

220x280x100 cm con armadura de 20 mm cada 15 cm en ambas caras y direcciones.

Zapata esquina

Son las zapatas de los pilares de esquina, es decir, de los pilares principales de los pdrticos extremos.
Se dispone un total de 2 zapatas de esta tipologia, siendo los nudos de referencia los nudos: N34 y N35.
Siendo las dimensiones de las zapatas de 180x240x100 cm con armadura de 20 mm cada 15 cm en ambas

caras y direcciones.

Zapata hastial

Son las zapatas de los pilares hastiales, es decir, del pilar ubicado en la fachada hastial de ambos
extremos de la nave. Se dispone un total de 2 zapatas de esta tipologia, siendo los nudos de referencia los
nudos: N34 y N35. Siendo las dimensiones de las zapatas de 180x240x100 cm con armadura de 20 mm

cada 15 cm en ambas caras y direcciones.

Todas las zapatas estaran conectadas por una viga riostra de 0,40 x 0,40 m. y 2 @ de 12 mm

formando el armado superior e inferior. Se proyectan estribos de @ 8 mm cada 0,25 m.

Las placas de anclaje se dividen en tres grupos, agrupandose en centrales, esquina y hastiales. Para
los porticos centrales seran de 450x450x20 mm con rigidizadores en una sola direccién y 8 pernos con
union roscada. Las placas de los pilares de esquina son de 450x450x25 mm con rigidizadores en ambas
direcciones y 8 pernos. Las placas de anclaje de los pilares hastiales tienen unas dimensiones de

400x400x25, con rigidizadores en ambas direcciones y 8 pernos de anclaje.

La solera estara formada en primer lugar por una capa de material granular 25/40 de 0,20 m. de espesor,
sobre la cual se colocara una lamina plastica, y por ultimo se colocara una capa de 0,25 m. de espesor de
hormigdn HA-25/B/20/XC2+XA3+SR armado mediante mallazo de redondos de 6 mm de didmetro en paso

de 0,20 x 0,20 m, con un tratamiento superficial de fratasado.
7.4.1.2 ESTRCUTURA

Su estructura estara formada por un pértico de 8 m de luz, en total se colocaran 3 poérticos separados
6,5 m consiguiendo de esta forma una longitud de nave de 13 m aproximadamente. La estructura de la
edificacion se ha decidido realizar mediante perfiles metalicos, empleandose estructura metalica, un
cerramiento de cubierta tipo panel sandwich, con un espesor total de 30 mm y cerramientos laterales

resueltos mediante fabrica de bloque prefabricado de hormigén.

Los porticos centrales estaran ejecutados mediante perfiles IPE-200 con cartelas en los dinteles y HE-
200-B en los pilares. Los porticos hastiales estaran ejecutados mediante perfiles IPE-160 con cartelas en

los dinteles, HE-180-B en los pilares de esquina y HE-160-B en los hastiales.

Debido a los equipos que alberga la nave, y a la necesidad de reparacion o sustitucion de equipos que
se dara en el futuro, se decide considerar a nivel de calculo de la estructura la posible instalacion de un
puente grda. Se considera suficiente la futura instalacion de un puente gria con capacidad de carga de 2,5

Tm por lo que esta sera la carga introducida.
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Los pilares centrales y de esquina, cuentan con una ménsula a aproximadamente 4,5 m que sirve de
apoyo para la viga carril del puente grda. Esta viga carril no se dimensiona al ser un elemento del puente
griia, aunque se considera para las cargas la instalacion de un perfil IPE 270 segun oferta disponible, al
igual que se consideraran las cargas indicadas en los documentos de puentes grias de una casa comercial

para la capacidad de carga deseada y para la luz de la nave.

Ademas, la estructura cuenta con unos elementos de arriostramiento conformados por perfiles IPE
100 entre pérticos y arriostrados en forma de cruz de San Andrés mediante perfiles tipo R 12 mm. Este

arriostrado se presenta en el primer vano de la estructura.

Estos perfiles metalicos dispondran de dos capas de pintura anticorrosiva o de imprimacion, y de otra

capa de acabado.
7.4.1.3 CUBIERTA

Las correas de cubierta estaran separadas 1 m y seran ejecutadas mediante perfil metalico CF-225x3
mm atornilladas al dintel y dandoles continuidad en toda la longitud de la nave mediante una union rigida

entre correas.

La cubierta poseera vertiente a dos aguas, con una pendiente del 10 % ademas de los obligados
canalones de recogida de pluviales y bajantes. Serd un cerramiento de tipo panel sandwich, con un

espesor total de 30 mm.

En los laterales se prevé la ejecucién de un peto que enrase con el cerramiento de fabrica previsto

para las paredes.
7.4.1.4 CIMIENTOS Y ALBANILERIA

En el interior del edificio se espera el apoyo de parte de los elementos de bombeo sobre el terreno,

debiendo realizarse una adecuada base de apoyo, que se prevé realizar para ello una solera de hormigon.

Parte de las instalaciones, como pueden ser conducciones filtro, se apoyaran en la solera de hormigdn
a realizar, y en los casos necesarios en macizos de hormigén que apoyaran sobre la misma. La solera
debera disponer de una adecuada base de apoyo, que se realizara con material seleccionado compactado

al 98% P.M. y con un espesor minimo de 20 cm.

La solera estara formada en primer lugar por una capa de material granular 25/40 de 0,20 m. de
espesor, sobre la cual se colocara una lamina plastica, y por Ultimo se colocara una capa de 0,25 m. de
espesor de hormigdn HA-25/B/20/XC2+XA3+SR armado mediante mallazo de redondos de 6 mm de

diametro en paso de 0,20 x 0,20 m, con un tratamiento superficial de fratasado.

En la parte exterior del edificio, y en todo su contorno, se realizara en un zocalo de 0,3m de anchura
realizado con solera de hormigdn con pendiente hacia el exterior. Esta servira para evacuar el agua a un
punto mas alejado de los muros y cimientos de la edificacion y para permitir la compactacion con

maquinaria en las zonas préximas al edificio.

El cerramiento estarda compuesto a base de fabrica de bloque prefabricado de hormigdn tipo
hidrofugo, de color, de medidas 40x20x20 cm, ejecutado con cara exterior vista. Todos restos
cerramientos se encontraran enlucidos interiormente, para proceder posteriormente al pintado con pintura

plastica.

Todos estos cerramientos se encontraran enlucidos, para proceder posteriormente al pintado con

pintura plastica.

En el vano lateral de la fachada norte se encontrara el hueco correspondiente para la colocacion de la
puerta de acceso al interior de la nave, con unas dimensiones 4,00 metros de ancho y 4,00 metros de
altura, de doble hoja, formada por bastidor metalico y doble chapa de acero, espesor 1,5 mm, con cerco y
perfil angular, pintura de imprimacion y acabado al esmalte. En la fachada noroeste se instalara una puerta

de acceso peatonal.

Por ultimo, se prevé la colocacién de 5 ventanas de 2,00 x 1,00 y 3 ventanas de 1,00x1,00 m, todas
ellas con rejas, en diferentes vanos (ver plano 8.3), asi como de rejillas de ventilacion con dimensiones de

1,00x0,50 bajo las ventanas de las caras este y oeste, y otra adicional en la cara norte.

En la cubierta se instalard un panel sandwich de 30 mm de espesor, fijado a las correas de cubierta

mediante tornilleria.

Ademas de estos elementos la edificacion dispondra de una puerta de acceso para peatones y para

vehiculos de mediano tamafio. Y dispondra de ventanas y huecos de ventilacién repartidos por el edificio.
7.4.1.5 URBANIZACION

Se prevé la urbanizaciéon de los aledanos de la estacién de bombeo tal y como se indica en el plano
7.02. La estacion de bombeo se proyectara sobre una explanada de material granular Z30 compactado con
98% PM. Los planos en planta, longitudinales y transversales de esta explanada, quedan recogidos en el
plano N° 7.05.

El acceso se realizara a través de un camino previsto en la futura concentracion parcelaria, para
conectar la explanada con el mencionado camino se conectara con una capa variable de material
procedente de excavacion, compactado al 98% PM sobre el que se colocara una capa de 20 cm de
material granular Z30 al 98% PM.

Se prevé la instalacion de un vallado perimetral alrededor de la explanada de la estacion de bombeo y
la prevista en la instalacion solar, con postes de 2 m de altura y cerramiento con malla de simple torsion

galvanizada 40/14.
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7.4.2 EQUIPOS DE BOMBEO

Como se ha indicado anteriormente, esta edificacion albergara los equipos de bombeo previstos para
la elevacion del agua a través de la tuberia de Impulsion hasta la balsa elevada, para dominar por
gravedad, a través de la misma tuberia de impulsion, toda la red de riego del piso superior. Es decir, la
tuberia de impulsion prevista tendra dos funciones, por un lado, la de impulsion en la fase de bombeo para

el llenado de la balsa elevada, y por otra, la de distribucion a la red del piso superior.

Para impulsar el caudal previsto en la impulsion a la balsa elevada se prevé instalar un total de dos
bombas de camara partida de 59,28 I/s (213,4 m3/h) a 77,5 m.c.a., cada una, con caudal minimo de 9,7
I/s (35 m3/h), accionada mediante variador de frecuencia solar hibrido de forma que pueda trabajar a 60,0
m.c.a. con el mismo caudal, y a 81,5 m.c.a. con algo menos del caudal nominal, y que a su vez sea capaz
de trabajar al menor caudal posible para maximizar el aprovechamiento de la energia fotovoltaica

disponible.

De este modo la potencia total instalada en el bombeo a balsa elevada sera de 2x75 kW. La potencia
absorbida sera la suma de las potencias absorbidas de ambas bombas, para el caso del punto de disefio
125,4 kW.

7.4.3 VALVULERIA Y ACCESORIOS

El colector de admision estara formado por una tuberia de acero de caldereria S275 JR de 6 mm de
espesor y proteccion Epoxy, de diametro 400 mm. Al inicio de dicho colector, se colocaran los siguientes

elementos:

- Valvula de mariposa embridada motorizada, de 400 mm de didmetro nominal, y 16 Atm de
presion nominal. Con cuerpo de fundicién nodular, con bridas, eje de acero inoxidable AISI 431,
lenteja de acero inoxidable AISI431 y asiento EPDM o NBR vulcanizada al cuerpo y juntas EPDM
o NBR.

- 1 Carrete telescopico de desmontaje de diametro nominal de 400 mm de acero al carbono
revestido con epoxy.

- 1 Transductor de presion con salida de 4-20 mA, alimentacién 12 a 32 V DC, precision 0,10
m.c.a. y rangos de 0-16 m.c.a., con manémetro con idéntico rango de medida y precision,

precedidos de valvula de seccionamiento tipo bola.

- 2 Ventosa automatica trifuncional de 3” de cuerpo compacto e interior de acero inoxidable con

valvula de compuerta DN 3”.

Desde el colector de admision se deriva mediante dos tuberias en caldereria en DN 250 hacia los dos

equipos de bombeo y con otra hacia el bypass en DN 200.

- Para cada derivacion se dispondran dos juegos de valvula de compuerta con el mismo didametro

con su correspondiente carrete de desmontaje al inicio y al final.

- Adicionalmente se dispondra de sendos conos de reduccidn-ampliacion en las entradas-salidas de
los equipos de bombeo para realizar la conversion DN250-DN150-DN250. De la misma manera, a
la salida de los equipos se incluira una valvula de retencién de discos concéntricos tipo classar de

250 mm de didametro nominal y 16 Atm de presion nominal.

- En el bypass DN200 se ubicara una Valvula de retencion de discos concéntricos tipo classar de
200 mm de diametro nominal y 16 Atm de presion nominal con su correspondiente carrete de
desmontaje DN200 y un pequefio bypass adicional en DN100 donde se ubicara la valvula de
alivio de sobre presion DN 100 PN 16

- Accesorios de union entre tuberias, caldereria y valvuleria.

Las mencionadas derivaciones confluyen sobre la tuberia de impulsion consistente en una tuberia de
acero de caldereria S275 JR de 4 mm DN 300, en la cual se ubicaran dos ventosas automaticas
trifuncionales de 3" con sus correspondientes valvulas de compuerta de 3" hasta llegar a los equipos de
filtrado.

Una vez superados estos equipos de filtrados se dispondran los siguientes elementos:

- 1 Transductor de presion con salida de 4-20 mA, alimentacién 12 a 32 V DC, precision 0,10
m.c.a. y rangos de 0-16 m.c.a., con mandémetro con idéntico rango de medida y precision,

precedidos de valvula de seccionamiento tipo bola.

- Un juego conos de reduccidn-ampliacion en las entradas-salidas del caudalimetro
electromagnético DN 250 PN 10 para realizar la conversion DN300-DN250-DN300. Junto al

caudalimetros se ubicara un carrete de desmontaje DN 250.
- Caudalimetro electromagnético DN 250 PN 10.

- Valvula de compuerta con cierre elastico de 300 mm de didmetro nominal y 16 Atm de presidn
nominal provista de volante y bridas con cuerpo y tapa de fundicion nodular, compuerta de

fundicion nodular revestida de neopreno y husillo de acero inoxidable

Ademas, se prevé la instalacion de un caudalimetro electromagnético DN 300 antes de la entrada en
el edificio dentro de una arqueta situado a unos 4,7 metros del mismo para el control de los caudales

gestionados por el sistema.
7.4.4 BOMBEO SOLAR

Bombeo con suministro fotovoltaico con instalacion de 120.960 Wp para evitar consumir energia en
periodo tarifario P2 en tarifa 6.1 TD y suministro eléctrico convencional solo para el periodo P6, 125,4 kW
de potencia absorbida (2x75 kW). Con fotovoltaica podran funcionar ambas bombas de manera

simultanea.
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Para la produccién de energia solar fotovoltaica se instalaran 224 paneles de 540 Wp sobre soportes
formados por estructuras fijas con una orientacion de 15° de forma que se maximice la produccion

energética en verano, que es cuando la demanda es mayor.

Estos mddulos fotovoltaicos se instalaran junto a la estacién de bombeo, con una superficie necesaria
de 760 m2.

En relacion al accionamiento, las dos bombas funcionaran mediante variador solar hibrido.

El accionamiento de las bombas mediante un variador de frecuencia permite aprovechar al maximo la
energia solar, de forma que adapte a la velocidad de giro del motor, a la energia que se produce (dentro
de unos rangos de funcionamiento). Esta conexion se hara mediante corriente continua directamente
desde el campo fotovoltaico al bus de continua. Estos variadores son hibridos eléctrico-solar y daran

servicio tanto para la alimentacién convencional como en la energia solar.

En el Anejo N° 12 “Instalacion Fotovoltaica” se muestran el procedimiento de calculo utilizado para el

dimensionamiento y disefio de la instalacidén que justifican la instalacién solar fotovoltaica prevista.
7.5 TUBERIA DE IMPULSION A BALSA ELEVADA

Se denomina Tuberia de Impulsién a la encargada de conducir el agua desde la estacién de bombeo
hasta la balsa elevada. Desde la estacion de bombeo parte una tuberia que impulsard agua a una balsa

elevada desde la que se regulara y almacenara el agua correspondiente al piso superior.
El caudal de llenado utilizado para el dimensionamiento de esta conduccion sera de 118,56 |/s.

Ademas de lo anterior, para el dimensionado de la tuberia a instalar, debera tenerse en cuenta que la
tuberia de llenado de la balsa elevada también hace las funciones de tuberia de distribucion a la red del
piso superior, con funcionamiento por gravedad, de modo que se fijara para el diametro de la tuberia la

situacion mas desfavorable.

Para ello se contempla una tuberia que parte de la estacion de bombeo de 2.024 m de PVC-O en DN
350 y DN 400 PN 12,5 (1.008,25 DN 315 y 1.015,75 m DN 400).

Se prevé una cama de apoyo de la tuberia para evitar problemas de asentamientos no deseados,
estara compuesta por grava 6/12 mm y 0,15 m de espesor. A continuacion, se realizara un arrifionado de
noventa grados con gravas 6/12mm. Posteriormente se procedera a la cubricién de la tuberia, con material
seleccionado compactado, hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Por Ultimo, se
realizara un relleno ordinario hasta la cota del terreno. En caso de llegar a profundidades mayores de 3
metros se requerira la excavacion de bermas a cada lado de la zanja de 1 metro de ancho y 3 metros de

ancho.

7.6 BALSAELEVADA

La solucién constructiva propuesta para la construccion de este elemento comprende la ejecucion de
un dique perimetral con materiales procedentes de la excavacion adecuadamente compactados eliminando
tanto el material vegetal como los rellenos antrdpicos, impermeabilizandose mediante lamina de PEAD y

geotextil.

Las caracteristicas constructivas del depdsito de regulacion se recogen a continuacion:

N e = Y [ ol ) {3 =T [0 SR 561,12 m.s.n.m.
- Cota Maxima Ordinaria de agua (N.A.M.O.) e uuiiiieeei e 560,00 m.s.n.m.
- Cota Maxima de agua (N.AIMLE.): wureiiiiiiiiiiiriiree e e s snnnne s 560,10 m.s.n.m.
- Resguardo (SODre N.AIMLE.): e e e e 1,02 m
- Cota de fONAO: .ovvvrii e 556,00 m.s.n.m.
- Calado maximo del agua (NAMO): ........uuuuuuummunnruneunnrienreeeeeeeeereeeeesersssesssssssssssssssnssssssnnnes 4,00 m
- Altura maxima del diQUE: ......ueeeee e 3,45 m + 0,40 de Desbroce
SR Vo Te o101 =Y [N ol 0] o= o o A 4,00 m
- Talud exterior desmonte (HiV): i e e e aa e een 1:1
I 1= 18 1o I =< o Tl = =1 o] <o T (Y S 2:1
SR - 10T T (=T g (o] (Y P 2,5:1
- Densidad de compactacion exigida:.......eeveeererrrerrrrnrrnnrrnnnnnnn 98% del Ensayo Proctor Modificado.
I - o - o = Vo 18.740,50 m3

7.6.1 TUBERIA DE LLENADO

Para el sistema de llenado de la balsa se ha proyectado una conduccion en Fundicion Ductil, cuyas

caracteristicas principales son las siguientes:

I\ = 1= g - | PP RPPRTPPRT PVC-O
S I 111010 = =P P PPN PN 12,5
- DIAMELro NOMINGAL: ..uvviiiiiii i a e 400 - 315 mm
- Longitud tUbEria (VB NOTA): ...uiueiieuueenuetreetearenerrereeeeeeeeeeeeeeeeeereeereeereeereeereeereeeeeeeeeeenes 2.024m
- Balsa. Cota fondo balsa:.......ccuuiiiiiiiiiiiceiin s 556,00 m.s.n.m.
= Balsa. NAMO: ... i 560,00 m.s.n.m.
= Balsa. NAME: ....iiciii i e e e r e 560,1 m.s.n.m.

NOTA. El dimensionado de esta tuberia se realiza en el Anejo 8 “Calculos hidraulicos del bombeo”.
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7.6.2 ALIVIADERO

Para la correcta evacuacion del caudal excedente que se pueda producir ante una situacion de nivel
NAMO en la balsa y precipitacion maxima se va a proyectar una obra de fabrica consistente en un
aliviadero, tal y como se hizo en la balsa inferior. El caudal de disefo se analizard para la situacién de

disefio actual, es decir, caudal de entrada 118,56 I/s mas el agua procedente de la lluvia.

La longitud del labio del aliviadero sera de 3,50 m para una altura de ldmina de agua con una

situacion hipotética maxima de 0,10 m.

La arqueta del aliviadero tendra unas dimensiones interiores en planta de 3,50 x 1,00 m y una altura
minima de 0,70 m, en HA-25 armado de 20 cm de espesor, con doble mallazo de 12 mm de didmetro en

cuadricula de 0,15 x 0,15 m.

La tuberia que evacuara el agua de alivio sera de Acero Helicosoldado S235 JRG2 @ 273 e=4,4 mm

(en el primer tramo bajo el dique) con una longitud de 13,00 m.

El vertido de esta tuberia se realiza en la ladera sur-este de la balsa a través de una obra de salida
ejecutada en hormigdén armado (HA-25), tal y como se indica en el plano N° 09.09. En la obra de salida se

instalara una reja que evite la entrada de animales a la balsa a través del aliviadero.

Esta tuberia vertera a la misma parcela. Para disipar la energia y evitar dafios por erosion se prevé

realizar una pequefia escollera recibida con mortero. Ver dimensiones en el plano N° 09.09.
7.6.3 TOMA DE FONDO

La infraestructura de toma de fondo propiamente dicha de la balsa correspondera con el punto de

suministro a la red de riego.

La Toma de Fondo estara formada por una tuberia de Acero Helicosoldado S275 JRG2 ¢ 406 e=6.4
mm, embebida en una viga de hormigén armado en el tramo que cruza el dique, con un régimen de
funcionamiento en carga, que unira el fondo de la Balsa con la red de riego. Con una longitud total hasta el

caudalimetro de 27 m.

Para el dimensionado de la Toma de Fondo, se ha tenido en cuenta el caudal de abastecimiento a la
red de riego en la situacion de disefio. En este caso el caudal de cabecera para el funcionamiento de la red

es 139 |/s, tal y como se establece en el Anejo N° 7.

La cota de captacion de la Toma de Fondo sera de 555,00 m.s.n.m.

7.6.4 DESAGUE DE FONDO

Por exigencia de la Subdireccion General de Regadios y economia del agua del Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, la balsa debera contar con doble conducto de desagiie de

fondo y estar dimensionado para que el tiempo maximo de vaciado sea de 24 horas.

Atendiendo a este requerimiento se analiza la solucion dptima desde el punto de vista técnico-
econdmico, concluyendo que la toma de fondo se ajustara a las necesidades de la red de riego, y el

desagiie de fondo a las necesidades del vaciado.

Tras el estudio de las diferentes opciones se proyecta una la tuberia del desagiie de fondo, con una
longitud de 35,04 metros, con cota en punto de vertido 549, es decir con un desnivel de entre 11,00 y
7,00 m.

Atendiendo a este desnivel y la cota variacion de la cota de lamina en la balsa se concluye que en una
tuberia @ 250 el vaciado se realizara en un tiempo inferior a las 24 horas fijadas, por tanto, este sera el

diametro elegido para el desagiie de fondo de la balsa.

Se proyecta una tuberia de Acero Helicosoldado S235 JRG2 ¢ 273 e=4,4 mm, en el tramo del interior
del dique, embebida en una viga de hormigén armado y un segundo tramo de PVC ¢ 250 PN 12,5. Con un
total de 35,04 m de longitud que, partiendo de la balsa, vierta en la ladera sur. En el punto de vertido se
proyecta una obra de salida tal y como se detalla en el plano 9.08, asi como la proteccion de la ladera con

escollera en el punto de vertido.
7.6.5 RED DE DRENAJE DE LA BALSA

En este caso el enclave elegido para la formacién del vaso se encuentra en una zona de gravas, tal y
como se detalla en el Anejo N° 6 “Estudio geotécnico”. Este tipo de materiales hace que la red de drenajes
habitualmente prevista sea inltil puesto que las posibles fugas se infiltran en el terreno sin posibilidad de

ser detectadas por la red de drenes. Atendiendo a lo anterior se acuerda no prever red de drenajes.
7.6.6 IMPERMEABILIZACION

En la impermeabilizacién de la balsa se pueden diferenciar dos elementos:
Geotextil

En la construccion de la balsa, la capa impermeable constard de una geomembrana. Para proteger
esta membrana contra el punzonamiento y la abrasion, tanto durante la instalacion como después de

completada, se situara un geotextil de forma adyacente a la geomembrana.

Se elige un geotextil de 250 (g/m?) y una resistencia al punzonamiento de 2850 N.
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Lamina impermeabilizante

Lamina impermeabilizante en polietileno de alta densidad (PEAD) de 2,0 mm de espesor.

El anclaje de las laminas en la coronacion se realizara mediante zanja con materiales compactos

rematado con bordillo T-2, con dimensiones acorde a lo definido en planos.

A pie de talud, segln los resultados obtenidos del calculo, se instalarian 3 bordillos tipo T3, con un
lastre total de 351 kg/m o lastre similar. En su lugar, como solucion constructiva se plantea la colocacion
de dos mangas de polietileno rellenas de material granular, con un peso minimo 175 kg/m, para un

maximo de calculo de 329 kg/m superior a la situacion mas expuesta.
7.6.7 CORONACION
La anchura de coronacion sera de 4,00 m, considerandose ésta como la anchura suficiente para poder

transitar por la misma.

En la coronacion se aplicard una capa de 0,20 m de zahorra natural compactada al 98% PM, con
pendiente al exterior del 2% a fin de que haga la funcidon de camino de servicio a lo largo de todo el

perimetro.
7.6.8 CERRAMIENTO

Con el fin de evitar la caida en el interior del vaso de personas o animales se prevé la instalacion de

un cerramiento metalico que englobe la Balsa elevada.

Se prevé la instalacion de una valla metdlica de simple torsion, con una altura minima de 2 m, postes
cada 3 m y postes maestros cada 30 m. El diametro del alambre sera de 2,7 mm con un paso de reticula
de 50 mm. El anclaje de los postes se realizara mediante dados de hormigéon HM-20, con dimensiones de
0,50 x 0,50 x 0,50 m.

7.7 RED DE TUBERIAS Y VALVULERIA
7.7.1 TIPOLOGIA DE TUBERIAS

En el presente proyecto se empleara en su totalidad PVC-O PN 12,5 con un diametro maximo de 500

mm.

7.7.2 DETALLES DE LAS ZANJAS

Por las zanjas proyectadas van a llegar a instalarse hasta 2 tuberias, manteniendo las distancias
minimas entre ellas que son necesarias para su correcta instalacion, 0,40 m para tuberias con diametros
inferiores a 400 mm y 0,60 m para tuberias con didmetros superiores, tal y como queda recogido en la
tabla del plano N° 12.01. “Secciones Tipo”. En el caso de que coincidan tres o mas tuberias de la
infraestructura primaria en un mismo tramo, se ejecutaran de forma que las dos de mayor diametro vayan
en una zanja, y que la tercera se ejecute en una zanja paralela, a una distancia aproximada de 5 metros

del borde exterior de la tuberia de la otra zanja, y sin salirse de la afeccion prevista.

Para las conducciones de PVC-O se prevé una cama de apoyo de la tuberia para evitar problemas de
asentamientos no deseados, que estara compuesta por una capa de grava 6/12 mm de 15 cm de espesor.
Posteriormente se procedera realizar un arrifionado de la tuberia, también con grava 6/12 mm, hasta la
mitad de la tuberia (Ver Plano 12.01 “Secciones Tipo”), un relleno con material seleccionado compactado al
95 % del Proctor Normal con material procedente de la excavacion 30 cm por encima de la clave superior

de la tuberia y posteriormente un relleno ordinario hasta la cota del terreno.

Los taludes proyectados, estan basados en lo indicado en el Anejo N° 6 “Estudio Geotécnico”, seran
1H/5V hasta los 3 metros de profundidad, realizandose a los 3 metros una berma para continuar

posteriormente la excavacion con este talud.
No es esperable un nivel de agua, por lo que las excavaciones podran realizarse en condiciones secas.

Por otro lado, indicar que aquellas instalaciones de riego u otro uso o servicio que se vean afectadas

deberan ser adecuadamente repuestas por el contratista, garantizando la continuidad del servicio en

tiempo y forma sin perjuicio de los afectados.

7.7.3  VALVULERIA

Al inicio de algunos ramales, se instalard una valvula de corte. Dichas valvulas seran valvulas de
mariposa con reductor manual y la presidon nominal que se establece en los planos y del didmetro de la

tuberia correspondiente.
En la obra existiran dos tipos de seccionamientos.

- Arqueta para valvulas de seccionamiento menor de 300: Se realizard mediante la colocacién de
una valvula de compuerta con el correspondiente diametro a la profundidad de la tuberia. Desde
esta profundidad se instalara un extensor de acero galvanizado hasta superficie desde donde se
podra accionar. El volante de accionamiento se encontrara alojado en un anillo prefabricado de

hormigon de DN 1000 con una tapa de acero en su parte superior que hara las veces de arqueta.
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Arqueta para valvulas de seccionamiento mayor de 300: Se realizara mediante la colocacion de
una valvula de mariposa con reductor con el correspondiente diametro a la profundidad de la
tuberia. Para su accionamiento se dispondra de una arqueta visitable hasta la profundidad donde
se encuentre la valvula y tendra unas dimensiones de 1,5 x 1,5 en planta ejecutada in situ con
HA-25 con doble mallazo de barras del 12 cada 20 cm. Adicionalmente junto a la valvula se

colocara una ventosa automatica trifuncional.

En caso de existir dos valvulas juntas o muy proximas, tanto del tipo I como del tipo II, se agruparan

en nudos. Ver planos y presupuesto.

7.7.4 CALDERERIA

La caldereria tendra las caracteristicas que se detallan en el plano correspondiente:

Construidas en acero al carbono A-42-B con bridas de Acero al Carbono ST-275-JR, segun DIN
2576-PN 10 o DIN 2502-PN 16.

Soldaduras realizadas bajo Procedimiento Homologado, segin cédigo ASME-Seccion IX.

El acabado sera a base de granallado de superficies hasta rugosidad SA 2,5 segiin Norma SIS-05-
5900. Recubrimiento de pintura de polvo Epoxy-POLIESTER color AZUL RAL-5015 200 micras de
espesor medio de pelicula polimerizada. Polimerizada en Horno a 210 °C de temperatura.

Las conexiones seran mediante anillo torneado para conexion con junta elastica para el caso del
PVC-O.

7.7.5 VENTOSAS

Se dispondran ventosas metalicas trifuncionales después de cada valvula de corte de los ramales, asi

como en los puntos elevados tal y como se indica en los planos de planta y perfil longitudinal.

Las ventosas se proyectan con las siguientes caracteristicas:

TUBERIA (mm) | VENTOSA () | VALV CORTE (mm) UNION PURGADOR (mm)
500 4" Comp. 100 T con brida 4" 4,75
400-315 3" Comp. 80 T con brida 3” 3,00
D<280 2" Esfera. 50 T con brida 2" 2,00

7.7.6 HIDRANTES

Existiran dos tipos de hidrantes, hidrantes Unicos e hidrantes compartidos.

Hidrantes Unicos:

- Una valvula de seccionamiento general, tipo compuerta.
- Una ventosa.

- Un filtro de paso recto y baja pérdida.

- Un contador volumétrico con emisor de pulsos.

- Una Valvula hidraulica reguladora de presion y limitadora de caudal, solenoide y llave de tres vias

embridada.

- Toma auxiliar, situadas antes de la valvula de seccionamiento. Estara compuesta por conexion

roscada de 2” y tapon roscado.

Hidrantes Compartidos:

- Una valvula de seccionamiento general, tipo compuerta.
- Un filtro de paso recto y baja pérdida.

- Valvula hidraulica general reguladora de presion y limitadora de caudal, solenoide y llave de tres

vias embridada.
- Un purgador.

- Tantos contadores con emisor de pulsos y valvulas de compuerta como tomas existan en el

hidrante.

- Toma auxiliar, situadas antes de la valvula de seccionamiento. Estara compuesta por conexion

roscada de 2” y tapon roscado.
7.7.7 VALVULAS DE DESAGUE

Se proyecta la instalacion de valvulas de vaciado de las tuberias en los puntos que se indican en los
planos. Dichas valvulas se proyectan de los siguientes tipos y dimensiones en funcion de los didametros de

las tuberias donde se montan:

DIAMETRO DE LAS VALVULAS DE DESAGUE

DN TUBERIA @ VALVULA (mm.) TIPO

DN < 400 100 Compuerta.

DN = 400 200 Compuerta.
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En la obra existiran tres tipos de desagiies:

- Tipo I. Salida a cauce natural.
Seccionamiento enterrado con accionamiento mediante eje telescopico, relleno de grava 6/12 y
arqueta DN 1000 de tubo machihembrado con tapa de acero galvanizado en caliente. Tuberia de
PVC hasta cauce natural, con seccion tipo seguin planos.

- Tipo II. Sin salida a cauce natural. Doble pozo.

Seccionamiento enterrado con accionamiento mediante eje telescopico, relleno de grava 6/12 y
arqueta DN 1000 de tubo machihembrado con tapa de acero galvanizado en caliente. Tuberia de
PVC hasta el segundo pozo. Segundo pozo, compuesto por anillos de tubo machihembrado

DN1000, de hasta 3 metros de profundidad. Ver planos.
7.7.8 OBRA CIVIL, ARQUETAS Y ANCLAJES

Se proyectan los siguientes tipos de arquetas:

- Tubos prefabricados de hormigdén de 1,00 m de didametro para los desagiies.
- Tubos prefabricados de hormigdn de 0,60 m de diametro para las ventosas de hasta 3”.
- Tubos prefabricados de hormigdn de 1,00 m de diametro para las ventosas de 4”.

- Tubos prefabricados de hormigén de 1,00 m de diametro para los seccionamientos menores o

igual a 300.

- Arquetas insitu HA-25 de 1,5 x 1,5 en planta para seccionamientos mayores de 300

- Caseta prefabricada de 2,00 x 1,00 x 1,90 m con una presolera de 15 cm de hormigén HM-20
para los hidrantes de 2”, 3" y 4”, individuales y compartidos.

- Casetas prefabricadas de 2,50 x 1,50 x 2,20 m con una presolera de 15 cm de hormigon HM-20

para los hidrantes de 6”

Se proyectaran anclajes en los codos y tes de las tuberias de toda la red de riego, en hormigén HM-

20, y de las dimensiones recogidas en el Anejo N° 7 “Calculos hidraulicos y mecanicos de la red de riego”.
7.7.9 CRUCE DE CAMINO

En el caso de que se trate de un cruce en un camino de zahorras, la tuberia de la red de riego
discurrira por el interior de una tuberia de hormigén, de didmetro variable en funcién de la tuberia de la
red de riego, tal y como muestra la tabla del plano N° 12.01. Se rellenara dicha zanja con relleno
seleccionado compactado al 95% PN, hasta una altura variable, completandose los ultimos 0,30 m con

zahorras compactadas hasta alcanzar la cota del camino.

7.7.10 CRUCE DE CAMINO ASFALTADO

En el caso de que se trate de un cruce en un camino asfaltado o carretera, la tuberia de la red de
riego discurrird por el interior de una tuberia de hormigoén, de didmetro variable en funcién de la tuberia de
la red de riego, tal y como muestra la tabla del plano N° 12.01. Se rellenara dicha zanja con hormigén HM-
20 hasta una altura de 0,10 m por encima de la clave superior del tubo de hormigén, completandose con
zahorra natural compactada al 98% P.M. hasta los Ultimos 0,30 m, que se rellenara con hormigén HM-20
hasta alcanzar la cota del camino. Por Ultimo, se realizara un triple tratamiento superficial o aglomerado

(Segln el acabado existente).

En el caso de zanjas con dos o mas tuberias, se mantendran todas las caracteristicas de dicha obra
especial, a excepcion de la anchura de la zanja, que se ampliarda en 0,60 metros por cada tuberia, si el
diametro de las tuberias es mayor a 400 mm, y en 0,40 metros por cada tuberia, si el didmetro es menor o

igual a 400 mm, siendo esta longitud, la separacion entre ambas tuberias.

Si se trata de un tramo del trazado que discurre por el camino, se proyectara una zanja de iguales
dimensiones a la anteriormente descrita, Unicamente eliminandose el tubo de hormigén prefabricado y

rellenandose toda la zanja con material ordinario compactado al 95% del Proctor Normal.
7.7.11 CRUCE DE CARRETERAS AUTONOMICAS

Ademas de las obras especiales enumeradas anteriormente, se prevé la ejecucion de dos cruces con
tuberias de la red de riego mediante hinca, en la red de carreteras autondmicas, concretamente en las

carreteras autondmicas LR-281 y LR-134.

RAMAL PK TUBERIA | DN| INFRAESTRUCTURA | PK CTRA | LONGITUD | DN HINCA
T. Llenado 0+300 500 LR-281 1+170 30m 800
T. Llenado 0+190 400 LR-134 14630 26 m 600
R-1 (Zanja T. Llenado) 0+190 315 LR-134 1+630 26 m 600

En estas condiciones, la metodologia de cruce mas aconsejable seria la hinca convencional por
empuje sin necesidad de equipo de rozado o de excavacion especial en el frente para ambos cruces seguln

el estudio geotécnico.

Adicionalmente se contempla la instalacion de valvulas de seccionamiento en ambos sentidos del

cruce para el corte ante posibles fugas.
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7.7.12 CRUCE BAJO ACEQUIA EXISTENTE

Se prevé la instalacién de un tramo de la tuberia de llenado por el fondo de la actual acequia de la
comunidad que quedara en desuso tras la modernizacion, para ello, se colocara el tubo sobre una cama de
Grava 6/12 de 15 cm dispuesta sobre el lecho de la acequia y posteriormente se arrifionara hasta la mitad
del tubo. A continuacion, se utilizard material seleccionado compactado al 98% hasta alcanzar un minimo
de 0,30 m sobre el tubo. Posteriormente se rellenara con ordinario dejando un corddn de tierras sobre la

antigua acequia.
7.7.13 CRUCE DE DESAGUES

Otra de las obras especiales a definir es el paso bajo desagiie con red de riego, la cual se contempla
mediante tuberia de acero y losa de hormigdn para proteger la tuberia de la red y posterior proteccion

superficial con hormigén en masa.

Del mismo modo, en los casos en los que la CHE ha autorizado se planteara ejecutar este mismo

cruce, pero en aéreo. Ver autorizacién CHE y planos de detalle de cruce de desagle.
7.8 ELECTRIFICACION DE MEDIA TENSION
7.8.1 LINEA ELECTRICA DE MEDIA TENSION

Para dotar de suministro eléctrico a la estacion de bombeo de nueva construccion y la ya existente, se

proyectan las siguientes actuaciones:
e TRAMO 1
o Linea aérea en circuito simple de Media Tension, LA-56 (47-AL1/8-ST1A) desde el apoyo N° 1
hasta el apoyo 31.
o Conversion A/S

o Linea subterranea en circuito simple de Media Tension, RH5Z1 3x1x240mm?2 Al 12/20 kV de
apoyo N° 31 hasta el CT.

o Nuevo centro de transformacion particular.
e TRAMO 2
o Linea subterranea en circuito simple de Media Tension, RH5Z1 3x1x240mm? Al 12/20 kV de
CT a apoyo No° 16.
o Conversion A/S

o Linea aérea en circuito simple de Media Tensién, LA-56 (47-AL1/8-ST1A) desde el apoyo N°© 1
hasta el apoyo 16.

o Nuevo centro de transformacién particular de intemperie en apoyo final de linea.

Una vez llevadas a cabo estas actuaciones diremos que, a partir del punto de entronque facilitado por
la compainia se plantea un circuito aéreo mediante conductor LA-56 entre este apoyo y el apoyo 31. En ese
punto se realizar una conversion A/S en circuito simple con conductor RH5Z1 3x1x240mm? Al 12/20 kV
hasta la celda de seccionamiento previstas en el edificio prefabricado (CT), en el cual se ha previsto un
seccionamiento con celda de entrada, y la celda de proteccion y medida. Por su parte, al final del segundo

tramo se prevé las correspondientes protecciones de final de linea.
Todas las celdas seran de accionamiento manual.

La energia sera suministrada por la compania IBERDROLA 13.200 V/50Hz tension entre fase (fase —
fase). Las caracteristicas de esta linea corresponden con las de una linea de tercera categoria, con un

nivel de aislamiento de conductores que corresponde a 24 kV.

En el Anejo N° 11 “Instalaciones eléctricas. MT” se recogen los célculos mecanicos y eléctricos de las

actuaciones descritas.
7.8.2 CENTRO DE TRANSFORMACION

En el presente proyecto se prevé, al final del tramo 1 de la linea, la instalacion de una envolvente
prefabricada, en la que se instale el centro de transformacion, de acceso exclusivo para el usuario. Esta
envolvente prefabricada se instalara junto al edificio de bombeo con una separacién de un metro a la

fachada del mismo.

El Centro de transformacion contendra una celda de seccionamiento y otra de proteccion. Las celdas
cumplirdn lo establecido en el apartado 8.3.3 del anejo 11 Instalaciones eléctricas en media tension,

siendo de las mismas caracteristicas que las celdas de éste.

El Centro de Transformacion y Medida se instalara en bafio de aceite para una potencia de 250 kVA
para bombeo y servicios auxiliares a 400 V, con una tension del primario de 13.200 V y una tension
secundaria de 400 V, a 50 Hz. Contendra una celda de seccionamiento y otra de proteccion automatica.
Las celdas cumpliran lo establecido en el apartado 8.3.3 del anejo 11 Instalaciones eléctricas en media

tension, siendo de las mismas caracteristicas que las celdas de éste.

El edificio prefabricado cumplird también lo descrito en el apartado 8.3.1, del anejo 11 Instalaciones
eléctricas en media tension, por tanto, las dimensiones exteriores seran 4.460 mm de largo x 2.380 mm de

fondo x 3.240 mm de altura, con una altura vista de 2.780 mm.

Por su parte, al final del tramo 2 se prevé la instalacion de un centro de transformacion de intemperie
sobre apoyo final de linea, para una potencia de 160 kVA para bombeo existente y servicios auxiliares a
400 V, con una tension del primario de 13.200 V y una tension secundaria de 400 V, a 50 Hz. Contendra

las correspondientes protecciones.
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7.9 ELECTRIFICACION DE BAJA TENSION

Los trabajos a realizar en baja tensidn son exclusivos dela estacién de bombeo de nueva construccién

y se describen a continuacion:
7.9.1 ACOMETIDA EN BAJA TENSION

La acometida estara formada por 2 lineas de 3x150/95 mm? Al enterradas bajo tubo de D= 180 mm,
a un minimo de 0,60 m de la superficie hasta la parte inferior del cable, que reposaran sobre un lecho de
arena de rio lavada de 5 cm de espesor minimo, seran recubiertos los cables por arena hasta 10 cm de su
parte superior. Ambas capas cubriran la anchura total de la zanja, la cual serd suficiente para mantener
0,05 m entre los tubos y las paredes laterales. Por encima de la arena todos los cables tendran una
proteccion mecanica de PVC a un minimo de 0,25 m desde la parte superior del tubo y 0,10 m de la
superficie del terreno, que ademas servira de sefalizacion. El resto del relleno podra ser de material
procedente de la propia excavacion o de zahorras compactadas. Se instalara un tubo de reserva y un tubo

para sefales de trafo.
7.9.2 SISTEMA DE ARRANQUE DE LOS EQUIPOS

Para el arranque y parada de los equipos se han proyectado:

- Estacién de bombeo con 2 variadores de frecuencia solares hibridos, con inductancia de linea y
filtro dV/dt incorporado (2 Motobombas de 75 kW).

7.9.3 CONDUCTORES Y CANALIZACION DE CABLES

Seran unipolares de Cobre, aislados, para una tension de aislamiento de 1000 V. Seran de colores

diferentes segun lo establecido en el reglamento de tal forma que los haga facilmente identificables.

En prevision de la existencia de cierto grado de humedad ocasionado por alguna fuga, todos los
conductores por motivos de seguridad deben de cumplir la designacion de RZ1 0’6/1 KV (Tension

soportable) y RV-K 0'6/1KV para la acometida.

Las cajas de derivacion seran de un diametro minimo de 80 mm, no ocupando nunca los conductores

y piezas de unidn de los mismos una superficie superior al 60% en el interior de la caja.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma
que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia de, por lo menos, 5 cm. En caso
de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, o de humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se

mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, agua, etc., a menos
que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de

estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas solo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la

construccion, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

- La proteccidn contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados
en el apartado 4.1.2 en la ITC-BT-24 del R.E.B.T., considerando a las conducciones no eléctricas,

cuando sean metalicas, como elementos conductores.

- Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros

que pueda presentar su proximidad a canalizaciones.
7.9.4 POTENCIA INSTALADA Y A CONTRATAR

La potencia maxima instalada en la Estacion de Bombeo es de 172,759 kW, considerando la
simultaneidad maxima entre equipos, se establece una potencia maxima a contratar de 157,299 kW.
Atendiendo a simultaneidad que realmente se prevé se estima que la potencia a contratar sea de 180 kW

para esta instalacion, suministrada a través de un trafo de 250 kVA.

En el caso del bombeo existente la propiedad notifica que hay una necesidad de potencia de 80 kW,

suministrada a través de un trafo de 160 kVA.

Atendiendo a simultaneidad que realmente se prevé entre ambas instalaciones se estima que la

potencia total a contratar sea de 260 kW.

La Direccion Facultativa y la Propiedad habran de fijar la potencia realmente necesaria para ajustar los
transformadores de intensidad de la celda de medida a la potencia necesaria, dado el escalonamiento
existente en los trafos de intensidad fijados por la Compania. De esta manera se evitara la contratacion de

potencias excesivas en los estadios iniciales de funcionamiento.
7.10 AUTOMATIZACION

El sistema cuenta con los siguientes elementos:

- Estacién de Bombeo

- Balsa Inferior

- Balsa Elevada

- Balsa existente Finca Estrecho y Lomba
- Captacién en partidor Acequia Mabad.

- Centro de Control. Situado en el nucleo urbano de Arnedo.
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El grafico siguiente recoge la concepcién general del sistema de control y automatizacion: - 1 Control trafo.
- 1 Control bateria condensadores, bateria Trafo vacio
- PC con SCADA para control de la estacion de bombeo y médulos remotos.
- Conexion modbus entre equipos variadores y el automata.
- Red comunicaciones fotovoltaica.

- En Caja Campo 1 (CC1-x). Dispositivos de medicién de corriente para las series fotovoltaicas

de hasta 8 entradas.

- En Caja Campo 2 (CC2). Swich comunicaciones con todas las CC1-x y los sensores (2 sondas
de radiacion, 2 sondas de temperatura en placa y 2 sondas de temperatura ambiente; en
instalaciones fijas), en instalaciones con seguidor, ademas, anemémetro y monitorizacion de

los Suntrackers (si es instalacion fija la monitorizacion suntracker no existira).

- Red Ethernet tipo UTP exterior CAT6 con conexion RJ-45 entre CC1-x, sensores y la CC2, y PC

bombeo.
- Suministro eléctrico a equipos de medicion.

- Ademas, en bombeo se mediran: tension CC y AC, intensidad CC y AC, potencias, etc...
/.10.1.2 BALSA ELEVADA

Los equipos instalados en cada uno de los puntos seran los siguientes:

- 1 Sensor de nivel por presion hidrostatico.

7.10.1 ELEMENTOS DE CONTROL Y AUTOMATIZACION )
- 1 Boya indicadora de nivel de maximo.

7.10.1.1 ESTACION DE BOMBEO - 1 Sensor de intrusismo en puerta acceso

L L, . o - 1 Transductor de presion.
Los equipos instalados en la estacion de bombeo seran los siguientes:

- 1 Valvula motorizada
- 2 Motobombas de 75 kW.

- 2 Variadores de frecuencia solar hibridos con inductancia de linea y filtro dv/dt incluido. 7.10.1.3 CONTROL DESDE ACEQUIA DE MABAD

- 2 Caudalimetros L . I
Los equipos instalados en cada uno de los puntos seran los siguientes:

- 3 Transductores de presion, en admision e impulsiones. .
- 1 Caudalimetro.

- 1 Bateria automatica de cartuchos de malla. _ )
- 1 Sensor de intrusismo en puerta acceso

- 4 Finales de carrera NC, valvula mariposa Abierta ) . .
- Apertura y cierre compuerta existente tras motorizarla.

- 1 Finales de carrera NC, valvula alivio activa

] L L o Se prevé la instalacion de una remota RADIO con comunicacion bidireccional con autémata de control,
- 1 Sensores de nivel por presion hidrostatico en balsa inferior. ) o y ) ) )
para comunicar y recibir 6rdenes desde la Estacion de Bombeo, es decir, el automata del bombeo podra

- 1 Boyas indicadora de nivel de maximo en balsa inferior. . . "
mandar o6rdenes para accionar los elementos de control, y esta a su vez mandarle estados y senales de los
- 2 Sensores de intrusismo uno en cada puerta acceso. elementos de control de este punto. La comunicacion entre estos dos puntos sera via RADIO.

- 1 Sensor de termostato para temperatura ambiente edificio.
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7.10.1.4 CONTROL TOMA DE [A BALSA DE LA FINCA ESTRECHO Y LOMBA

Los equipos instalados previos a la conexion con la toma de fondo de la balsa seran los siguientes:

- 1 Caudalimetro en red CR

- 1 Valvula reguladora con A/C controlada por relés.

- 1 Sensor de nivel por presion hidrostatico.

- 1 Sensor de intrusismo en puerta acceso.

- 1 Sensor de presion aguas arriba de reguladora.

- Autdmata con SCADA y pantalla tactil 12", representacion real elementos de control, en cuadro.

Se prevé la instalacién de una remota RADIO con comunicacién bidireccional con autémata de control

previsto en este punto, para comunicar y recibir drdenes desde la estacidon de bombeo, es decir, el
automata del punto de llenado podra mandar ordenes para accionar los elementos de control de la toma
de fondo de la balsa, y esta a su vez mandarle estados y sefiales de los elementos de control del bombeo.

La comunicacion entre estos dos puntos sera via RADIO, por su parte la remota del punto de vertido

comunicara con el Centro de Control via GPRS.
7.10.1.5 SISTEMA DE COMUNICACIONES

Habra diferentes sistemas de comunicaciones:

COMUNICACION RADIO/GPRS

El sistema de comunicacion de los equipos remotos con la estacion de bombeo se realizara mediante
el envio y recepcion de sefiales de RADIO de frecuencia libre. En los equipos remotos el médulo propuesto
lleva integrada la comunicacion via RADIO. Toda la informacion y sefiales de la instalacion se concentraran
en el Bombeo desde donde se visualizard y gestionara toda la instalacion. Del mismo modo, entre el
Bombeo y el Centro de Control ubicado en la Sede de la CR existird conexion via GPRS o VPN, desde donde
se visualizara y gestionara telematicamente toda la instalacion (bombeo, balsas, tomas, red de riego,
etc...), almacenando toda la informacién de las variables de funcionamiento de todas las infraestructuras,
siendo para ello imprescindible que estas sefales puedan ser visualizadas en tiempo real desde dicha sede
y se almacenen adecuadamente para conservar los histdricos de funcionamiento de todas ellas para su
andlisis.

Las comunicaciones con la unidad maestra (Concentradora) de la estacién de Bombeo, se realizaran
mediante comunicacion Modbus, y se uniran a una red Modbus interior y se comunicaran con el PLC que

procesara y gestionara las sefiales que le llegan de estos mddulos remotos via Unidad Maestra.

Este sistema es escalable, ya que la unidad maestra soporta hasta 128 mddulos remotos, para futuras
ampliaciones, con la condicion que los mddulos remotos deberan comunicar mediante el mismo protocolo
Modbus.

Dentro de este sistema la unidad maestra actuara como Maestra de las unidades Remotas, y a su vez

como esclava del PLC de la estacion de bombeo.

COMUNICACION BUS DE CAMPO

En el caso del bombeo para la comunicacion del analizador de redes, variadores y centro de
transformacion, y el PLC, se prevé una red Modbus. En este caso el PLC sera el maestro de la red, siendo
los demas equipos esclavos suyos. Para ello se prevén 3 switches de 8 bocas RJ45 para la

intercomunicacion.

COMUNICACION ETHERNET TCP

Se prevé la instalacion de una red Ethernet con cable tipo UTP Exterior CAT6, con conexiones RJ-45 y

Switches de conexion, que comunicara:
- El PLC con el PC con el SCADA del edificio de bombeo, y desde estos, y a través de una
comunicacion via GPRS, comunicara con el Centro de Control, es decir con la sede de la CR.

- El sistema de monitorizacion de senales de tension e intensidad de las cadenas de maddulos,
previsto en las diferentes Cajas de Campo N° 1 (CC1-x), y de los sensores de temperatura e
irradiancia, con la Caja de Campo N° 2 (CC2). Desde este, y a través de una comunicacion via
Fibra Optica monomodo 9/125 enterrada bajo tubo, comunicara con el PLC y el PC del Bombeo.
Usando convertidores de medios PoE 10/100 Base TX a 100 Base-FX para facilitar las

conversiones y mantener una alta calidad en las comunicaciones.
7.11 TELECONTROL

Se debera gestionar la apertura y cierre de la electrovalvula general del hidrante, la lectura del

contador principal, y el control de intrusismo en las arquetas.

El Telecontrol también tendra que gestionar la supervisién de los datos del nivel de las balsas, asi
como el control de apertura y cierre de las valvulas de las tomas de fondo de las balsas y lectura de los

caudalimetros a la salida de las balsas.
Basicamente, este Sistema de Telegestion de regadios estara compuesto por los siguientes elementos:

1.- Estaciones Remotas
2.- Sistema de Comunicaciones
3.- Sistema de Alimentacién
4.- Centro de Control
5.- Programa de Telegestion
Todos estos elementos actuaran como un conjunto que posibilitard una gestion eficiente de las

instalaciones y un uso mas racional y comodo del agua. Se prevé que el nuevo Centro de Control quede

ubicado en el municipio de Arnedo.
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Desde el Centro de Control debera poder analizarse el funcionamiento actual y pasado de las

instalaciones, en las diferentes variables, de forma unificada o combinada.

Del mismo modo, el programa de gestion ofrecera una total gestion de la red de riego, con consultas
del estado de todos los hidrantes mediante sindpticos con visualizacion y tratamiento de GIS y catastral,
planificacion riegos, graficos, avisos a moviles de alarmas del sistema y exportar de la base de datos los

consumos de cada agricultor para su facturacion, generacion de facturas y ficheros bancarios.

Para ello se instalard todo el equipamiento completo para la adecuada gestion (PC, impresora,

software vy licencias, servidor, SAI, etc.

La visualizacion del SCADA estara adaptado a la obra ejecutada, siendo realista, tanto en el nimero y

tipo de equipos, distribucion, colectores, etc.
8 PROTECCION CATODICA

En el proyecto se prevé la proteccién de todas las tuberias metalicas o con elementos metalicos en su

composicion (acero helicosoldado), y en todas aquellas piezas aisladas de caldereria, (PVC-0).

Para la proteccidn se utilizaran como electrodos dispersores de corriente, anodos de magnesio de 4,1
Kg. de peso unitario, con un cable RV 0,6/1 kV de 1 x 6 mm? de seccion para su conexion al cable anddico.

Estos anodos iran recubiertos con una capa de mezcla activadora de aproximadamente 20 Kg/anodo.

Para las piezas especiales aisladas (codos y tes de caldereria), se utilizaran anodos de magnesio de
4,1 kg de peso unitario, con un cable de 1 x 6 mm? de seccion para su conexion a la pieza especial. Estos

anodos iran recubiertos con una capa de mezcla activadora de aproximadamente 10 Kg/anodo.
9 PROGRAMACION DE LAS OBRAS Y PERIODO DE GARANTIA

La duracion total de las obras se ha estimado en 18 meses, incluida la puesta en marcha. La
programacion de las obras se detalla en el Anejo N°© 15 “Programa de ejecucion de las obras”, siendo el

resumen del mismo el cronograma que se presentan en dicho anejo.
10 CONTROL DE CALIDAD

En cuanto al control de calidad, en el Anejo N° 21 “Plan de Control de Calidad” se detallan los ensayos
que se deberan llevar a cabo en la ejecucion de las obras, asi como su frecuencia de muestreo. Estos
ensayos son los minimos necesarios que debera realizar el Contratista, con independencia de lo estipulado

posteriormente en su Plan de Aseguramiento de la Calidad de Obra (PAC).

11 SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento con la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales, con el
Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre, el presente Proyecto debe contar, como parte de la

documentacion técnica necesaria, con un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Este Estudio de Seguridad y Salud, incluido en el Anejo N© 22 “Estudio de Seguridad y Salud”,
establece durante la ejecucion de esta obra, las previsiones respecto a prevencion de riesgo de accidentes
y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion,

entretenimiento y mantenimiento y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Por lo tanto, las indicaciones reflejadas en el citado estudio serviran para dar unas directrices basicas
a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos
profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccion Facultativa, de acuerdo con el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion de un

Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de edificacion y obras publicas.
12 GESTION DE RESIDUOS

En Cumplimiento con la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular, con el Decreto 39/2016, de 21 de octubre, por el que se aprueba el plan director de
residuos de La Rioja 2016-2026, y demas normativa aplicable. En el Anejo N° 19 “Plan de Gestion de

Residuos” se detallan los aspectos a tener en cuenta.
13 PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacion que se propone para el contratista para esta tipologia de obra y segun la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espaiiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo, y el Real Decreto 773/2015 de 28 de agosto,
por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, es:

- Grupo: E
- Subgrupo: 6
- Categoria: 6

14 REVISION DE PRECIOS

En relacion a la revision de precios sera preceptivo lo estipulado en el PLIEGO DE CLAUSULAS
ADMINISTRATIVAS DE LA LICITACION DEL PROYECTO Y EL CONTRATO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.
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15 CALIFICACION AMBIENTAL

La gestion ambiental del Proyecto se ha cefiido a cumplir con la legislacion vigente en materia de
Proteccion Ambiental, en este caso la Ley 9/2018 de 5 de diciembre por la que se modifica la Ley 21/2013

de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental.

El proyecto y el Estudio de Impacto Ambiental redactado en este momento seran remitidos al Organo
Sustantivo, en este caso, la Direccion General de Desarrollo Rural, Innovacion y Formacion Agroalimentaria
(Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales), para que dé traslado al
Organo Ambiental, en este caso, la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental, dependiente de la
Secretaria de Estado de Medio Ambiente del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico,

para que emita su pronunciamiento sobre el procedimiento de evaluacién ambiental del proyecto.

Segun el Articulo 7.2.a, Ley 21/2013, este proyecto queda enmarcado dentro del Anexo II, Grupo
1.c.1 “Proyectos de consolidacion y mejora de regadios en una superficie superior a 100 ha”, completado
con el Articulo 47.2 de la Ley 9/2018 de 5 de diciembre, por lo que debera ser sometido a Evaluacion de
Impacto Simplificada por parte de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, dependiente de
la Secretaria de Estado de Medio Ambiente del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto

Demografico.

Segun el Articulo 7.1.d, Ley 21/2013, los proyectos que deben ser objeto de una Evaluacion de
Impacto Ambiental Simplificada, pueden ser objeto de una a Evaluacion de Impacto Ambiental Ordinaria
por decisién del Promotor del Proyecto. Atendiendo a las particularidades de la actuacion, en este caso el
Promotor del Proyecto, la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias S.A, y el beneficiario de
las actuaciones, la Comunidad de Regantes de Lanaja, plantean realizar una Evaluacion de Impacto
Ambiental Ordinaria. En este sentido se desarrolla un Estudio de Impacto Ambiental del proyecto para su

tramitacion.

Ver Anejo N° 23 “Estudio de Impacto Ambiental”.
16 SERVICIOS AFECTADOS PERMISOS Y LICENCIAS

En cuanto a los servicios afectados, permisos y licencias, en el Anejo N° 18 “Servicios afectados,
permisos y licencias” se detallan los tramites en los organismos y administraciones en los que se deben
tramitar permisos y licencias en los ulteriores pasos previos a la ejecucién material de las obras definidas

en el presente proyecto.

Se debera proceder a la solicitud de los permisos y licencias correspondientes a los siguientes

organismos y entidades para la ejecucion de las obras:

o CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
o Cruces con cauces naturales

e SERVICIO DE CARRETERAS DE LA DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS DE LA
CONSEJERIA DE SOSTENIBILIDAD Y TRANSICION ECOLOGICA DEL GOBIERNO DE LA RIOJA.

o Cruces en la LR-134 y LR-281
e SERVICIO DE CONSERVACION DE LA NATURALEZA Y PLANIFICACION DE LA DIRECCION

GENERAL DE BIODIVERSIDAD DE LA CONSEJERIA DE SOSTENIBILIDAD, TRANSICION
ECOLOGICA Y PORTAVOCIA DEL GOBIERNO DE LA RIOJA

o Ocupacion vias pecuarias
e SERVICIO DE CONSERVACION DEL PATRIMONIO HISTORICO ARTISTICO DE LA DIRECCION

GENERAL DE CULTURA DE LA CONSEJERIA DE EDUCACION Y CULTURA DEL GOBIERNO DE LA
RIOJA

o Por posibles yacimientos
e SERVICIO DE CONSERVACION DE LA NATURALEZA Y PLANIFICACION DE LA DIRECCION

GENERAL DE BIODIVERSIDAD DE LA CONSEJERIA DE SOSTENIBILIDAD, TRANSICION
ECOLOGICA Y PORTAVOCIA DEL GOBIERNO DE LA RIOJA (Gaseoductos).

e AYUNTAMIENTO DE ARNEDO (Cruce caminos vecinales)
e AYUNTAMIENTO DE QUEL (Cruce caminos vecinales)
o TELEFONICA (Gestiones fibra dptica)

Para la redaccion del presente proyecto se han realizado las consultas pertinentes ante los organismos
y entidades responsables, tendentes a conocer de antemano las condiciones generales y particulares para

la ejecucion de las obras previstas, para su consideracion en esta fase de disefio.
17 EXPROPIACIONES, OCUPACIONES TERMPORALES Y SERVIDUMBRES

Por la envergadura de las actuaciones planteadas en el presente Proyecto y la disposicion de las
parcelas a regar, se produciran una serie de afecciones u ocupaciones, debidas a la construccién de
infraestructuras como las Balsas de Regulacion y la Estacidon de Bombeo, asi como al trazado de las

tuberias que conllevaran una imposicion de servidumbres.

En la fase de ejecucion de las obras puede ser necesario recurrir a expedientes de expropiacion
forzosa para algunas de las parcelas afectadas. Por este motivo, se detallan en el Anejo N° 17
“Expropiaciones y Servidumbres” las parcelas catastrales que se van a ver afectadas por esta ocupacion

permanente y la superficie afectada.
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Igualmente, en el citado anejo, se especifican una serie de parcelas que van a ser objeto de
ocupacion temporal, como consecuencia de la instalacion de las tuberias de la Red de Distribucion, asi
como aquellas con ocupacion temporal o permanente originada por la ejecucion de la linea eléctrica de

media tension.
Las anchuras de trabajo establecidas han sido las siguientes:

- RED DE RIEGO: Las anchuras varian en funcion del tamafio de la tuberia la orografia y siempre

medido en horizontal al eje.

PISTA DE TRABAJCD

PISTA DE TRABAJO
DN 1 TUBERIA 2 TUBERIAS
@ < 400 10 m 11m
@ > 400 14 m 15m

- RED SECUNDARIA/TERCIARIAS: En este caso la anchura se mantiene fija, en 10 m de anchura

en todas las terciarias.
18 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente proyecto constituye una obra completa, entendiéndose por tal la susceptible de ser
entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que
posteriormente pueden ser objeto, y comprender todos y cada uno de los elementos que son precisos para

la utilizacion de la obra.

19 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PRESENTE PROYECTO

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA
ANEJO NO 1: FICHA TECNICA
ANEJO N© 2: LISTADO DE PROPIETARIOS Y SUPERFICIE AFECTADA
ANEJO N° 3: ESTUDIO AGRONOMICO

ANEJO N° 4: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y MATERIALES. JUSTIFICACION DE SOLUCION
ADOPTADA

ANEJO NO 5: DATOS TOPOGRAFICOS

ANEJO N° 6: ESTUDIO GEOTECNICO

ANEJO N 7: CALCULOS HIDRAULICOS Y MECANICOS DE LA RED DE RIEGO
ANEJO N° 8: CALCULOS HIDRAULICOS DEL BOMBEO

ANEJO N° 9: BALSAS DE REGULACION

ANEJO N° 10: CALCULOS ESTRUCTURALES

ANEJO NO 11: INSTALACIONES ELECTRICAS. MEDIA TENSION

ANEJO N 12: INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA

ANEJO N© 13: INSTALACIONES ELECTRICAS. BAJA TENSION

ANEJO NO 14: TELECONTROL

ANEJO N° 15: PROGRAMACION DE LAS OBRAS

ANEJO N° 16: JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO N 17: EXPROPIACIONES Y SERVIDUMBRES. BIENES AFECTADOS
ANEJO N° 18: SERVICIOS AFECTADOS, PERMISOS Y LICENCIAS

ANEJO N° 19: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

ANEJO N° 20: ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA

ANEJO NO 21: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

ANEJO N° 22: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ANEJO NO 23: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ANEJO N° 24: REPORTAJE FOTOGRAFICO

ANEJO NO 25: INFORMACION Y DOCUMENTACION FEADER/PNDR 2014-2020
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DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

No HOJAS NOMBRE DE PLANO

1 1 SITUACION E INDICE DE PLANOS

2 1 EMPLAZAMIENTO

3 1 PLANTA GENERAL DE LAS OBRAS

4 2 CAPTACION

5.1 8  TUBERIA DE LLENADO. PLANTA GENERAL

5.2 4 TUBERIA DE LLENADO. PERFIL LONGITUDINAL

6.1 1 BALSA INFERIOR. PLANTA GENERAL

6.2 1 BALSA INFERIOR. ESTADO ACTUAL

6.3 1 BALSA INFERIOR. DEFINICION GEOMETRICA

6.4 1 BALSA INFERIOR. PLANTA PERFILES

6.5 6  BALSA INFERIOR. PERFILES TRANSVERSALES DE DIQUE

6.6 2 BALSA INFERIOR. PERFILES TRANSVERSALES DE FONDO

6.7 1 BALSA INFERIOR. SECCION TIPO

6.9 5  BALSA INFERIOR. OBRA DE ENTRADA, TOMA DE FONDO Y DESAGUE FONDO
6.9 1 BALSA INFERIOR. ALIVIADERO

6.10 1 BALSA INFERIOR. RED DE DRENAJES

7.1 1 ESTACION DE BOMBEO. EMPLAZAMIENTO

7.2 1 ESTACION DE BOMBEO. URBANIZACION

7.3 8  ESTACION DE BOMBEO. OBRA CIVIL

7.4 1 ESTACION DE BOMBEO. INSTALACIONES

7.5 1 ESTACION DE BOMBEO. EXPLANADA Y CAMINO

7.6 9  ESTACION DE BOMBEO. BAJA TENSION

7.7.1 7  ESTACION DE BOMBEO. MEDIA TENSION. PLANTA GENERAL
7.7.2 19  ESTACION DE BOMBEO. MEDIA TENSION. PERFIL LONGITUDINAL
7.7.3 1 ESTACION DE BOMBEO. MEDIA TENSION. ESQUEMA UNIFILAR
7.7.4 1 ESTACION DE BOMBEO. MEDIA TENSION. APOYOS

7.7.5 1 ESTACION DE BOMBEO. MEDIA TENSION. APOYO DE CONVERSION
7.7.6 1 ESTACION DE BOMBEO. MEDIA TENSION. CADENA DE AMARRE
7.7.7 1 ESTACION DE BOMBEO. MEDIA TENSION. SALVAPAJAROS

7.7.8 2 ESTACION DE BOMBEO. MEDIA TENSION. CENTRO DE TRANSFORMACION
8.1 5  TUBERIA DE IMPULSION. PLANTA GENERAL

8.2 2 TUBERIA DE IMPULSION. PERFIL LONGITUDINAL

No HOJAS NOMBRE DE PLANO

9.1 1 BALSA ELEVADA. PLANTA GENERAL DE LAS OBRAS

9.2 2 BALSA ELEVADA. ESTADO ACTUAL

9.3 1 BALSA ELEVADA. DEFINICION GEOMETRICA

9.4 1 BALSA ELEVADA. PLANTA PERFILES

9.5 3 BALSA ELEVADA. PERFILES TRANSVERSALES DE DIQUE
9.6 3 BALSA ELEVADA. PERFILES TRANSVERSALES DE FONDO
9.7 1 BALSA ELEVADA. SECCION TIPO

9.8 5  BALSA ELEVADA. OBRA DE ENTRADA, TOMA DE FONDO Y DESAGUE FONDO
9.9 1 BALSA ELEVADA. ALIVIADERO

10.1 53 AGRUPACIONES DE RIEGO

10.2 16  AGRUPACIONES DE RIEGO. TOMAS Y TERCIARIAS

11.1 25  PLANTA GENERAL DE REDES

11.2 17 PERFILES LONGITUDINALES

12.1 3 DETALLES DE LAS REDES. SECCIONES TIPO

12.2 4  DETALLES DE LAS REDES. HIDRANTES

12.3 3 DETALLES DE LAS REDES. ARQUETAS

12.4 1 DETALLES DE LAS REDES. PIEZAS DE CALDERERIA
12.5 1 DETALLES DE LAS REDES. ANCLAJES

12.6 1 DETALLES DE LAS REDES. HINCAS

12.7 1 DETALLES DE LAS REDES. CRUCES

13 1 INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA

14 1 ACTUACIONES AMBIENTALES

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO NC° 4.- PRESUPUESTOS

4.1.- MEDICIONES AUXILIARES

4.2.- MEDICIONES

4.3.- CUADRO DE PRECIOS N° 1

4.4.- CUADRO DE PRECIOS N© 2

4.5.- PRESUPUESTOS PARCIALES

4.6.- RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTOS
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20 PRESUPUESTO

20.1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

20.3 PRESUPUESTO BASE LICITACION (IVA INCLUIDO)

IMPORTE (€)

CAPITULO DESCRIPCION PROYECTO
1 OBRAS DE TOMA ACEQUIA MABAD........cecviererestereresssssssssssssssssesesesssnans 14.589,45 €
2 TUBERIA LLENADO.......cocviuiuieiisisestetessssssssseststssssssssssessssssssssssssssssesesens 445,597,13 €
3 BALSA INFERIOR.......ccveviteveresesissessssesessssssssssssssssssasesessssssssssssssssasasaseses 315.370,89 €
4 ESTACION DE BOMBEQ.......0cueuieeesesreresesssssssssssssssssssesessssssssssssssssssesens 177.484,41 €
5 TUBERIA DE IMPUSION......cucuitiiiisssessesesstesetsssesssssssssssssstessssssssssssnssanes 126.636,88 €
6 BALSA ELEVADA. .....cocucvetetetetstsesesssssssssssssssesstessssssssssssssssssesssssssssssssanes 178.619,59 €
7 RED DE RIEGO......cueuiuieiiesesteresssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssesssssssssssnns 683.314,80 €
8 =) 7N 1= 0] 272.447,06 €
9 BAJA TENSION. ....vviereeeieseste e sestessestsssseste s seseseesssesessssssessesssssssnsessenas 59.401,62 €
10 Y017 T 105.756,43 €
11 AUTOMATIZACION......cvcverierreesesestetesesssssssssssssetssssesesesesssssssssssssesesesenns 33.403,45 €
12 TELECONTROL...v.vvieieeiesessesesessssesssssssssssessssssssssssssssssssssesssesssssssssssssses 87.163,47 €
13 MEDIDAS AMBIENTALES.......cviviviieieeesssssssssssesessssssssssssssssesssssssssssssssans 55.838,90 €
14 SEGURIDAD Y SALUD......cuvevevetetiesesssiesssessssssssssssssssssssssssssssssssssesasssssnns 28.082,51 €
15 GESTION DE RESIDUOS.......ocuieeareiiisistsessesssssssssssssssssssssssessssssssssssssens 2.648,54 €
16 PUBLICIDAD. .....cueuviieesteeesesesesssessesessstssssssesssssssssssssssssssesesssssnsssssssens 1.670,20 €

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL......cccourerasserassenes 2.588.025,33 €

El Presupuesto de Ejecucion Material del presente proyecto asciende a la expresada cantidad de DOS
MILLONES QUINIENTOS OCHENTA Y OCHO MIL VEINTICINCO EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS
DE EURO (2.588.025,33 €).

20.2 PRESUPUESTO BASE LICITACION (IVA EXCLUIDO)

IMPORTE (€)

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.......cccocrmrseesessmsssesessssesnsanes 2.588.025,33 €
GASTO GENERALES 13%0....ccctttiumimiminiiinininiisisss s crenssssssssssssssss s s s sssesssssnnns 336.443,29 €
BENEFICIO INDUSTRIAL 6%0......cciiiiiiiiiiciininiesiii s 155.281,52 €
TOTAL. ettt e 491.724,81 €
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION ANTES DE IVA........ccocvmvurueernns 3.079.750,14 €

El Presupuesto Base de Licitacion antes de IVA del presente proyecto asciende a la expresada cantidad
de TRES MILLONES SETENTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS CINCUENTA EUROS CON CATORCE CENTIMOS
DE EURO (3.079.750,14 €).

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION ANTES DE IVA.......ccceeerererarens 3.079.750,14 €
IVA 2100t 646.747,53 €
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION IVA INCLUIDO.......cccoosuerererns 3.726.497,67 €

El Presupuesto Base de Licitacion después de IVA del presente proyecto asciende a la expresada
cantidad de TRES MILLONES SETECIENTOS VEINTISEIS MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS
CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS DE EURO (3.726.497,67 €).

Zaragoza, diciembre de 2022

D. Néstor Moré Coloma

Colegiado N° 1.649 del Colegio Oficial de Ingenieros

Agrénomos de Aragon, Navarra y Pais Vasco





