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1 ANTECEDENTES

La obra de modernizacidn de las infraestructuras de regadio en la Comunidad de Regantes
del Canal de Villadangos (Ledn) esta declarada de Interés General en la Ley 14/2000, de 29 de
diciembre, de Medidas fiscales, administrativas y del orden social, segiin recoge el articulo 78
Declaracién de interés general de determinadas obras de infraestructuras hidraulicas con destino a
riego del capitulo IX.

Con fecha 15 de julio de 2021 se publica en el Boletin Oficial del Estado la resolucion de 2 de
julio de 2021, de la Direccidon General de desarrollo Rural, Innovacion y Formacién Agroalimentaria,
por la que se publica el Convenio de colaboracion entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion y la Sociedad Estatal de Infraestructuras Agrarias S.A., en relaciéon con las obras de
modernizacion y consolidacion de regadios, contempladas en la planificacién del Ministerio de
Agricultura, Pescay Alimentacién y declaradas de interés general.

Con fecha 22 de noviembre de 2021 se firma el convenio entre la Administracion de la
Comunidad de Castilla y Ledn, a través del Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn, la
Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias S.A. y la Comunidad de Regantes del Canal de
Villadangos (Ledn) para la realizacién de las obras de modernizacion y consolidacion de los regadios
de la citada Comunidad de Regantes.

Con fecha 22 de noviembre de 2021 se firma el convenio regulador para la financiacion,
construccion y explotacion de las obras de consolidacion y mejora de los regadios de la Comunidad
de Regantes de Canal de Villadangos (Ledn), entre la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras
Agrarias S.A. y la mencionada Comunidad de Regantes.

Con fecha 27 de julio de 2023 se publica en el Boletin Oficial del Estado la resolucién de 19 de
julio de 2023, de la Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacién y Politica Forestal (actualmente
Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacién y Formacidon Agroalimentaria), por la que se
publica la segunda Adenda al Convenio de colaboracion entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias S.A., en relacién con las
obras de modernizacién y consolidacion de regadios, contempladas en la planificacion del Ministerio

de Agricultura, Pesca y Alimentacion y declaradas de interés general.

La zona objeto de este proyecto se circunscribe a la zona regable de la Comunidad de

Regantes del Canal de Villadangos, que afecta a los términos municipales de Cimanes del Tejar, Santa
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Marina del Rey, Bustillo del Pdramo, Chozas de Abajo, San Pedro Bercianos, Valdevimbre y
Villadangos del Paramo, todos ellos en la provincia de Ledn.

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos se localiza en la zona central de la
provincia de Ledn, a unos 20 km de la ciudad de Ledn y se encuentra limitada la Norte por el canal de
Villadangos, al Sur por el Término municipal de Fontecha del Paramo, al este por el Término
Municipal de Villar de Mazarife y por el Canal de Villadangos, y al oeste por la zona regable Paramo y
Paramo medio y por el Término Municipal de Bustillo del Paramo.

La superficie de la zona regable objeto de proyecto es de 6.215 hectareas, y pertenece a la
concesion inscrita en el Registro de Aguas de la Confederacion Hidrografica del Duero, Seccion A,
tomo 134 la Inscripcidon del aprovechamiento numero 23071 del cual es titular la Comunidad de
Regantes del Canal de Villadangos, con N.I.F. G-24013682. La zona regable esta reflejada en el portal
MIRAME, de la Confederacidn Hidrografica del Duero como regadio, y acorde al perimetro regable de
la actuacién aqui proyectada y recogida en la documentacidn grafica de este proyecto.

La mayor parte de la superficie regable en la actualidad se dedica al cultivo de maiz, que
representa mds del 50 % de la superficie. Los otros cultivos presentes en la zona son el trigo, la
remolacha, la judia grano, la patata, la alfalfa y las horticolas, fundamentalmente.

El Canal de Villadangos deriva del Canal General del Orbigo, también conocido como canal
del tramo hidroeléctrico, tomando agua en la cdmara de carga de la central hidroeléctrica de Alcoba
de la Ribera.

El Canal Principal del Orbigo deriva del contraembalse de Selga de Ordas, con una capacidad
de transporte de 33 m3/s.

El Canal de Villadangos tiene una longitud de 17,5 km, es de seccion trapecial salvo en obras
especiales en las que tiene seccidon rectangular, con taludes 1/1 y revestido y con una capacidad
inicial de 8 m3/s, fue puesto en servicio en el afio 1969.

La red de acequias de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, tiene una longitud
de 390.089 m.

Como ya se ha mencionado, la toma del aprovechamiento de agua para riego se realiza en la
camara de carga de la central hidroeléctrica de Alcoba de la Ribera. En este punto, el proyecto de
modernizacidn del regadio no contempla ninguna actuacion.

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos dispone de:

- Canal de suministro de agua a la zona regable
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- Red de acequias principales de distribucién, desde la toma directa del canal hasta el

nacimiento de la red de distribucion directa a parcela

El canal se encuentra en servicio en la actualidad y es completamente funcional, si bien
presenta tramos muy deteriorados que requieren actuaciones de mantenimiento permanentemente.
Con el proyecto de modernizacién, todo el canal se mantiene en servicio, aguas arriba del punto de
construccion de las balsas de regulacion (transporte de agua para abastecimiento de la zona regable)
como aguas abajo (desaglie de la balsa y del propio canal, formando parte de la red de drenaje
superficial de la zona regable).

Ademas, la red de distribucion de acequias hasta pie de parcela en muchas zonas son
acequias en tierra, con sistemas de reparto/derivacion de agua muy precarios y en muy mal estado
de conservacién (envejecimiento de infraestructuras), con lo que la eficiencia de distribucidn hasta
parcela también muy bajo. Y finalmente, la distribucidn en parcela es en muchas zonas por
inundacién (riego a manta), o con sistemas que representan la antitesis de lo que seria la eficiencia
de aplicacion.

El deteriorado sistema de distribucién de agua del que dispone esta Comunidad de Regantes,
a través del canal principal y de la red de acequias de derivacién hasta pie de parcela, muchas de
ellas en tierra, se considera uno de los aspectos principales para la modernizacién de esta zona
regable, con las excelentes propiedades desde el punto de vista agricola de sus terrenos y la tradicion
de cultivos de regadio, para conseguir:

= Ahorro de agua en la red principal de distribuciéon, poniendo a disposicion del agricultor en la
parcela el agua presurizada requerida con muchas menos pérdidas (Eficiencia de transporte),
con el consiguiente ahorro con respecto a la situacién actual.

= Garantia de suministro, con el incremento de la eficiencia de los sistemas de riego de las
parcelas, traducidos en un mejor aprovechamiento de los recursos hidricos por parte de los
cultivos.

= Mejor adaptacién a las exigencias de cada cultivo, en funcién del suelo y la climatologia,
reduciendo el espaciamiento entre riegos y favoreciendo la disposiciéon de agua por el cultivo
en los momentos criticos, y en las dosis requeridas.

= Aprovechamiento del potencial agricola de la zona para introduccion de nuevos cultivos, y
reforzar cultivos relevantes en la zona como la patata, con todo lo que ello implica para la

actividad agricola y agroalimentaria de la comarca.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON).



Mejora de la calidad de vida del agricultor/regante, mediante la automatizacion vy
programacion de los riegos, con repercusion directa en la rentabilidad de la explotacidn
agricola.

Contribucién a que la agricultura de regadio resulte un atractivo para la incorporacién de
jovenes, con su afeccién directa al desarrollo rural de la zona y el mantenimiento de la

actividad en los nucleos rurales.
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2 OBIJETO DEL PROYECTO

2.1 JUSTIFICACION DE LAS ACTUACIONES

El objeto del proyecto es la definicién y valoracién econdmica del conjunto de las obras e
instalaciones necesarias para llevar a cabo la modernizacién del regadio en la Comunidad

de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn).

La mejora de la eficiencia de los caudales puestos a disposicion de los agricultores en el
hidrante mediante la mejora de la eficiencia de transporte y distribucién hasta llegar a pie de parcela
permitird, junto con la presion disponible en el hidrante permitira al agricultor disponer en la parcela
del agua de riego, en condiciones dptimas de presién y caudal para proporcional al cultivo un riego
por aspersién éptimo.

La modernizacién conlleva actuar sobre la superficie regable de la Comunidad de Regantes,
6.215 ha, todas ellas ubicadas dentro del perimetro regable y dentro de la zona contemplada en el
proceso de concentracion parcelaria, considerando la red de infraestructuras que contempla (red de
caminos y desagties).

Dada la magnitud de la superficie de actuacién, se hace necesario la divisién en dos sectores,
cada uno de los cuales dispondrd de balsa de almacenamiento, estacion de bombeo y red de riego

totalmente independientes.

Asi, la superficie total se subdivide en Sector | con 3.027 ha y Sector Il con 3.188 ha.

El “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VILLADANGOS (LEON).” es un proyecto completo que abarca toda la zona regable,
formada por el Sector | y Sector Il. Actualmente esta prevista una primera actuacién que consiste en
la realizacion de las obras de modernizacion del Sector | (Balsa de regulacion, estacion de bombeo y
red de riego, instalacidn eléctrica en media tensién para dotar de energia a la estacidon de bombeo) y
subestacion eléctrica comun para ambos sectores, y en un futuro las restantes actuaciones previstas.

Toda la superficie regable se encuentra dentro de los términos municipales de Cimanes del
Tejar, Santa Marina del Rey, Bustillo del Paramo, Chozas de Abajo, San Pedro Bercianos, Valdevimbre
y Villadangos del Paramo, en la provincia de Ledn.

Toda la zona regable se abastecerd desde dos Estaciones de bombeo que permitiran que en

todos los hidrantes se tenga de una presion disponible de 50 m.c.a.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON).



El sistema de distribucidn es a la demanda por turnos, en la que el agricultor puede disponer
riego a cualquier hora del dia y de la noche (dentro de la organizacién establecida por la Comunidad
de Regantes), y siempre y cuando el hidrante del que se suministra no esté ocupado por otro
agricultor o el ramal del que cuelga dicho hidrante esté al limite de capacidad.

El agricultor dispone de la dotacién de agua relacionada con la superficie de la agrupacién de
riego, y no se podra superar el limite de metros cubicos/hectarea asignados por la Comunidad de
Regantes para cada agricultor o explotacién agricola.

La ubicacidon del punto de alimentacidon de la red de riego (estacién de bombeo) esta
condicionada por la capacidad de transporte del canal y desde donde se alimentan las balsas de
regulacién, y por el NPSH requerido para el correcto funcionamiento de los equipos de bombeo,
debidamente justificado en el estudio de alternativas del proyecto.

El proyecto de modernizacién no contempla el amueblamiento de parcelas, finalizando la
actuacioén en la salida del hidrante ubicado para cada agrupacidon/unidad de riego. En las diferentes
parcelas, el agricultor podra instalar un sistema de riego por aspersién (cobertura enterrada o
superficial, maquinas de riego (pivot)) que mejor se adapte al terreno y a la rotacién de cultivos de la
explotacion agricola.

Finalmente, resaltar que las obras e instalaciones disefiadas en este proyecto permiten:

- La disminucion del volumen total aplicado por unidad de superficie al mejorar la eficiencia de
transporte, distribucién y aplicacién en parcela.

- La disminucién de la lamina aplicada por cada riego, especialmente en los riegos de
nascencia y de apoyo para la recoleccion de determinados cultivos del suelo: en riegos por
gravedad es dificil aplicar menos de 100 mm, mientras que con aspersién pueden darse
riegos de 4 mm, suficientes para provocar la germinacién de la semilla.

- La contaminacidn de acuiferos y rios se reducird debido a la disminucién de las pérdidas de
fertilizantes y fitosanitarios por lixiviacion.

- Podra realizarse el control automatico del agua aplicada a través de programadores locales y
centrales, basado en las necesidades reales de los cultivos segln se desarrolle su proceso
vegetativo y las condiciones atmosféricas cambiantes.

- El control de los volimenes consumidos por cada regante, con objeto de cuantificar la
demanda real de la zona regable, asi como plantear frente a futuros escenarios, estrategias

en ahorro de agua y planificacion de la campana.
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- Unared presurizada, moderna, con garantias de funcionamiento correcto y de disposicién de
agua en parcela en el momento que el cultivo lo requiere (fundamental para cultivos
delicados) permitira la entrada de nuevos cultivos en la rotacidn de la explotacidon agricola.

- Aumento en la calidad de vida de los agricultores, al proyectarse automatismos de maniobra
que permiten la apertura/cierre del riego en parcela mediante una gestion comoda y eficaz
del riego en parcela.

- Optimizaciéon de los costes energéticos con la solucion planteada y disminucién de los gastos
energéticos de aquellas explotaciones que riegan actualmente por presion.

El Proyecto de Modernizacién del Regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de
Villadangos (Ledn) permitird contribuir, en la medida que sea posible, al ahorro de agua mediante
una reduccién de la demanda bruta (mejora de las eficiencias de transporte y distribucion). Ademas,
permitird la mejora de las condiciones de vida de los agricultores, mejorara los trabajos de gestién y
control de volimenes de agua distribuidos por parte de la Comunidad de Regantes del Canal de
Villadangos y permitird el desarrollo de la zona rural afectada por esta modernizacién apoyandose en
la agroindustria de la zona que es demandante de las materias primas cultivadas en la zona (y el
proyecto contribuird al crecimiento y desarrollo de las mismas, dada la garantia de suministro de

materias primas que implica disponer de un regadio modernizado préximo).
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3 PROMOTOR

Dentro de las obras contempladas en el presente proyecto, actualmente estd prevista una
primera actuacién (Fase |) que contempla las obras de modernizacidn del Sector | y la Subestacién de
mando comuln a ambos sectores. Esta actuacién serd particionada en distintas fases constructivas
(SEIASA-JCyL), y como consecuencia de esta particidon se extraeran sendos proyectos constructivos,
uno de los cuales tendrd como promotor a la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias,
S.A. (SEIASA) y el otro a la Junta de Castilla y Ledn a través del Instituto Tecnoldgico Agrario de
Castillay Ledn (ITACyL).

SEIASA es una sociedad mercantil estatal de forma andnima y de caracter unipersonal, cuya
constitucién fue acordada por el Consejo de Ministros en la sesidn celebrada el dia 5 de noviembre
de 1999, conforme al articulo 6.1 a) del Texto Refundido de la Ley General Presupuestaria, aprobado
por Real Decreto Legislativo 1091/1988, de 23 de septiembre (BOE n2 234, del 29 de septiembre de
1988, y al articulo 99 de la Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y
del Orden Social (BOE n2 313, del 31 de diciembre de 1999).

Como consecuencia del proceso de reestructuracién empresarial autorizado por el Consejo
de Ministros de 30 de abril de 2010, se produce la correspondiente operacidon de fusidon por
absorcidn, en virtud de la cual SEIASA del Norte, S.A. absorbe a SEIASA de la Meseta Sur, S.A, SEIASA
del Nordeste, S.A. y SEIASA Sur y Este, S.A. subrogandose la absorbente los derechos y obligaciones
que procedan de las absorbidas, dando lugar al cambio de denominacién social de SEIASA DEL
NORTE, S.A. por la denominacién de SOCIEDAD ESTATAL DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS, S.A.

La sociedad tiene por objeto, segln el articulo 22 de sus estatutos:

- La promocidén, contratacion y explotacion de inversiones en obras de modernizacion
y consolidacion de regadios que, declaradas de Interés General sean de titularidad de
la Sociedad Estatal, en concurrencia con los usuarios de las mismas, y, en su caso, de
las Comunidades Auténomas, en la forma y condiciones que convenga con ellos.

- Lafinanciacion de las obras a las que se refiere el apartado anterior, no declaradas de
interés general ni titularidad de la Sociedad Estatal, en concurrencia con los usuarios
de las mismas, y en su caso, de las Comunidades Auténomas en la forma y
condiciones que convenga con ellos.

- La explotacién, en su caso, de las obras a las que se refiere el primer apartado previo

acuerdo con los usuarios de las condiciones de explotacion.
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- El asesoramiento y asistencia técnica a los usuarios en materia de planificacién y
ordenacion de regadios y las medidas de coordinacidn de las actividades relacionadas
con las referidas obras.

Las relaciones de SEIASA que se creen con la Administraciones Publicas y con las
Comunidades de Regantes se regularan mediante los correspondientes convenios, en los que se
preverdn la forma de financiacion de las obras de modernizaciéon y consolidacion de regadios
incluidas en el Plan Nacional de Regadios vigente en cada momento y el régimen de explotacién de
los mismos.

De acuerdo con el articulo 3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico (BOE n2 272 del 9 de noviembre de 2017), SEIASA ostenta la condicidn de poder adjudicador.

Por la Ley 7/2002, de 3 de mayo, se cred el Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn,
como Ente Publico de Derecho Privado, adscrito a la Consejeria competente en materia de
Agricultura.

El articulo 2 de la Ley de Creacion del Instituto establece que entre las funciones del Instituto
se encuentran las infraestructuras y actuaciones sobre el territorio, de interés general agrario.

El apartado tercero del articulo 3 de la citada Ley indica que, entre las facultades de este Ente
Publico se encuentran desarrollar las actuaciones estructurales en materia de infraestructuras de
regadios en el marco de la planificacion general de infraestructuras agrarias de la consejeria

competente en materia agraria.
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4 EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO Y EQUIPO SUPERVISOR DEL
PROYECTO

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn) tras el correspondiente proceso
de seleccidn encarga la redaccion del “Proyecto de Modernizacidn del Regadio en la Comunidad de
Regantes del Canal de Villadangos (Ledn).” a la empresa PRYSE INGENIERIA, con sede en la Calle
Veldzquez, n? 16 — 12A de la ciudad de Ledn.

El equipo técnico encargado de la redaccidon del presente proyecto ha estado compuesto por:

D. Teodoro Martinez Garcia Ingeniero Agrénomo.

D. Eloy Garcia Alvarez Ingeniero Técnico Agricola

Dia. Alexia Fernandez Marcos Ingeniero Técnico Agricola

D. Angel Arredondo Prieto Ingeniero Industrial

D. Jorge Campos Conde Ingeniero Industrial

Dia. Rita Martinez Fernandez Grado Administracidn y Direccion de Empresa

D. Teodoro Martinez ha ejercido, ademas, las funciones de coordinador del proyecto y de
interlocucidn con las partes implicadas en la redaccidn del mismo.

El Informe Arqueolégico ha sido redactado por la arquedloga Dina. M2 Luz Gonzalez
Fernandez.

El Estudio Geotécnico ha sido redactado por la empresa EPTISA Servicios de Ingenieria S.L.,
estando dirigidos los trabajos por el Gedlogo D. Salvador Rodriguez Rico, colegiada n2 6267.

Por parte de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, han participado realizando
aportaciones al proyecto los representantes de la misma pertenecientes a la Junta de Gobierno de la
Comunidad de Regantes, representados por D. Serafin Pérez Martinez.

Finalmente, por parte de SEIASA, los trabajos de supervision de la documentacién de
proyecto han sido llevados a cabo por D. Juan Manuel Cubria Rodriguez, y coordinados por D.

Rodrigo Gutiérrez Ansotegui.
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5 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL MEDIO

5.1 LOCALIZACION

La superficie regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, es de 6.215
hectareas, que coincide con la superficie incluida dentro del proceso de Concentracién Parcelaria y
gue a su vez se vera afectada por la modernizacién del regadio de acuerdo al presente proyecto.

El dmbito de actuacidn se divide por términos municipales tal y como se refleja en la siguiente

tabla:
Tabla 1. Superficie Total Actuacién (ha)
MUNICIPIO - PROVINCIA DE % superficie
LEON regable/T.M.
Cimanes del Tejar 5,5
Sta. Marina del Rey 13,6
Villadangos del Paramo 29,3
Bustillo del Paramo 20,0
Chozas de Abajo 24,5
Valdevimbre 6,2
San Pedro Bercianos 0,9
TOTAL 100,00%

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos se localiza al sur-oeste de la provincia de Ledn, a
unos 20 km de Astorga y se encuentra limitada al norte con el canal de Villadangos, por el sur con el
canal general del Pdramo y recta que uniria el final de este canal con el pueblo de Fontecha del
Paramo, por el este con el canal de Villadangos hasta el pueblo de Villar de Mazarife y desde este
pueblo al camino que lo une con Mozéndiga y Meizara, y por el oeste con el Canal General del

Paramo.

La zona esta bien comunicada, siendo las principales vias de acceso las siguientes carreteras:

LE-413 (de Valcabado del Paramo a Villanueva de Carrizo).
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5.2 CLIMATOLOGIA

El tipo climatico de la zona, segun la documentacion consultada, es Mediterraneo Templado.
Se trata de una zona agroclimatica del tipo av, M; Me, segun recoge la publicacion “Caracterizacion
agro-climatica de la provincia de Ledn”, publicado por MAPA.

Esta clasificacion indica la viabilidad climatica para una amplia gama de cultivos, tanto
herbaceos como lefosos, con la consideracidon de que en el periodo de verano se requieren aportes

externos de agua (riego).

5.3 ENTORNO NATURAL

5.3.1 VEGETACION

La zona afectada por el Proyecto es una zona regable tradicional, donde la agricultura y su
desarrollo han desplazado a la posible vegetacidn potencial.

La zona se caracteriza por la existencia de los cultivos tipicos de los regadios, como son el
maiz, la patata, la remolacha, los cereales y, en menor medida, pero con una gran proyeccion de
futuro se encuentran los cultivos horticolas.

Esos cultivos llevan asociadas comunidades vegetales arvenses (que crece en los campos de
cultivo, son las conocidas como malas hierbas), vegetacién ruderal (en los margenes de caminos e

infraestructuras, principalmente).

5.3.2 ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS
La zona donde se pretende realizar la modernizacion del regadio no coincide territorialmente con
ningun espacio catalogado dentro de las figuras de proteccién y conservacién incluidas en la Red
Natura 2000.
En relacién con la RED NATURA 2000, la zona regable presenta la siguiente situacion:
= LIC ES4130065 “Riberas del Rio Orbigo y afluentes”. Se encuentra ubicado al oeste de la
zona regable del Canal de Villadangos del Paramo, sin interferir en ningln punto con el
perimetro de la zona regable, por lo que toda la zona afectada por las obras esta fuera de
la zona LIC Riberas del Rio Orbigo y afluentes.
= ZEPA ES0000365 Paramo Leonés. Se encuentra ubicado al sureste del perimetro de la
zona regable, si bien es limitrofe con el mismo se encuentra ubicado fuera de la zona

regable.
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Todas estas figuras se encuentran fuera del perimetro regable, y de la zona objeto de

actuacion. No se ven afectados por el proyecto de modernizacién

Respecto a la presencia de habitats del Anexo | de la Ley 42/2007 del Patrimonio natural y de la

Biodiversidad, existe concurrencia territorial parcial de la zona afectada por la modernizacién y los
siguientes habitats:
= Prados humedos mediterraneos de hierbas altas de Molinion-Holoschoenion Cédigo UE
Habitat 6420 (64-Prados humedos seminaturales)
= Bosques galeria de Salix alba y Populus alba Cdédigo UE Habitat 92A0 (92-Bosques
mediterraneos caducifolios)
= Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea Cédigo UE Habitat
6220 (62 — Formaciones Herbosas secas seminaturales y facies de matorral)
= Formaciones herbosas con Nardus, con numerosas especies, sobre sustratos siliceos de zonas

montanosas. Codigo UE Habitat 6230.

Las visitas realizadas por personal técnico a la zona para comprobar la situacién en el campo
de los habitats mencionados confirman que se encuentran dentro de la zona regable, y se observa
gue son zonas de cultivo actual, e incluso limitrofes a las obras proyectadas que no tendran

afecciones.

Tabla 2. Habitats en la zona regable

Superficie habitat dentro : Superficie afectada por instalacion
de perimetro regable de tuberia/tendido eléctrico aéreo

Identificacion Descripcion Habitat % m?

Prados humedos mediterraneos de hierbas
6420 altas de Molinion-Holoschoenion 6420 2,83 1.927,1
(64-Prados himedos seminaturales)

Bosques galeria de Salix alba 'y Populus alba

9220 . . e 5 1,30 3.377,8
(92-Bosques mediterraneos caducifolios)
Zonas subestépicas de gramineas y anuales

6220 del Thero-Brachypo.d/eta 0,17 0,0
(62 — Formaciones Herbosas secas
seminaturales y facies de matorral)

6230 Formaciones herbosas con Nardus 0,85 0,00
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5.3.3 MONTES DE UTILIDAD PUBLICA
Dentro del perimetro regable y zona afectada por la ejecucion de este proyecto no existen

montes de utilidad publica.
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5.4 ENTORNO SOCIOECONOMICO

5.4.1 EVOLUCION RECIENTE DE LA POBLACION Y SU DISTRIBUCCION ESPACIAL

Todos y cada uno de los términos municipales que forman parte del presente proyecto estan
enclavados en llamada Espaia vacia, que al igual que la mayor parte del area rural de la provincia de
Leén son un claro ejemplo de este escenario, en algunos casos con densidades de poblacion
inferiores a 10 habitantes/km?.

La zona se caracteriza por una disminucidn progresiva de la poblacién como consecuencia del
éxodo rural iniciado hacia 1950. El movimiento migratorio, con la salida de sus nucleos de origen de
los estratos de poblacién mas jévenes, ha traido como consecuencia un acusado envejecimiento y un
drastico descenso de la natalidad. Todas estas circunstancias hacen muy dificil el relevo generacional
en la agricultura, si bien es cierto que con planes de mejora como “Incorporacién de jévenes
agricultores” unido a la modernizacidon de regadios si parece frenar este descenso de presencia de
gente joven en las zonas rurales.

La densidad de poblacidn en los municipios afectados oscila entre los 10,21 hab/km? de
Cimanes del Tejar y 42,95 hab/km? de Santa Marina del Rey, con una media de 20,49 h/km? en el afio
2022.

La evolucion de la poblacién durante los ultimos afios resulta claramente negativa con una
pérdida oscilante pero continua de sus efectivos, acelerandose, ademas, en los ultimos afios. A
excepcion de los municipios de Villadangos del Paramo y Chozas de Abajo, que poseen un ligero
aumento de la poblacidon debido a la industrializacidon de la zona, con el Poligono Industrial de
Villadangos y la concentracién parcelaria.

Los datos analizados permiten constatar el decrecimiento de la densidad de poblacién en el
conjunto de los municipios situados en ambito del proyecto de modernizacién del regadio en la
Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, salvo las excepciones anteriormente nombradas,
frente al crecimiento (con leve decrecimiento en los ultimos afios) de Santa Maria del Paramo (zona
donde se han modernizado en los ultimos afios mas de 6.000 ha).

Se concluye que el regadio modernizado permite asentar y aumentar la poblacién.

5.4.2 ANALISIS ECONOMICO DEL SECTOR PRIMARIO EN LA ZONA A MODERNIZAR
En la realizacion de este estudio se han tomado como referencias los margenes brutos de los
diferentes cultivos de fuentes oficiales, consultando la pagina web de Inforiego (servicio de la Junta

de Castilla y Ledn que realiza un seguimiento de los cultivos de regadio), asi como, los datos de la

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON).

15



Instruccién 14 de enero de 2021 sobre la mejora de las estructuras de produccidén de las
explotaciones agrarias de la Junta de Castilla y Ledn, donde vienen reflejados los margenes brutos
por comarcas y unidades de trabajo agrario aplicables a los cultivos agricolas.

Segun fuentes consultadas, el incremento del margen bruto que experimentard la zona

afectada por este proceso de modernizacion serd superior al 15%.

5.4.3 VIAS DE COMUNICACION

La zona regable objeto de proyecto, situada en la provincia de Leén y a 20 km de la capital, y
la distancia a los principales nucleos de poblacién de la comarca son 30 km a Astorga (ubicada al
oeste de la zona regable) y 31 km a La Bafieza (ubicada al sur de la zona regable).

El sistema de transporte en la zona esta basado en la comunicacion por carretera, existiendo
también linea de ferrocarril (linea 800 A Corufia —Ledn), con estacién en Veguellina de Orbigo. Las
carreteras que comunican la zona son:

= Autopista AP-71 de Ledn a Astorga

= Carretera N-120 de Ledn a Astorga

= Carretera LE-6524 de Villar de Mazarife a La Milla del Paramo

= Carretera LE-6502 de San Martin del Camino a Mansilla del Paramo

= Carretera LE-6522 de LE-413 a Mozéndiga

= Carretera LE-413 de Villadangos del Paramo a Valcabado del Paramo.
= Carretera LE-6506 de CL-622 a Villar de Mazarife.

= Carretera LE-6504 de LE-413 a LE-6502 (Bustillo del Paramo).

= Carretera CL-622 de Ledn a La Bafieza.

5.4.4 URBANISMO
Los términos municipales que se ven afectados por la actuacién de modernizacién del

regadio son:

= Villadangos del Paramo: Normas Urbanisticas Municipales. Acuerdo de 30 de enero
de 2003, de la Comision Territorial de Urbanismo de Ledn, relativo a la Revision de
las Normas Subsidiarias del Ayuntamiento de Villadangos del Paramo.

= Bustillo del Paramo: Normas Urbanisticas Municipales (Acuerdo de 24 de mayo de
2012, de la Comision Territorial de Urbanismo de Ledn, por los que se aprueban
definitivamente las Normas Urbanisticas Municipales del Ayuntamiento Bustillo del

Paramo (Ledn)).
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= Chozas de Abajo: Normas Urbanisticas Municipales (Acuerdo de 14 de julio de 2005,
adoptado por la Comisidn Territorial de Urbanismo de Ledn, relativo a la aprobacién
definitiva de las Normas Urbanisticas Municipales del Ayuntamiento de Chozas de
Abajo.

= Valdevimbre: Normas Urbanisticas Municipales del Ayuntamiento de Valdevimbre
con fecha de acuerdo el 28/06/2013 y con fecha de publicacién el 03/09/2013.

»  San Pedro Bercianos en Ledn: Normas Urbanisticas de Ambito Provincial de Ledn.

En las consultas realizadas a los ayuntamientos afectados, a fecha de redacciéon de este
documento y para su consideracion en la redaccién del proyecto de ejecucidon no se han recibido
contestaciones que supongan condicionantes de proyecto.

La zona de influencia de este proyecto no se ve afectada por ninguna circunstancia especial,

ni se encuentra englobada en ninguna fase de desarrollo urbanistico.

5.4.5 EQUIPAMIENTOS

El equipamiento agricola de la zona es diverso. Existen explotaciones agricolas con
magquinaria moderna que coexisten con explotaciones agricolas con maquinaria obsoleta y que con la
ejecucién de este proyecto se modernizaran para hacer frente a las diferentes exigencias de la
agricultura de regadio modernizado.

En la zona existen empresas de servicios agricolas que disponen de la uUltima maquinaria del
mercado (tractores, aperos, cosechadoras, aplicadores de fitosantiarios, etc.) y que es cada vez mas

empleada por los agricultores de la zona.

5.5 PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Segun lo especificado en los articulos 42.1 y 43 de la Ley 16/1985 de Patrimonio Histérico
Espafiol, asi como a la Ley 12/2002 de 11 de julio de Patrimonio Cultural de Castilla y Ledn, por la que
se regulan las Investigaciones Arqueoldgicas en Castilla y Ledn, y al Decreto 37/2007, de 19 de abril,
por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion del Patrimonio Cultural de Castilla y Ledn, se
realiza un estudio histdrico-arqueoldgico-etnografico de la zona donde se emplaza el presente
proyecto.

La actuacién arqueoldgica ha conllevado en principio el analisis de la documentacion

arqueoldgica relativa a los términos municipales en los que se ubica el proyecto, con el fin de
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conocer los yacimientos arqueoldgicos inventariados y ver la posible interferencia con la red de

riego.

Posteriormente se ha efectuado un reconocimiento del terreno siguiendo las lineas de

tuberias proyectadas, la traza de la linea eléctrica, asi como de la zona en la que se ubicardn las

balsas para el riego y las estaciones de bombeo, con vistas a identificar posibles indicios de

naturaleza arqueoldgica en superficie.

El reconocimiento realizado ahora sobre el terreno no ha puesto de manifiesto la

existencia de nuevos yacimientos ni ninguna evidencia arqueolégica en superficie. Segun se ha

apuntado, buena parte de la red de tuberias proyectada sigue la traza de los caminos existentes,

circulando contigua a una de sus margenes.

Los yacimientos arqueoldgicos inventariados que se encuentran en el ambito del sector de

riego son los recogidos en la siguiente tabla:

Tabla 3. Patrimonio arqueoldgico en la zona regable

Coordenadas UTM ETRS89 H30

Municipio
Provincia Le6n

Santa Marina del Rey

Santa Marina del Rey

Villadangos del Paramo

Villadangos del Paramo

Villadangos del Paramo

Bustillo del Paramo

Bustillo del Pdramo/
Chozas de Abajo

Nombre X (m) Y (m) Atribucion Grado de Afeccion
Pale(()sl::z(i;?fe”or Nula. Se ha desviado el trazado
Sardonedo 266.652,61 4.713.205,37 g ¥ . de la tuberia para evitar la
Paleolitico Medio -,
A afeccion.
(posible)
Pale?slglcuor;?ferlor Nula. No hay actuaciones
Camino de san Juan 266.708,15 4.711.939,08 g v . previstas en el drea de
Paleolitico Medio acimiento
(posible) 4 '
Nula. No hay actuaciones
La Boguera 271.154,61 4.709.778,31 Indeterminado previstas en el drea de
yacimiento.
Prehistérico Nula. No hay actuaciones
El Pedrén 272.100,00 4.708.236,25 . previstas en el drea de
Indeterminado L
yacimiento.
Paleolitico Inferior | Nula. No hay actuaciones
La Cafada 271.987,86 4.710.428,93 | y Paleolitico Medio | previstas en el area de
(posible) yacimiento.
Baiomedieval Baja. Es cruzado mediante zanja
Calzada Peregrinos | 270.127,00 4.704.847,00 i:ristiano por la tuberia de la red de riego
paralela al camino existente.
272.125,15 4.705.616,47 Bajomedieval B?)JraI.alztsui)r:rzl’:ddoe r:;eiznéz iiaemz
Calzada de Peregrinos Il - 271.411,00 - 4.705.339,00 Moéemo (oo u:’a) ze e s gla
273.926,90 = 4.706.319,30 & perp

calzada en 3 puntos.
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Coordenadas UTM ETRS89 H30

Ml,ml,uplo, Nombre X (m) Y (m) Atribucién Grado de Afeccién
Provincia Ledn
Nula. F |
Chozas de Abajo San Juan 275.708,45  4.707.40527 = Altomedieval ula. Fuera de la zona de
actuacion
Chozas de Abajo La Cabafia 276.253,23 © 4.706.646,77 Prehistérico  ; Nula. Fuera de la zona de
Indeterminado actuacién
Paleolitico Inferior
. (seguro), Nula. Fuera de la zona de
Valdevimbre El Coso o la Barrera 279.007,68 4.702.684,33 P . L
Paleolitico Medio | actuacién
(posible)

Con el fin de conseguir la menor afeccién posible en lo que respecta al yacimiento, se ha

realizado un trazado de la red de riego con la minima incidencia posible sobre estos yacimientos.

5.6 GEOLOGIA

La zona de proyecto se encuadra dentro de la Hoja N2 194 de la Serie Magna Santa Maria del
Paramo, a escala 1:50.000. Geoldgicamente se encuentra situada en las terrazas aluviales de la
margen derecha del Rio Orbigo, en el borde Norte de la Cuenca del Duero. Su subsuelo estd
constituido por depdsitos sedimentarios granulares de origen aluvial de edad cuaternaria que, con
una potencia variable, se disponen discordantes y recubriendo de modo discontinuo a un sstrato mas
antiguo de edad terciaria.

En la zona en la que se enmarca este proyecto el subsuelo mas inmediato esta formado por
un nivel constituido por tierra vegetal y rellenos de origen antrdpico. Por debajo aparece un segundo
nivel constituido por aluviones cuaternarios cuyas caracteristicas geomecdnicas e hidrogeoldgicas
son muy variables en funcidn de su petrografia (textura, estructura, tamafio de grano, etc.).
Finalmente, los dos niveles anteriores se asientan sobre un substrato, un tercer nivel, constituido por
materiales terciarios de la llamada Unidad Aloestratigrafica de Candanedo en su facies distal, la
Formacion Mansilla (arcillas pardo rojizas alternando con niveles arenoso lutiticos de color pardo
amarillento, con presencia intercalada de niveles y concreciones margosas y algun nivel
conglomeratico).

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, los depdsitos cuaternarios aluviales, al estar
constituidos por materiales granulares, son generalmente permeables, con unas condiciones de

drenaje favorables por percolacién natural; si bien, localmente, puede ser considerable la presencia
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de material arcilloso que rebaje apreciablemente la permeabilidad. Estos depdsitos a pesar de su

gran extensién, dada su relativamente pequeia potencia, dan lugar a acuiferos superficiales libres de

escasa importancia.
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6 ESTUDIO GEOTECNICO

Con arreglo a lo exigido en el articulo n? 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de
2014 (BOE numero 272 de 9 de noviembre de 2017) y dada la naturaleza del tipo de obra a realizar,
se considera necesario la elaboracion de un estudio geotécnico detallado de los terrenos sobre los
que ésta se va a ejecutar el proyecto.

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos realizd la contratacion de los servicios
para redaccion de “ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTOS DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN
LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS, FASE 1 (LEON)” y “ESTUDIO
GEOTECNICO PARA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE
REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (SECTOR II), EN LEON”, por parte de la empresa EPTISA
SERVICIOS DE INGENIERIA S.L. (B-85097962), especialista en esta tipologia de trabajos y con amplia
experiencia en obras similares en la zona del proyecto.

El objeto de dichos estudios es lograr una definicidn de las caracteristicas y de las condiciones
geoldgico-geotécnicas que presentan los materiales respecto a la construcciéon de los elementos
previstos en el proyecto, mediante trabajos de campo y ensayos de laboratorio.

Los trabajos realizados se han orientado a estudiar con detalle las caracteristicas geolégico-
geotécnicas que presenta el sustrato de las zonas sobre la que se pretende construir las balsas y las
estaciones de bombeo, determinando las condiciones de los materiales con respecto a las
caracteristicas de resistencia, excavabilidad, asi como un estudio pormenorizado de la estabilidad de
los taludes de las balsas acorde al disefio y a hipdtesis de funcionamiento. A lo largo de la red de
tuberias se han distribuido diferentes catas para determinar la excavabilidad, la reutilizaciéon de
materiales, existencia y posicion de niveles fredticos y estabilidad de los taludes para las zanjas de la
red de riego.

Las prospecciones realizadas en el subsuelo de la zona objeto de estudio han puesto de
manifiesto la existencia de cinco (5) niveles geolégico-geotécnicos en el subsuelo, y cuya disposicion
de menor a mayor profundidad es la siguiente:

- Nivel |. Tierra Vegetal y rellenos
- Nivel Il. Depésitos de Fondo de Valle y de Conos Aluviales.
- Nivel lll. Depésitos de Terraza Media: Gravas y bolos

- Nivel IV. Depdsitos de Terraza Alta: Gravas y bolos
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- Nivel V. Arcillas-limo-arenosas miocenas

Durante la realizacidn de los trabajos geotécnicos se detectd la presencia del nivel fredtico en
el terreno a distintas profundidades y en cantidades variables, desde ligeros rezumes a abundante
agua subterranea. En un estudio previo en el entorno de la Balsa de Riego, se detectd presencia de
agua en el subsuelo en las calicatas C-7, C-8, C-10, C-11, C-13, C-14 y C-18 entre 1,00 y 2,50 m de
profundidad. La existencia de nivel fredtico, asi como su posicidn, estan sujetos a oscilaciones
estacionales asociadas a factores meteoroldgicos.

Los analisis quimicos efectuados a ocho (8) muestras de suelo no muestran agresividad al
hormigdn, y en relacidn a la clase especifica de exposicion, se considera de tipo XAl segun el Codigo
Estructural.

Este proyecto incluye el Estudio Geotécnico para Proyecto de Modernizacién del Regadio en
la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn), realizado por la empresa EPTISA Control y
Estudios, bajo peticidon de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos. Los trabajos de campo
se realizaron entre abril y julio del afio 2023.

El estudio geotécnico incluye un amplio estudio de estabilidad de los taludes, tanto para las
zanjas de la red de riego, como para la construccion de los terraplenes de las balsas de regulacién

proyectada y el resto de infraestructuras que engloba el proyecto.
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7 SUPERFICIE OBJETO DE PROYECTO

La zona de riego a modernizar comprende la superficie regable perteneciente a la

Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, ubicada en los términos municipales de Cimanes

del Tejar, Santa Marina del Rey, Bustillo del Paramo, Chozas de Abajo, San Pedro Bercianos,

Valdevimbre y Villadangos del Paramo. Todos los términos municipales pertenecen a la provincia de

Ledn.

Como ya se ha comentado anteriormente, se actla sobre una superficie regable de 6.215 ha,

configurada en los sectores de riego 1y 2 con las siguientes caracteristicas:

SECTOR SUPERFICIE (ha) UD. RIEGO HIDRANTES
Sector | 3.027 323 323
Sector Il 3.188 367 366
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8 CRITERIOS GENERALES DE DISENO

8.1 INGENIERIA DE DISENO

Se redacta el proyecto de modernizacion del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal

de Villadangos (Ledn) que permitira pasar de un sistema de riego tradicional, mediante distribucién

de agua a pie de parcela en lamina libre a un sistema de suministro de agua a presion, y que

permitira llevar a cabo un riego a la demanda por turnos.

Los criterios generales de caracter técnico considerados son:

El agua se toma del Canal de Villadangos. El punto de toma, para alimentacion de las
balsas de regulacion, es comprobado para conocer la capacidad de transporte. Esta
ha disminuido respecto del punto de nacimiento del mismo de 6 m3/s a 3 m3/s,
debido a la alimentacién de la balsa del Sector Il del Canal de Villadangos.

La capacidad de regulacion de las balsas sera la suficiente para permitir la regulacién
del agua en finales del mes de junio y mes de julio, siendo julio el mes de maxima
demanda. Ademas, permitira disponer de agua para aportar los riegos de nascencia
de remolacha y riegos finales a cultivos horticolas y de apoyo para su recoleccién
(remolacha) fuera de la campafia oficial de riego.

El canal, a partir del punto de derivaciéon de agua hacia las balsas de regulacién de
ambos sectores, se mantiene en servicio como desagilie de agua de riego y como
integrante de la red de drenaje superficial de la zona regable.

Morfologia de la zona regable, se ha dividido la zona completa del Canal de
Villadangos en dos sectores de riego, Sector | (zona sur) y Sector Il (zona norte).
Disefio de la red de tipo ramificada con una modalidad de uso a la demanda por
turnos.

El sistema de riego deberd permitir el riego por aspersién en unas condiciones
6ptimas de presion y caudal en la totalidad de unidades de riego, dotandose a cada
unidad de riego del caudal suficiente para que la aplicacion del riego se efectue de tal
forma que la superficie dominada por la red sea regada en 6 dias a la semana.

Se requiere dotar a la red de riego de presién, mediante la instalacion de los
correspondientes grupos de bombeo. Se proyecta un bombeo de inyeccién directa a

red
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- Se colocara un filtro en cada una de las tuberias de abastecimiento; del mismo modo
cada hidrante dispondra de su correspondiente filtro.

- Existird un caudalimetro en cabecera de cada red para el control de caudales de
entrada y consumos a lo largo de la campafia, cumpliendo la orden ministerial
ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por los que se regulan los sistemas para realizar el
control efectivo de los volimenes de agua utilizados por los aprovechamientos de
agua del dominio publico.

- Empleo de materiales que faciliten la explotacion de la red, y que sean aceptados por
la Comunidad de Regantes y los promotores del proyecto, en base a las experiencias
acumuladas en los anos precedentes a la redaccion de este proyecto.

- Salvo en casos particulares, se repondran las infraestructuras de riego afectadas por
las obras proyectadas, dado que el sistema de riego actual debe de conservarse
operativo hasta la puesta en servicio y funcionamiento de la nueva red de riego
presurizada.

- La velocidad mdaxima en las tuberias, como norma general, seran inferior a 2,0-2,5

m/s, y la velocidad minima sera superior a 0,5 m/s.

Para garantizar la presién en la red de distribucidon es necesario instalar un bombeo de
inyeccion directa a red para cada uno de los sectores de riego. Las estaciones de bombeo vy, por lo
tanto, las redes de riego se abastecen del agua disponible en las respectivas balsas de regulacion
proyectadas.

La red de tuberias es una red ramificada, que finaliza en un hidrante en cada unidad de riego,
gue dara servicio a parcelas o grupos de parcelas.

El hidrante se configura para que sea capaz de limitar el caudal y regular la presion, y se
contabilizard el volumen servido mediante un contador tipo Woltmann.

Asimismo, se prevé dotar a toda la instalacién de la red de riego de un equipo de telecontrol
capaz de gestionar los siguientes elementos:

- Aperturay cierre de hidrantes

- Medicion del caudal de cada uno de los hidrantes y volimenes acumulados

- Integracidon de dichos datos para conocer los caudales instantaneos en la red

- Medicion de la presién en el hidrante

- Detectores de apertura de la valvula hidraulica, sondas de humedad y detectores de

intrusion
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8.2 CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

El disefio de este proyecto (redes de riego, balsas de regulacidon y otras infraestructuras

complementarias) ha sido realizado sobre la siguiente base:

Levantamiento topografico de campo, de todas las trazas e infraestructuras recogidas
en este proyecto. Se lleva a cabo este trabajo detallado con el objeto de comprobar
la viabilidad de ejecutar los trazados realizados en gabinete, e identificar las
interferencias y afecciones a diferentes servicios. Este trabajo de toma directa de
datos en campo ha sido llevado a cabo mediante equipo de tecnologia GPS, de doble
frecuencia en tiempo real.

Borrador de trazas de infraestructuras de concentracién parcelaria, formato dwg,
facilitadas por ITACYL (Zona de Concentracién Parcelaria Canal de Villadangos del
Paramo y del Canal de Velilla - Estudio Técnico Previo).

Ortofotografia aéreas, a través de la direccion ftp.itacyl.es.

Mapa topografico Nacional 1:25.000, hoja 194.

Se consultan las resefas con los datos de la Red Geodésica Nacional en la pagina web del

Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, tomando los vértices geodésicos de la Red

REGENTE correspondientes a la hoja MTN50 n2 193.

Tabla 5. Coordenadas Vértices Geodésicos

COORDENADAS UTM ETRS89 H30 - VERTICES GEODESICOS

Nombre X (m) Y (m) Altitud (m) T.M.
Ciruela 268.412,681 4.697.521,854 821,214 Bustillo del Paramo (Ledn)
 LosArrotos  280.942,727  4.703.330,035 870,081 Valdevimbre (Ledn)
Los Castros 270.116,413 4.703.934,105 851,591 Bustillo del Paramo (Ledn)
 Trabesona | 282.080,413  4.693.734,408 818508 Valdevimbre (Ledn)

Todas las coordenadas (X, Y, Z) para el correcto replanteo de las trazas se listan en el Anejo

n2 3 “Topografia”.

Ademas, se ha empleado la informacién catastral de la zona (catastro de zona rustica)

obtenida de la pagina web de la sede electrénica de catastro en formato digital. Con ella, se

identificaron las parcelas y poligonos que albergan infraestructuras permanentes, asi como a partir

de dicha informacidn se ha realizado el anejo n? 19 Expropiaciones.
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Finalmente, resefiar que para la obtencién de perfiles longitudinales y cubicacién de los
diferentes movimientos de tierra derivados de las actuaciones proyectadas se utiliza el software

informatico AutoCAD Civil 3D y diferentes hojas de cdlculo de elaboracion propia.
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9 DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS E INSTALACIONES
PROYECTADAS

Las obras proyectadas tienen como objetivo la modernizacién del regadio en una superficie
total de 6.215 ha, que pertenecen en su totalidad a la Comunidad de Regantes del Canal de
Villadangos, en la provincia de Ledn.

La red de riego se disefia de tal manera que el agua llegue a los hidrantes con la presion de
consigna requerida para el riego por aspersion en todas las parcelas.

La obra de modernizacion del regadio consiste en la ejecucién de una serie de

infraestructuras, que se describen a continuacion.

9.1 RED DE RIEGO

9.1.1 TRAZADO DE LA RED DE RIEGO

Como se ha comentado en puntos precedentes, se ha trazado una red ramificada.

El trazado de la misma se ha sido realizado con el criterio de seguir los caminos, vias de
servicio existentes y futuras, aportadas por el ITACYL, y las lindes de las agrupaciones de riego,
corrigiendo su traza en aquellos puntos que son inevitables, para evitar excesivos cambios de
direccién. También se ha procurado afectar lo menos posible a los servicios existentes, evitando
realizar excesivos cruces con las carreteras existentes. El trazado minimiza la afeccién a las futuras
fincas y no se crean servidumbres.

Con estas premisas, el agricultor puede actuar libremente en su parcela, sin riesgo de
afeccién a la red.

Segun el convenio firmado entre SEIASA y Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos,
la Comunidad de Regantes pone a disposicidon los terrenos necesarios para ejecutar las obras,
solicitando si fuere necesario para este fin, la tramitacion del procedimiento de expropiacion forzosa,
teniendo la Comunidad de Regantes la condicién de beneficiario a efectos de lo establecido en la Ley
de 16 de diciembre de 1954, de Expropiacién forzosa, y en su Reglamento, aprobado por Decreto de

26 de abril de 1957.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON).

28



9.1.2 DETERMINACION DE LAS UNIDADES DE RIEGO

La zona regable se ha dividido en unidades o agrupaciones de riego para instalar en cada una
de ellas un hidrante, capaz de dotarlas de un caudal y una presién determinada para un riego
6ptimo. El total de agrupaciones de riego asciende a 323 para el Sector | y 366 para el Sector II.

En el caso del Sector I, existen dos agrupaciones menores de 1 ha, y el resto estan
comprendidas entre 1,15 ha y 15,40 ha que son las menor y mayor superficie de unidades de riego,
respectivamente.

En funcion de la superficie de las unidades de riego, se les dota de un hidrante de 4” a
aquellas unidades de riego de superficie igual o menor a 6 ha y de hidrante de 6” a las unidades de
riego de superficie mayor de 6 ha. El resumen de los hidrantes proyectados, en funcién del tamano
del mismo es:

Sector |

- Hidrante de 4”: 30 unidades
- Hidrante de 6”: 293 unidades

Sector Il
- Hidrante de 4”: 67 unidades
- Hidrante de 6”: 299 unidades

El anejo n2 6 Agrupaciones de riego recoge los datos correspondientes a las agrupaciones de

riego.

9.1.3 PRESION DE CONSIGNA EN HIDRANTE

La presién a garantizar en todos los hidrantes, de acuerdo con las caracteristicas de la zona
proyectada, del tamafio medio de agrupacion, ademas de los parametros intrinsecos al sistema de
riego por aspersion, sera de 50 m.c.a. mas el maximo desnivel existente entre la cota donde se ubica
éste y el punto mas elevado de toda la superficie que se pretenda regar (agrupacién de riego)
dominada por el mismo, valor que teéricamente deberia estar disponible en todos los hidrantes en
todas las combinaciones de demanda para las condiciones de disefio. En el hidrante se opta por una
valvula hidraulica con regulador de presidn, que permita realizar los tarados acorde a las presiones
de disefio, y no perturbar el funcionamiento global disefiado y calculado para estos valores.

Asi, puesto que en la zona regable se utilizard exclusivamente riego por aspersion, las

presiones requeridas segin modelos de aspersores varian de 30 a 35 m.c.a., considerada como
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suficiente para regar con este sistema. Con ello, se pretende garantizar una presion minima a la
entrada de los hidrantes de 50 m.c.a. que, en funcién de la ubicacién de los mismos, la presion aguas
abajo del hidrante rondara los 40 m.c.a.

Se ha estimado una pérdida de carga maxima que puede llegar a producirse en la tuberia de
amueblamiento del agricultor de valor 5 m.c.a. Seguidamente se han tenido en cuenta las
recomendaciones de los fabricantes en cuanto al calculo de las pérdidas de carga en funcién del
caudal que circula por los distintos elementos que componen el conjunto hidrante (filtro cazapiedras,

contador, valvula hidraulica, valvula de corte, codos y curvas).

9.1.4 CAUDAL FICTICIO CONTINUO

El anejo n? 7 Estudio agrondmico y cdlculo de necesidades hidricas recoge la determinacion
del consumo de agua para la alternativa de cultivo, durante la semana del mes de maximas
demandas (julio), que corresponde a un caudal ficticio continuo de 0,80 /s y ha.

En el cdlculo se tiene en cuenta el rendimiento operativo, como cociente entre las duraciones
real y tedrica de la campana de riego. En los calculos hidrdulicos se ha contemplado una jornada
efectiva de riego (al tratarse de un bombeo directo, en funcidén de las tarifas eléctricas vigentes
(periodos tarifarios)) de 20 horas durante 6 dias a la semana, incluyendo un dia de descanso a la
semana que permite ajustarse a la distribucion de periodos eléctricos segtn circular 3/2020 de 15 de
enero, y al funcionamiento futuro apoyado en energia solar. Siempre del lado de la seguridad y con
una red versdtil durante la vida util del proyecto, garantizando la satisfaccion de diferentes

demandas de riego.

9.1.5 JORNADA DE RIEGO

Al ser un sistema de riego alimentado con inyeccién directa a red, y en funcién de las tarifas
eléctricas a las que se acoja la contratacion (tarifa de 6 periodos), resulta dificil establecer la JER sélo
en periodos eléctricos P6 y satisfacer la demanda de los cultivos Unicamente en los periodos mas
econdémicos.

La actual distribucién de periodos eléctricos en la tarifa que se recogen este tipo de
instalaciones hace inviable, con energia de red, plantearse regar a intervalos con el objetivo de
satisfacer la maxima demanda hidrica (julio). Ello implicaria permanentes arranques y paradas de los
equipos de bombeo y de las instalaciones particulares del regante. Si bien las maquinas hidrdulicas lo

permiten, la fisiologia de los propios cultivos y la superficie a regar lo hacen inviable. Debe de
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pensarse en el empleo de todos los periodos eléctricos, pero sin sobrepasar el umbral de potencia
contratado para no incurrir en las graves y cuantiosas penalizaciones que ello acarrea.

El binomio Jornada de riego — Funcionamiento del bombeo conformard un Unico concepto
que deberd de ser analizado por los gestores de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos

para tratar de optimizar al maximo los costes energéticos.

9.1.6 CALCULOS HIDRAULICOS

El calculo de los caudales de disefio correspondientes a cada tramo de la red estd basado en
métodos estadisticos, en los que se admite que los agricultores siguen una determinada ley de
distribucidn probabilistica en la aplicacion de los riegos.

Se ha dimensionado la red de riego mediante procesos de optimizacién econdmica mediante
el programa informatico SIGOPRAM. Es una aplicacién GIS para disefio y gestion optimizada de redes

de riego a demanda. Las principales caracteristicas son:

Dimensionamiento de redes de riego a demanda o por turnos
- Caudales de disefio en riego a demanda calculados por la 12 férmula de Clément
- Definicién automatica de las presiones de consigna

- Analisis del funcionamiento de la red mediante generacion de diferentes tipos de

escenarios (deterministas, aleatorios, estocasticos)
- Célculo automatico de la curva de la red

- Dimensionamiento de hidrantes y valvulas hidraulicas

Entre los distintos métodos de calculo propuestos, se emplea el método establecido por
René Clément para riego a la demanda.
Las hipodtesis consideradas para el disefio han sido:
- Pendientes en bifurcaciones: 0,0015 m.c.a./ml
- Pendiente hidrdulica de la primera senda: 0,0015 m.c.a./m
- Caudales de disefio. Se corresponde con los caudales de Clément
- Velocidad maxima y minima admisible en tuberias: 0,5 m/s <V <2,5m/s
- Presidon minima exigible en nudos. Se corresponde con la presidon de consigna en los
nodos de consumo conocido (hidrantes) y cero en los nodos de unidn.
- Eleccién de materiales a emplear en tuberias seguin didmetros: se optimizard con los

siguientes criterios:
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- PVC-Orientado: para tuberias con didmetros menores o iguales de 710 mm
incluido éste.
- Hormigén postesado con camisa de chapa: para tuberias con un didmetro
superior a 800 mm, incluido éste y hasta 1.500 mm.
- Acero helicosoldado para la tuberia de didmetro 1.600 mm.
- Férmula de pérdida de carga aplicada: Darcy-Weisbach
- Pérdidas singulares: 5 % de la longitud definida de las conducciones en cada tramo
- Margen de seguridad a considerar para seleccionar el timbraje de la tuberia: 10

m.cC.a.

Con todos estos datos el programa realiza la optimizacién del conjunto de la red. La red, una
vez optimizada, ha sido simulada con el mismo programa y los resultados obtenidos han verificado el
correcto funcionamiento del disefio proyectado en la fase de la optimizacion.

El caudal de disefio en cabecera (Qq), evaluado segun la formulacion de Clément es de 3.856
I/s.

El coeficiente o grado de simultaneidad de la red proyectada, obtenido mediante la

comprobacion del funcionamiento segun las condiciones de disefio, se considera del 35 %.

Simulador de Escenarios de Demanda - u] X
Critério de apertura de tomas. Criterio Fallo N® de Simulaciones. Caudales y necesidades e riego
[JTumes @ aleatérios Tolerancia [0 | m  NedeEscendrios  Tomas abiertas (%) Incremento Mes | Patron de riego -
O Hydrogen ® Puin de @ [ ] N Tomas Siempre Abires 0| Caudal Clement: 3856.3 (l's) Simular
O Prob Clément O PlinAuto Limitar Caudal dela toma a la pluviometria del sistema de risga N° Tomas Siempre Cerradas El MAN(ATCDE TU8_G) - 36563 1%)
<< (@ Mumero de Fallos () Caudal en Cabecera (I/s) () Defict Maximo (m) =
Avg 1 2 3 4 5 6 7 8 ) 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 2 23 24 25
32% 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
33% 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0
34% 05 0 13| 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
e R N N T AN I T O N N
36% 13 & 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0
< >
Pressiones.
TOTAL | Selecionar range de apertura (%) [ ] Ver todas tomas Excel 1
$ _
Label Ava(PDin) NeFals %  FaisiOpen MaxiDefl AvoiDen A || < gg E
5 =
NN 29 g os z
@21y 58,1 3¢ 65 | 341520 84 25 T 04 <
gy e, - 2
(959) 60,4 20 36 | 20548 87 3z i o 3
(950) 58 38 75 | 3920 86 27 a8
(@83) 518 * 87 | 65541 27 06 0 02 04 06 08 1 02 04 06 08 1
11/ Fiabilidad 1/ Fiabilidad
(657) 554 a 6 | 3Us13 59 19
(658) 55,7 2% 49 | 26m32 33 16 ] ver pertt
(699) 518 49 94 | sas21 44 09
@21) 57,1 21 41 | 2us10 63 19
(930) 521 a3 87 | 43use 41 03
(698) 53,7 4 08 | 4516 23 1
(709 58,8 38 74 | 38m17 59 19
v

Imagen 1. Simultaneidad de la red de riego proyectada
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l Simulador de Escenarios de Demanda

Critério de apertura de tomas Criterio Fallo N® de Simulaciones
(] Tumes (@) Aleatarios Tolerancia EI m M® de Escendrios
! i) Hydrogen (®) PMin (
i) Prob Clément () PMinAuto Limitar Caudal
|
L O Mumero de Fallos @ Caudal en Cabecera (l/s) D Defict Maximo (m)
Avg 1 2 3 4 3 8 7 &
32% 35043 | 34021 (35021 | 3525 [35121| 3515 | 3535 | 35263 (347
33% 35421 | 3645 (36363 | 3655 | 3615 | IBBS (36421 | 3635 [3I6T
34% 37433 | 37671 (37084 | 3720 | 3760 | 3760 | 3780 | 3760 | 3T
P 35% m 3905 | 3815 |3862,1 38321 |3826,3 | 3836,3 | 3670 | 382
36% 30422 (30134 | 30930 | 30034 | 4020 |3203,4 | 3060 | 309271 | 3
|
| £

Imagen 2.Simultaneidad de la red de riego proyectada, detalle.

9.1.7 OPTIMIZACION DE LA RED DE RIEGO

Una red bien dimensionada necesita una optimizacién de la misma, que teniendo en cuenta
el conjunto de factores que influyen en el coste real de la red, tales como: coste de la tuberia, costes
de instalacién, costes energéticos, etc., pueda obtenerse la distribucién de diametros mads
econdémica.

La optimizacion de la red de riego, se basa en el Método de la Serie Econdmica y método de
programacion con algoritmos discontinua tipo Labye, que optimiza la distribuciéon de didametros en
una red de geometria conocida para una distribucion de caudales determinada y una altura prefijada
en cada punto de salida de la red.

Se emplea como herramienta de optimizacion el programa informatico SIGOPRAM.

9.1.8 ZANIJAS

Los taludes de las zanjas seran los especificados en el calculo geotécnico, adaptandose en
cada tipo de material, debiendo respetar siempre los taludes minimos alli definidos.

El apartado 4.4 “Andlisis de estabilidad a corto plazo de las zanjas de la red de riego” recoge
los taludes admisibles y factores de seguridad obtenidos, recogida en el Estudio Geotécnico adjunto

en el Anejo n24. Los taludes admisibles, en funcion de la profundidad de la zanja son 1H:2V.
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SINTESIS DE TALUDES RECOMENDADOS PARA LA EJECUCION DE LAS ZANJAS DE EXCAVACION

Parametros geotécnicos de

cdlculo Tip y red
" s " M Qg = L - Lot
Localizacion Nivel Materiales % % -~ 8~ |8 E 8 Nivel fredtico hasta 2,50 m hasta 4,00 m
] & 2E S5
SHENEHD in be
8 gx_ g g‘ N E S berma con berma de 0,50 m
L
. 1H:2V (63°) y maquinaria a
Arenas y arcillas 2,00 1,78 29 1,50 m de la coranacidn
Fondos de Valle Mivel II 1H:2V (63°) y maquinaria a 2,00 m de la
coronacion con berma de 0,50 m a 2,50 m de
Gravas 2,10 1,50 M 1,00 m Ia base desde 2,50 m hasta 4,00 m.

Terraza Media Nivel TIT Gravas y bolos 2,20 1,99 36 1H:2V (63°) y maquinaria a 1,00 m de la coronacién con berma de

0,50 m a 2,50 m de la base desde 2,50 m hasta 4,00 m

Imagen 3. Sintesis de taludes recomendados para la ejecucion de las zanjas de excavacion.

Fuente: Estudio Geotécnico, pdgina 69 de 106

La pendiente minima ascendente sera de 2,5 por mil, mientras que la pendiente minima

descendente serd del 4,0 por mil.

La ejecucidn de la red de tuberias conllevara la realizacién de otras obras complementarias

gue a continuacion se exponen:

Replanteo

- Comprobacion de perfil y rasante

- Excavacién mecanica en zanja

- Rasanteo manual

- Colocacion de camas de gravas

- Montaje de tuberia

- Punteo

- Pruebas en zanja

- Tapadoy extendido

9.1.9 GAMA DE TUBERIAS

La gama de didmetros y materiales empleados en las conducciones de la red proyectada son

los siguientes, tras el andlisis de las premisas de partida de proyecto y la partida presupuestaria

disponible para ello:
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Materia HPCC PN 10

nfaranci N D Diaratr
Referencia DN PN Diametro

In

(mm)

800_{HPCC-10) 800 10 800,00 0,1 mm 100,00 0,50 2,50 302,72 €
900_(HPCC-10) 500 10 900,00 0,1 mm 100,00 0,50 2,50 359,10 €
1000_(HPCC-10) 1000 10 1.000,00 0,1 mm 100,00 0,50 2,50 374,85 €
1100_(HPCC-10) 1100 10 1.100,00 0,1 mm 100,00 0,50 2,50 404,02 £
1200_(HPCC-10) 1200 10 1.200,00 0,1 mm 100,00 0,50 2,50 481,94 €
1300_(HPCC-10) 1300 10 1.300,00 0,1 mm 100,00 0,50 2,50 504,62 £
1400_(HPCC-10) 1400 10 1.400,00 0,1 mm 100,00 0,50 2,50 587,82 €
1500_(HPCC-10) 1500 10 1.500,00 0,1 mm 100,00 0,50 2,50 579,92 €
Materia PVCO PN 16
Referencia DN PN Diametro Rugosidad Presidn Coste
Maxima (m)
160_{PVCO-16) 160 16 151,40 0,007 mm 155,00 0,50 2,50 18,25 €
200_(PVCO-16) 200 16 189,20 0,007 mm 155,00 0,50 2,50 27,50€
250_{PVCO-16) 250 16 236,40 0,007 mm 135,00 0,50 2,50 41,90€
315_(PVCO-16) 315 16 298,00 0,007 mm 155,00 0,50 2,50 63,64 €
400_(PVCO-16) 400 16 378,40 0,007 mm 135,00 0,50 2,50 96,64 €
450_(PVCO-16) 450 16 426,00 0,007 mm 155,00 0,50 2,50 128,23€
300_(PVCO-16) 300 16 472,80 0,007 mm 135,00 0,50 2,50 152,15 €
630_(PVCO-16) 830 16 595,80 0,007 mm 155,00 0,50 2,50 22431€
710_(PVCO-16) 710 16 671,40 0,007 mm 135,00 0,50 2,50 299,29 €
Materia ASH PN 25
Referencia DN PN Diametro Rugosidad Presion Coste
Interno Maxima (m)
(mm)
1600_(ASH-25) 1600 25 1.597,00 0,046 mm 245,00 0,50 2,50 767,66 €

9.1.10 RELLENOS
El lecho de la zanja para el asiento de las tuberias propuestas en este proyecto tendrd un

espesor minimo de 0,15 m de grava 6/12.
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La tuberia de PVC Orientado, una vez asentada sobre la cama correspondiente, ira rellena
hasta 0,10 metros por encima de la generatriz superior de la tuberia, y el resto relleno ordinario
procedente de la propia excavacién.

En el caso de la tuberia de hormigdn postesado con camisa de chapa, se asienta sobre una
cama de grava 6/12, y se rellena con este mismo arido hasta conseguir un asiento que forme un
angulo de 902 en el apoyo, después se rellenara con material seleccionado compactado al 95% del
Proctor Modificado hasta 0,30 m por encima de la generatriz superior de la tuberia. El resto se
rellenara con material ordinario procedente de la excavacion.

En el caso de la tuberia de acero helicosoldado, se asienta sobre una cama de grava 6/12, y
se rellena con este mismo arido hasta conseguir un asiento que forme un angulo de 902 en el apoyo,
después se rellenara con material seleccionado compactado al 95% del Proctor Modificado hasta
0,30 m por encima de la generatriz superior de la tuberia. El resto se rellenara con material ordinario
procedente de la excavacion.

Estos detalles se encuentran reflejados en el plano n2 14 “Secciones tipo de zanjas de

tuberias”.

9.1.11 RESULTADOS DE CALCULO

En el Sector | la atura manométrica requerida al inicio de la red es de 55 m.c.a., para un
caudal de disefio de 3.856 I/s. La potencia total demandada a instalar en cabecera (estacién de
bombeo) sera de 3.000 kW. La longitud total de tuberia es de 70.420,05 metros, segun el siguiente

desglose:

Tabla 7a. Materiales seleccionados para la red de riego Sector |: didmetros, timbrajes y longitudes

Material DN (mm) | PN (Mbai Longitud (m)
PVC-O 160 16 2.529,56
PVC-O 315 16 16.481,41

" PVCO 450 N 16 4.809,47
PVC-O 500 16 5.418,84
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ingenieria

Material | DN(mm) | PN(Mpa) | Longitud (m)

PVC-O 700 16 1.709,14

HPCC — 10 ri170
HPCC 1.000 10 720,19
HPCC 1.100 10 688,37

. HPCC i~ 10 Ls0s03
HPCC 1.300 10 729,60
HPCC o 10 oron
| ASH 1.600 19 49,00

Total 70.420,05

Para el caso del Sector Il, la atura manométrica requerida al inicio de la red es de 65 m.c.a.,
para un caudal de disefio de 3.856 |/s. La potencia total demandada a instalar en cabecera (estacién
de bombeo) serd de 3.000 kW. La longitud total de tuberia es de 72.988,73 metros, segun el

siguiente desglose:

Tabla 7b. Materiales seleccionados para la red de riego Sector Il: diametros, timbrajes y longitudes

Material DN (mm) PN (Mpa) Longitud (m)
PVC-O 160 16 3.090,92
PVC-O 315 16 20.383,34
PVC-O 500 16 4.576,60
HPCC 1.100 10 1.300,75

. HPCC - B 11 vosom
ASH 1.600 19 30
T momm
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9.1.12 PASOS ESPECIALES

En los casos en que la tuberia pase bajo un camino sin asfaltar (existente o proyectado) se
realizard una losa de hormigén de dimensiones 2,00 x 1,00 m y 15 cm de espesor (colocada
longitudinalmente para tuberias de DN < 500 y transversalmente para tuberias de DN > 500) y losa
de dimensiones 3,00 x 1,00 m y 15 cm de espesor para tuberias de didmetros superiores a 1.100 mm.

La losa ird armada con una malla electrosoldada B500T #15 ¢ 8/12 mm. La losa se situara
0,50 m sobre la generatriz superior de la tuberia, y se rellenard y compactara con material
procedente de la excavacion, reponiendo 0,20 m de base granular.

Los cruces de carreteras se resuelven con un corte con desvio por otras carreteras anunciado
en prensa, para realizar apertura a cielo abierto para la colocacion de la tuberia. Esta ird asentada
sobre cama de grava 6/12 de espesor 0,15 m, relleno con la misma grava hasta un recubrimiento de
0,20 m sobre la tuberia y sobre ésta, losa de hormigén de 0,15 m de espesor. Posteriormente se
rellenara con material granular compactado al 98 % PM y construccion de firme de hormigdn de 0,20
m de espesor y para rematar la capa de aglomerado asfaltico correspondiente

Los cruces con arroyos y canales se resuelven de la misma forma que la citada para las
carreteras de entidad menor, pero incluyendo la reposicion que corresponda de hormigdn, tierras o
escollera.

Los pasos de tuberia bajo camino para hidrante (cuando el hidrante se encuentra al otro lado
del camino respecto a la alineacidn de la tuberia), se ejecutardan mediante tuberia de PEAD100
electrosoldada DN 110/160 mm PN16; en los pasos bajo desaglie la tuberia se asentara sobre cama
de grava 6/12 de 15 cm de espesor y se recubrird con este mismo material hasta 10 cm sobre la

generatriz de la tuberia, y sobre ella se colocara losa de hormigdn de 15 cm de espesor.

9.1.13 HIDRANTES
Los hidrantes son los elementos encargados de suministrar agua, en las condiciones de
presion y caudal de disefio, a la unidad tedrica de riego.
Las caracteristicas fundamentales del hidrante son:
- Contiene los adecuados elementos hidraulicos para permitir la apertura y cierre
manual del hidrante.
- Aperturay cierre a distancia y programado del mismo.

- Control del consumo de agua.
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Filtrado del agua para evitar la entrada de cuerpos extraifios que danen elementos
hidraulicos.
Proteccién con arqueta de hormigdn y tapa metdlica.

Contendra los elementos de telecontrol necesarios.

Entre los elementos instalados, con sus principales caracteristicas, estan:

O

O

Conexién a tuberia enterrada mediante T de toma en acero con unién ranurada
(adaptadores brida-ranura) en tuberias de red principal. Prolongacidon con tubo
galvanizado y conexiones ranuradas hasta la arqueta del hidrante.

Valvula de mariposa ranurada de apertura y cierre manual, con reductor y volante.
Filtro cazapiedras con extraccién vertical del cuerpo filtrante y conexiéon por medio
de uniones ranuradas.

Contador tipo Woltman con emisor de impulsos incluidos. Contador de clase B con
uniones ranuradas.

Valvula hidraulica, con indicador de posicidon y conexiones ranuradas. Esta valvula
tendrd funciones de control de caudal y presién a través de pilotos de control.
Valvula de compuerta con union por bridas. Esta se coloca exteriormente y es la que
esta a servicio de los usuarios de la red.

Arqueta de hormigdn prefabricada de proteccién del hidrante, con tapas de acero.

Los hidrantes de este proyecto son de dos tamaiios, en funcién de la superficie que riegan:

4” y 6”.

Los elementos de control que se colocaran son:

Electrovalvula

Detectores de posicién de valvula
Contadores

Detectores de flujo

Detector de intrusidn

Sondas de humedad

Transductor de presion

Se proyecta para que la apertura, en condiciones normales, sea programada por sistema de

control remoto del hidrante.
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9.1.14 ELEMENTOS SINGULARES

Se dispondran, a lo largo de la red, las correspondientes valvulas de seccionamiento para
cortar el flujo de agua en caso de que sea necesario (sectorizacién de la red).
9.1.14.1  VALVULAS

Este tipo de vélvulas se utilizan para aislar tantos elementos hidraulicos (ventosas, hidrantes,
filtros) como tramos de la conduccidn (ramales secundarios y tramos de la tuberia principal), y
también como elemento de vaciado de la red en sus puntos bajos, formando parte de los desagiies.

En funcién del didametro de la conduccion en donde vayan insertadas, las valvulas
seccionamiento seran de compuerta para diametros de tubo hasta 300 mm y de mariposa con
reductor manual para didametros superiores.

La instalacion las valvulas de compuerta serd enterrada, donde se accede al mecanismo de
maniobra que acciona la vélvula a través de un alargador o prolongador metalico, existiendo en
superficie una simple boca de llave en T de reducidas dimensiones que ira alojada en una arqueta
prefabricada de hormigdn. En los planos de planta de la red puede localizarse la situacion de estas
valvulas de corte, asi como en los correspondientes perfiles longitudinales.

Las arquetas que las albergaran dispondrdn de elemento que permite la ventilacién y evite la

condensacion en el interior.

9.1.14.2 VENTOSAS

Con la finalidad de evitar los problemas que ocasiona la presencia de aire en las
conducciones, se colocardn en determinados puntos (se indican en los planos de planta y perfil
longitudinal) las ventosas y los purgadores de aire correspondientes.

Las ventosas trifuncionales que se proyectan actuaran al mismo tiempo como elementos de
seguridad frente a posibles depresiones que pudieran originarse, ya sea durante el vaciado de la red
o como consecuencia de fendmenos transitorios. Las ventosas se colocaran en los maximos
absolutos y relativos de todos los ramales de la red de riego proyectada, tratando de no sobrepasar
tramos de 500-700 m sin la presencia de una ventosa. Ademads, se colocaran antes de tramos con
pendientes muy bajas (segun los criterios de disefio, no se ha dejado ningln tramo con pendiente

nula).

Tabla 8a. Ventosas de la red de riego Sector |

Ventosa (DN ") Tuberia (DN en mm) N¢ Unidades
2" <315 87,00
3" 400-450 67,00
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4" 500 21,00
6" 600-900 33,00
8" 1000-1200 12,00
2x6" 1300-1600 7,00

Tabla 8b. Ventosas de la red de riego Sector Il

Ventosa (DN ") Tuberia (DN en mm) N2 Unidades
2" <315 87,00
3" 400-450 80,00
4" 500 21,00
6" 600-900 33,00
8" 1000-1200 12,00
2x6" 1300-1600 7,00

Las arquetas que las albergaran dispondrdn de elemento que permite la ventilacién y evite la

condensacion en el interior.

9.1.14.3  DESAGUES

En algunos puntos bajos (minimos absolutos) de la red se proyecta la instalacion de valvulas
que puedan permitir proceder al desagilie de cualquier tramo de la red cuando fuera necesario. La
salida de estos desagiies suele coincidir con arroyos, desagiies naturales del terreno de la actual red
de riego o con antiguas acequias que servirdn de transporte hasta el curso natural mas préximo.

Se han dimensionado de tamafio DN200 y DN160. Tanto su ubicacién como su disefio estan

reflejados el plano n2 18 “Desaglies de red”. La medicidn de desagiies de la red proyectada es:

Tabla 9a. Desaglies proyectados Sector |

Descripcion Unidades
Desagiie de red con salida a cauce natural 3,00
Desagiie de red con pozo de registro 34,00
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Tabla 9a. Desaglies proyectados Sector Il

Descripcion Unidades
Desaglie de red con salida a cauce natural 11,00
Desagiie de red con pozo de registro 40,00

9.1.14.4 ANCLAJES

En los cambios de direccion en tuberias en carga se producen esfuerzos que tienden a
deformar y a separar los tubos, contrarrestdndose en los casos necesarios mediante macizos de
hormigdn. La resultante de estos esfuerzos se reduce a una fuerza que lleva la direccién de la
bisectriz del angulo del codo. A esta fuerza se le opondran:

- El rozamiento generado por el propio peso del dado, de la tuberia y del agua que
contiene la misma (funcién del coeficiente de rozamiento suelo-cimiento).

- La resistencia lateral del terreno al empuje (funcién del angulo de rozamiento
interno).

- Para tener seguridad de que el dado no desliza habra que verificar que las fuerzas
resistentes son mayores que el empuje, con un coeficiente de seguridad mayor de
1,5.

Al encontrarse el dado enterrado, no tiene sentido la comprobacién a vuelco. La
comprobacién a hundimiento se realiza con un coeficiente de seguridad mayor de 1,50, y verifica que
la tension transmitida al terreno sea menor que la tensién admisible por el mismo, con dicho
coeficiente de seguridad.

Con ello, para contrarrestar los empujes debidos a la presién interna de las tuberias en los
puntos singulares (codos, reducciones, tes, valvuleria, etc.) se han disefiado anclajes de hormigdn
armado de 25 N/mm? de resistencia caracteristica, fabricados in situ, de dimensiones variables segin

el diametro nominal y la presién de trabajo de la tuberia.

9.1.14.5 PIEZAS DE CONEXION

Se denominan asi a aquellas piezas que permiten la unidn de dos tubos de diferente
didmetro (codos), de diferente direccion (reducciones) o para permitir derivaciones de la tuberia

(derivaciones).

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON).

42



Se contempla la instalacion de codos de fabricacion a medida para cualquier dangulo de
derivacién. Como pauta general, se emplearan piezas prefabricadas de fundicién y de hormigdn
postesado con camisa de chapa, o piezas de taller realizadas en caldereria de acero, estando todas
ellas conforme al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y a la normativa técnica que la
defina, en todo caso a criterio de la Direccion de Obra. Asimismo, se contempla la instalacién de
distintas unidades de carretes de desmontaje, carretes lisos para anclaje y uniones especiales.

Las piezas especiales (tes, codos, conos de reduccidn, bridas, ..) seran de acero con
tratamiento anticorrosion. Se han disefiado con unas longitudes minimas de forma que permitan el
correcto anclado mediante macizos de hormigdn armado. Las citadas longitudes y las caracteristicas
de los materiales estan definidas también en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

Se contempla la instalacion de distintas unidades de carretes de desmontaje, carretes lisos

para anclaje, y uniones especiales.

9.1.14.6  PROTECCION CATODICA

El proyecto prevé la proteccidon en todas aquellas piezas aisladas de caldereria, valvuleria y
tuberias de hormigdn camisa de chapa y tuberia de acero, segun criterio de la Direccién de Obra. Se
utilizardn anodos de magnesio de 4,1 kg preepaquetado y probado incluso parte proporcional de los
siguientes elementos:

- Teja de acero curvada con 10 m de cable Cu RV 0,6/1kv 1*6 mm?

- Encapsulacién para la soldadura cable-tuberia de cinta elastomérica

- Caja de toma de potencial de 200200 mm en aleacién de aluminio IP-65, placa de
montaje con cuatro bornas y tubo soporte de acero galvanizado de 2" y 2 m de
longitud.

- Cable de CuRV 0,6/1kV 1*6 mm?

- Electrodo referencia permanente Cu/CuSQ,
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9.2 OBRAS DE TOMA DEL CANAL

Resulta necesario la construccidon de una toma en el Canal de Villadangos para cada una de
las balsas en el punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X =273.679 e Y = 4.709.135 m para el Sector
Iy X=268.960,35meY =4.714.446,44 m para el Sector II.

El punto en el que se prevé la construccién de dichas tomas se localiza en la margen derecha
del citado canal, mediante un tramo de canal de seccién rectangular a 90 2 con el eje longitudinal del
canal y con una pendiente del 0,1%, que finaliza en una arqueta de laminacién para permitir la
entrada de agua a la balsa. Dicho canal de derivacidén a balsa estd equipado con compuertas de
control automatizadas y que disponen de tecnologia para medicion de caudal (compuertas
autorregulantes tipo Slipmeter SM-1050-2400 o similar). La arqueta de laminacién, con longitud de
vertido de 30 metros, hace las funciones de aliviadero (elemento de salida del agua del vaso),
desbordando el agua a través del pico de pato y nunca por encima de la cota de coronacidn de la
balsa.

Ademas, la obra de toma del canal contempla la construccidon de un aliviadero tipo pico de
pato, disefiado para el alivio del 100 % del caudal que puede llegar a circular por el canal, asi como
también para mantenimiento de nivel en el canal y balsa, puesto que las balsas se disefian con nivel
maximo de embalse coincidente con nivel maximo de canal. La longitud del labio de vertido del pico
de pato es de 20,00 metros.

Los aspectos descritos en este apartado se recogen en el anejo n2 12 “Disefio y cdlculo de
balsa de regulacion. Obras de toma y regulacion”, asi como en los planos n2 3 “Obra de toma del
canal”.

La determinacion del caudal a derivar se ha realizado a partir de las necesidades hidricas de
la alternativa de cultivo considerada, teniendo ademds en cuenta las indicaciones y criterios en este

sentido facilitados por la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos.

9.3 BALSAS DE RIEGO

Se proyecta la construccién de una balsa de regulacidon para cada uno de los sectores, a pie
de canal, con una capacidad de regulacion de 299.770 metros cubicos en el Sector | (SUR)y
292.787 metros cubicos en el Sector Il (NORTE), desde las cuales se abastecen las estaciones de
bombeo. Dadas las caracteristicas de la zona regable, no es factible que domine por gravedad toda la

superficie regable
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garantizando la presion requerida en hidrante para el correcto funcionamiento del riego por

aspersion.

Esta infraestructura se proyecta con las siguientes finalidades:

Las prin

“Disefio y calcul

Satisfacer técnicamente los requerimientos expuestos por la Comunidad de
Regantes, minimizando su dependencia del agua circulante por el canal de suministro
en los momentos punta. Se proyectan balsas con capacidad de regulacidn para cubrir
las necesidades de agua de riego en el mes de mdxima demanda, asi como satisfacer
los requerimientos de riego de la remolacha y horticolas, en determinadas épocas
del afio. Ademas, permite mejorar la explotacién del canal (caudales circulantes).

La balsa de regulacién garantiza el suministro del caudal instantdneo demandad por
la red, optimizando los costes energéticos de explotacion.

cipales caracteristicas de las balsas de regulacién, segun se recoge en el anejo n2 12

o de balsa de regulacion. Obras de toma y regulacién” son:

Tabla 10a. Datos técnicos de la balsa de regulacion Sector |

N9 Concepto
1 uperficie total ocupada por la balsa (m?) 68158,00 ”
2 Cota de coronacién (m.s.n.m.) 877,40

3 i COtade|alMo (msnm) 87600 i
4 Anchura de coronacién (m) ........ 5,0 ........
5 Cota de fondo (m.s.n.m.) 868,45/869,45
. COtaIammadeagua (NMO)(msnm) 87600 -
7 Altura de agua (N.M.O.) (m) 7550655
8 Volumen total de agua almacenado (m?3) 299.770
9 Volumen de agua util (N.M.0.) (m3) 299.770
10  Volumen de agua no util (m3) 0,0
11 : Resguardo sobre N.M.O. (m) 1,40
5 Superﬂue de fondodeba|sa(mz) e e e b 33226’35
13 : Superficie taludes interiores (m?) 21066,00 N
14 perimetrofondodebalsa(m) 698,00 .......
- SuperfICIe |amma de agua(NMo) (mz) S N 4990000
16  superficie Camino coronacién(m?) . 4 377,00 N
17 Perimetroarista de coronacién (m) 860,00 ......
> TaIUdmtenor desmonte ) R S 31 .........
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Ne Concepto

19 i Talud interior terraplén (H:V)

20 : Talud exterior (H:V)

olumen desmonte total(m3) 72.351,79

22 Volumen terraplén (m3) 106.051,47
23 i Volumen rampa bajada 931,70

24 Volumen tierra natural necesario para formacion terraplén 116.656,62

&ficit de tierra(m?) . -85.199,63

Espesor supuesto tierra vegetal (m), segun E. Geotécnico
28 . m(lIoeficiente de esponjamiento 1,15
29 | Coeficiente de compactacién 0,90 .......
30  pendiente longitudinal fondo balsa 0,01 .......
» CotaFondoCana| en pun tOObra toma(msnm) RSSO S 87500 .....

32

: Cota Nivel Méximo Canal en punto obra toma (m.s.n.m.)
33 : Superficie total a impermeabilizar: Fondo / Taludes (m?)

54.292,35

34 : Longitud coronacion con murete rompeolas (m) 860,00

35  Rampa de acceso a fondo de balsa Sl

Tabla 10b. Datos técnicos de la balsa de regulacion Sector Il

Ne Concepto

1 uperficie total ocupada por la balsa (m?) 99.674,00
2 Cota de coronacién (m.s.n.m.) 885,40

3 Cota del alivio (m.s.n.m.) 884,0

4 Anchura de coronacién (m) 5,0

. COtadefondo (msnm) 879/881 .......

6 Cotalémina de agua (N.M.O) (ms.nm) 884 ........

7  Altura de agua (N.M.O.) (m) 3/5
8 Vo|umentota |de aguaa|macenado (m3) S R 292787 .....

9 Volumen de agua atil (.M.O) (m®) 292787 .....

10  Volumendeaguanodti (m) 0,0 ........

. Resguardo SObre NMO (m) OSSOSO OSSOSO SN 140 ........

uperficie de fondo de balsa (m?)

uperficie taludes interiores (m?)
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Ne Concepto

14 : Perimetro fondo de balsa (m)

15  Superficie ldmina de agua (N.M.0.) (m?)

uperficie Camino coronacion(m?) 6.416
17 : Perimetro arista de coronacién (m) 1.268
18 : Talud interior desmonte (H:V) 3:1

19 ' Talud interior terraplén (H:V) 3:1

alud exterior (H:V)

Volumen terraplén (m3)

Volumen rampa bajada

24 :Volumen tierra natural necesario para formacion terraplén 13.905

25 : Volumen tierra sobrante(m?3) 241.019

26 . Volumen tierra vegetal (m3) 58.494

27 spesor supuesto tierra vegetal (m), segun E. Geotécnico 0,6

28 i Coeficiente de esponjamiento 1,15
29 : Coeficiente de compactacién 0,90

30 : Pendiente longitudinal fondo balsa 0,005

31 : Cota Fondo Canal en punto obra toma (m.s.n.m.) 882,70

32  Cota Nivel Maximo Canal en punto obra toma (m.s.n.m.) 884

33 Superficie total a impermeabilizar: Fondo / Taludes (m?) 89954
34 Longitud coronacion con murete rompeolas (m) 1268 .......

35 Rampa de acceso a fondo de balsa

Los calculos de estabilidad de los taludes proyectados se recogen en el Anejo n2 4 Estudio
Geotécnico.

El sistema de sistema de impermeabilizacién de las balsas de regulacién esta conformado por
geodren con doble geotextil de 120 g/m? de propileno, no tejido y de filamento continuo en la base,
sobre el que apoyard una lamina impermeable de polietileno de alta densidad de 2 mm.

Con ello, los elementos que conforman el sistema de impermeabilizacién son:

- Geodren 120 gr/m?
- Lamina PEAD 2,00 mm
En el fondo de balsa y taludes, el geodren se dispondra sobre el terreno excavado, una vez

rasanteado y refinado, para minimizar los riesgos de punzonamiento y sin aportacién de arena.
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El anclaje de las laminas a elementos de hormigdn, que representa riesgo debido a las
aristas, se realizara empleando perfil embutido en obra de hormigén tipo Atarlock HD Tipo E o similar
sobre el correspondiente marco y con soldadura de extrusidon para unién de geomembrana con
perfil.

El anclaje de lamina en coronacion se realizara construyendo primero unas zanjas, en la parte
interior de la coronacién, de dimensiones 0,50 x 0,60 metros. Posteriormente se instalaran las
[dminas y geotextiles, colocando una doble capa de geotextil por encima de la ldmina
impermeabilizante, de forma exclusiva en la zona de anclaje. A continuacidn, se rellenara con
material granular compactado al 95% P.M. y para finalizar se rematard con una rigola rompeolas,
segun recoge la unidad de obra “Barrera tipo “new jersey””.

Para evitar el levantamiento de la lamina por efecto de la succidn del aire se instalaran unos
lastres que eviten el levantamiento de la ldmina de los taludes de la balsa de regulaciéon en
situaciones desfavorables.

El lastrado de taludes consiste en un cilindro conformado con tubos de polietileno de alta
densidad PEAD 1,50 mm DN 160 mm, rellenos de grava. La colocacidn de este tipo de lastres cumple
con la funcién de anclaje deseada, evitandose con este sistema problemas de ejecucién y garantizar
la impermeabilidad, que pueden comprometerse con la ejecucion de otros sistemas de anclaje. Para
el lastrado del fondo de la balsa, se instalaran cilindros conformados con lamina de PEAD de 1,50 mm
de espesor y 1,45 m de perimetro, rellenos de grava, con un peso aproximado de 120 kg/m.

En ambas balsas, se proyecta una toma de fondo de doble conducto hasta la arqueta donde
irdn alojados los filtros de cadenas, ambas conducciones de acero helicosoldado de didametro 1.200
m y espesor de 8,8 mm. Para controlar la salida de agua se colocaran al final de cada tuberia sendas
valvulas de mariposa de diametro 1.200 mm, y que irdan provistas de desmultiplicador y
accionamiento mecanico.

El desaglie de fondo se proyecta desde la arqueta de filtrado mediante tuberia de acero de
didmetro 800 mm, que garantiza el vaciado de la balsa, seglin recoge el anejo n? 12, en 55 horas. La

entrada a esta tuberia ird precedida de una valvula de mariposa de 800 mm de didmetro.

Como obras complementarias, este proyecto recoge el camino de coronacidn, el camino de
acceso a coronacidn desde camino de servicio del Canal de Villadangos, la rampa de acceso a fondo y
la playa de fondo, asi como la cuneta perimetral. También se contempla el vallado perimetral de las

balsas, que impida el acceso accidental de personal no autorizado al camino de coronacidn. Este
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vallado se ejecutara con malla metalica de simple torsién de 2,0 m de altura. El anclaje de los postes
se realizard mediante dados de hormigén HM-20, con dimensiones 0,50 x 0,50 x 0,50 m.

Ademds, se contempla el saneamiento del canal en el tramo coincidente con ambas balsas,
para evitar filtraciones, y un dren perimetral en todo el contorno de las mismas, a los pies del talud
para evitar filtracién a nivel freatico a los diques.

Finalmente, resaltar que las balsas de regulacion proyectadas disponen de 10 sectores para
el Sector | y 6 sectores en el caso del Sector Il, segun recoge el plano n2? 4.4 de este proyecto. Estos
drenajes confluyen en la toma de fondo, en la parte interior de la balsa. Atraviesan el dique de
manera conjunta en zanja rellena de arido 6/12 y recubierta de relleno seleccionado compactado al

95% P.M.

9.4 FILTRADO

La arqueta de filtrado alojara en su interior dos filtros de cadenas, capaces de tamizar un
caudal de 3.100 I/s, con un paso de malla de 1,5 mm. El plano n2 5 recoge los detalles de esta obra de
hormigdn armado. Se consideran todos los elementos en acero inoxidable, para evitar la incidencia

de posibles fluctuaciones de pH.

9.5 TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO

Se denomina tuberia de abastecimiento en este proyecto a la tuberia encargada de conducir
el agua desde las balsas de regulacion hasta las estaciones de bombeo. Estas tuberias parten de la
arqueta de la toma de fondo y atraviesa el dique de la balsa por medio de una doble tuberia de acero
helicosoldado S275 de diametro 1.219 mm y 55,00 m de longitud, embutida en un dado de hormigon
armado HA-25 de 4,20 x 2,00 m de seccién y que finaliza en la arqueta de filtrado. Desde esta y hasta
las estaciones de bombeo, la conduccidn se realiza por medio de una tuberia de acero helicosoldado
S$275 de didmetro 1.829 mm. Estas tuberias irdn alojadas en una zanja asentada sobre cama de arido
6/12 y rellena con material seleccionado compactado al 95% P.M. Este proyecto, para estas
conducciones de abastecimiento, incluye la ejecucion de tres codos de 452 y el anclaje

correspondiente, en cada una de las dos balsas.
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9.6 ESTACIONES DE BOMBEO

La estacién de bombeo del Sector I, junto con la balsa de regulacién correspondiente, se
ubica en las parcelas pertenecientes al término municipal de Villadangos del Paramo (Ledn) y con

referencia catastral:

24209A10705124

24209A10705098

24209A10705092

24209A10705099

24209A10705093

24209A10705100

24209A10705094

24209A10705101

24209A10705095

24209A10705102

24209A10705096

24209A10705103

24209A10705097

24209A10705104

24209A11700019

24057A30400145

24209A11710019

24057A30400146

24057A30400143

24057A30400147

24057A30400144

24057A30400148

24209A10705107

24209A10705108

24209A10705109

24209A10700088

24209A10700089

24209A10700090

24209A10700091

24057A30400149

24057A30400150

24057A30400151

24209A10700092

24209A10700093

24209A10705105

24209A10705106

24209A10715106

24209A10700108

24209A10700109

Y para el caso del Sector I, las parcelas afectadas por estas infraestructuras, donde las dos

primeras pertenecen al T.M. de Villadangos del Paramo y el resto al T.M. de Cimanes del Tejar, son:

24057A30400153

24057A30400154

24057A30400155

24057A30400152 24057A30405056

El disefio de ambas estaciones consiste en una nave cuya estructura superior desde el nivel
de planta baja se realiza enteramente con estructura metdlica, ejecutandose de hormigén armado
los muros de sdtano y la cimentacion. La edificacidon estd formada por 11 podrticos a dos aguas con
una luz de calculo de 20,35 m, una altura de pilares de 5,57 m y una separacion entre pilares de 5,30
m.

Para albergar todas las instalaciones electromecdnicas y elementos requeridos se ha previsto
la construccién de una nave de planta rectangular dividida en dos niveles. Los dos niveles de la
edificacién son: un foso para el alojamiento de los grupos elevadores (bombas), valvuleria, colectores
y elementos de riego (caudalimetro), y una zona a nivel con el terreno para el alojamiento de las

instalaciones eléctricas de baja y alta tension, oficina del centro de control y dependencias auxiliares.
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El centro de transformacién, al cual llega la linea eléctrica de suministro a la estacién de
bombeo se ubica en el exterior, en un edificio prefabricado.

La profundidad del muro del sétano es de 4,15 m hasta el nivel de cimentaciéon. Los muros
del sétano son de hormigén armado de 40 cm de espesor. Entre los pdrticos 1 y 2 se realiza un
forjado de techo a 3,55 m de altura para cerrar con panel sdndwich el mismo. Se trata de la zona en
la que se sitla la sala de control.

Longitudinalmente se extenderan muros de hormigdn en la salida de la tuberia y se colocara
un forjado con placa alveolar sin capa de compresion en la entrada de la misma. El acceso al sétano
se realiza desde una rampa centrada al final de la nave.

Las naves cuentan desde el pdrtico 2 y hasta el pdrtico 11 con vigas carril para un puente
grua de 8 toneladas de carga maxima. La subestructura de la cubierta estd formada por correas de
acero laminado en frio de perfil ZF-200x2,00 mm galvanizado. Estd también previsto que las naves
lleven un revestimiento interior de panel sdndwich para lo cual se dota de correas de perfil 80x80x2
mm desde el pértico 2.

Como arriostramiento frente a las acciones horizontales provocadas por el viento y el puente
grua, las naves cuenta con cruces de San Andrés en el segundo y noveno vano de la nave.

Para acceder al sétano peatonalmente se instala un sistema de pasarelas con escaleras
metdlicas que se fijan a la estructura de hormigén. Sobre la a superficie de paso y en los peldafios se
coloca una rejilla de acero galvanizado tipo tramex de malla 30x30x3 mm, asi como una barandilla de
acero S275JR en todo su perimetro interior, asi como en las escaleras de acceso.

En cuanto a la cimentaciéon de hormigén armado, los muros del sétano empotran sobre
zapatas corridas; los tres pilares del primer pértico se cimentan sobre vigas de cimentacién. La planta
de sdtano cuenta con una losa de 20 cm de espesor que soporta el peso de las sobrecargas de uso,
de las bombas con sus bancadas y tuberias y de las escaleras de acceso.

El acceso a la parcela se realiza a través del camino existente, tal y como se observa en el
plano 8.1, que define la urbanizacién de la parcela. Se accederd a ella a través de la puerta
motorizada proyectada de ocho metros de anchura, contempldndose también un vallado perimetral
de dos metros de altura.

Toda la edificacién lleva una acera perimetral y un bordillo, separativo de la zona
pavimentada con hormigdn armado.

En el anejo n228 “Estacion de bombeo” y los planos designados como n2 8 desarrollan todos

los célculos constructivos para el dimensionamiento y disefio de las estaciones de bombeo.
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9.7 INSTALACIONES ELECTRICAS EN ALTA TENSION

Las instalaciones eléctricas en Alta Tensién (45 kV) proyectadas, acorde a lo recogido en el

EXP948222040106 de la compaiia distribuidora en la zona Unién Fenosa Distribucion (Grupo

Naturgy), y sus condiciones de conexion.

= Linea de media tension aérea desde una nueva subestacion a la cual se conectara desde

el apoyo ubicado en coordenadas X= 271.663 Y= 4.711.015 de linea existente a 45kV; la

subestacion se realizara en la parcela 104 del poligono 112 del T.M. de Villadangos del

Paramo; desde esta subestacién partiran las lineas a 45 KV que proporcionardn energia

eléctrica a las respectivas estaciones de bombeo.

Longitud Sector I: 3.793 metros

Longitud Sector Il: 3.470 metros

Material: Linea eléctrica aérea de Media Tensidn con circuito trifasico de
conductor desnudo de Aluminio-Acero tipo LA-110.

En el caso del Sector |, existe un tramo enterrado para el paso de la
autovia y ferrocarril, para el cual se proyecta la linea con cable de media
tension de aluminio, clase 2, seglin UNE-EN 60228, con aislamiento de
HEPR libre de aldgenos, de seccidn 3x240 mm? de seccion.

N2 Apoyos Sector I: 24

N2 Apoyos Sector II: 21

Centro de seccionamiento: Si

Centro de proteccién y medida: Si

=  Centros de Transformacion

Un transformador trifasico de 3.700 kVA con una relacion de
transformacion 45.000/690 V
Un transformador trifdsico de 100 kVA, con una relacién de

transformacién 45.000/420 V

De este Ultimo se sacan las lineas necesarias en monofasico para las cargas monofasicas.

En todos los apoyos se instalaran mecanismos antinido, asi como también se proyecta en

determinados apoyos la instalacidn de proyecciones antiescalo.

Todos los detalles se encuentran recogidos en el plano n2 25 de este proyecto, asi como en el

anejo n? 30 “Instalaciones eléctricas en alta tension”.
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La unidad de obra para canalizacidn eléctrica para linea subterranea (E1075AAP), en aquellas
circunstancias extraordinarias, ademas de las definidas en el proyecto y que pueda contemplar la
Direccidn de Obra, se ejecutaran con el relleno con hormigdn hasta una altura de 10 cm por encima
de los tubos, envolviéndolos completamente y rellenando el resto con tierras propias de la

excavacion, como medida de seguridad adicional a la sefalizacion reglamentaria.

9.8 INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

La distribucion en baja tension se realiza mediante linea trifasica 230/400 V desde centro de
transformacion a las diferentes dependencias, y de 400/690 V a las instalaciones de las estaciones de
bombeo. Su descripcién y calculo quedan recogidos en el anejo n2 31 “Instalaciones en baja tensién”.

En el disefio de las instalaciones se ha tenido en cuenta lo siguiente:

Instalacion segura tanto en manejo, proteccién contra contactos indirectos, seguridad vy
proteccién contra descargas de rayos.

Instalacion funcional y lo mas econédmica posible, sin renunciar a la calidad de los diferentes
componentes.

Maxima flexibilidad en lo que se refiere al control de bombas, velando por la seguridad del
funcionamiento y la obtencién de rendimientos altos en el funcionamiento de la estacion de
bombeo.

Resaltar que los motores de las bombas se deben de instalar de manera que la aproximacion
a sus partes en movimiento no pueda ser causa de accidente.

Se prevé la instalacion de dos canalizaciones fijas, una para cables de fuerza y otra para
cables de control, separadas para que no interfieran las sefales de fuerza con las de mando.

Se prevé la instalacion de un transformador trifasico de 100 kVA, 690/400 V para la
alimentacién del cuadro de servicios auxiliares, alimentando tanto los receptores monofasicos como
trifasicos de la instalacién que funcionen a 230/400 V. Deberan de cumplirse las especificaciones que
establece el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn en su instruccidn técnica complementaria
48.

Para cada una de las estaciones de bombeo, se proyecta la instalacion de dos bombas con
caudal variable de 250 kW con variador de frecuencia y cinco bombas de 500 kW, de las cuales dos
unidades se conectaran mediante variador de frecuencia y el resto con arrancador.

Serdn por tanto un total de 14 bombas (7 por sector) y 8 variadores de frecuencia (4 por

sector).
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Los motores que accionan estas bombas deberdn estar preparados para trabajar con
variador a una frecuencia minima de 5 Hz y mdxima de 50 Hz. Ademas, se proyecta la instalacién de
tres bombas de 350kW accionadas mediante arrancador.

El proyecto recoge la iluminacién de todas las dependencias, con tecnologia LED, segun

recoge el anejo n2 31 “Instalaciones eléctricas en baja tension”.

Automatizacidn

Para el funcionamiento, control y mando de las estaciones de bombeo se ha previsto un
autémata programable, que controlara segun las sefiales definidas. Serd el encargado de dar las
6rdenes de marcha-paro a las bombas, paradas de emergencia, rampa de llenado, etc., aunque
también se permitird la actuacién en modo manual y remoto.

El arranque o parada de las bombas estarad condicionado por la demanda de agua de la red
de riego que exista en cada momento. De igual modo, el autdmata sera programado de manera que
se puedan igualar los tiempos de funcionamiento de los grupos motobomba.

Para todos los modos de funcionamiento se habilitardn tanto en los variadores como en los
arrancadores dos salidas a relé, una para indicar mediante ldmpara cuando el variador o arrancador
esta funcionando y la otra para indicar cuando esta en fallo.

En los arrancadores se hard la funcidn de by-pass mediante contactor gobernado por la salida
a relé que quede libre de éstos.

La instalacion dispone de un SCADA, comunicado en red ProfiNet con el autémata, en el que
se visualizaran las siguientes variables de los arrancadores y variadores: potencia consumida, nimero
de horas trabajadas en total, estado, tension y régimen (sélo en los variadores).

Ademads del arranque y regulacién de las bombas, habrd que automatizar o controlar
también otros elementos de la instalacién que dependen de las bombas, la valvula de colector de
impulsién, las valvulas de impulsién de cada bomba, el centro de transformacién, el cuadro general,

el cuadro de servicios auxiliares, los filtros y el contador.

9.9 SISTEMA DE VIDEOVIGILACIA

Ubicado en las instalaciones de las estaciones de bombeo, mencionadas en este mismo
documento, se proyecta un sistema de videovigilancia y antirrobo que proporcionardan una mayor
seguridad a las instalaciones y a los elementos materiales que contienen contra el robo y el

vandalismo.
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Este sistema contara con camaras de videovigilancia interiores y exteriores, detectores de
movimiento de exterior e interior, una sirena interior y exterior y sistema de comunicaciéon GPRS.
Ademads, los equipos esenciales estaran alimentados mediante un sistema de alimentacion

ininterrumpida SAI que evitard su desconexion ante faltas de la red eléctrica.

9.10 TELEGESTION

En el anejo n? 14 “Telecontrol y Telegestidon” se define el sistema de telegestidn previsto para
el control de las infraestructuras previstas. El sistema de telegestion tiene como misién principal
optimizar el riego de las diferentes parcelas de la zona regable, permitiendo el riego y control del
mismo mediante la programacioén que permita su realizacion de manera automatica.

Ademas, este sistema de gestion permitira de forma facil la facturacién de los costes
derivados del riego de cada parcela al regante que le corresponda. Esta gestion se realizard a través
del correspondiente programa de telegestion de riego. Dicho programa almacena toda la
informacién en una base de datos relacional que comunica a través de una tabla de intercambio de
ordenes a un frontal de comunicaciones las érdenes a ejecutar por los distintos hidrantes y recoger la
informacién enviada por estos hidrantes.

Cada uno de los hidrantes esta equipado con un sistema de telecontrol que permite acceder
a distancia a las informaciones necesaria para que el programa de telegestiéon pueda realizar el
analisis de los datos.

Las instalaciones necesarias para la telegestion local y centralizada de la red de riego estaran
compuesta de los elementos que, de forma general, seran:

- Centro de control del sistema

- Sistema de comunicaciones

- Tabla de intercambio universal

- Elementos de control de hidrante

- Terminales remotos, paneles solares y baterias
- Estacién meteoroldgica automatica

El sistema de telegestidon sera un sistema simple, fiable y robusto de forma que su instalacion
y utilizacién deben simplificar y mejorar la gestidén del sistema de forma notable. De igual forma se
persigue especialmente que la intervencidon de personal especializado para el mantenimiento del
sistema una vez esté en fase de explotacidon sea minima. Para lo cual es sistema de comunicacién

debe de ser continua.
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La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos dispondra de pdgina web, que sera
accesible por todos los usuarios de la Comunidad por medio del correspondiente login-contrasenfa,
donde podrdn ver el estado de sus parcelas y toda la informacidn relacionada con ella. Ademas,
dispondra de aplicacidon para mévil. Por otro lado, el gestor de la Comunidad de Regantes dispondra

de acceso a todos los datos, pudiendo visualizar el estado de todo el sistema e interactuar con él.

9.11 REPARACIONES EN RED VIARIA

Se prevé que durante la ejecucién de las obras se deteriore puntualmente algin tramo de
camino. El proyecto contempla la ejecucion de cruces de caminos mediante tuberias y cruces de
hidrantes y desagiie, por lo que se estima que sera necesaria la reparacion de 410 cruces de caminos
y 16 cruces de carreteras. El resto de reparaciones posibles en caso de afeccidon quedarian a cargo de
la constructora adjudicataria conforme al contrato de ejecucién de las obras a suscribir con el
promotor. Unicamente se contempla aquellos deterioros consecuencia de cruces de tuberias y
cruces de hidrantes y desagiie, nunca los derivados del transito de la maquinaria pesada y ligera
empleada para la ejecucién de este tipo de obras.

Para la ejecucién de la obra no se permitira el transito por los caminos de maquinaria de
cadenas, que arruinaria los caminos, siendo el contratista responsable en caso de afectarse de la
reparacion de los mismos.

Las reparaciones puntuales previstas son el refino y planeo de caminos con apertura de

caminos con apertura de cunetas y aporte de zahorra.

9.12 DEMOLICION DE ACEQUIAS

La modernizacion del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos
contempla, como condicionante de proyecto, la retirada total de la red de acequias de la zona
regable.

El plano n2 25 “Afecciones a la infraestructura de riego” y plano n223 “Infraestructuras de
riego existentes”.

Estas infraestructuras se retirardn una vez que haya sido puesta en servicio la red presurizada
objeto de este proyecto. Ademas, esta retirada se realizard acorde al plan de retirada de las mismas
que acuerde la Direccién de Obra, la empresa Contratista y la Comunidad de Regantes del Canal de
Villadangos. Cualquier planificacidon debe de considerar la duracidn de la campafia de riego (del 1 de

abril al 30 de septiembre) y las situaciones extraordinarias que puedan producirse.
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El proyecto también recoge la reposicién de acequias afectadas por la instalacién de tuberias,
dado que durante la ejecucion de las obras debe de garantizarse el servicio de riego, a través de las
infraestructuras existentes, y cumpliendo el plan de ejecucién de dichas afecciones que sea acordado
en el replanteo de las obras entre las partes implicadas en la ejecucion de las mismas y siempre con

el visto bueno de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn).
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10 REQUISITOS ADMINISTRATIVOS

10.1 MARCO NORMATIVO

La redaccién del presente proyecto y la ejecucidn de las obras a las que éste se refiere, se

realiza al amparo y con sujecidn a lo dispuesto en la Ley 9/2017, de 8 noviembre, de Contratos del

Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del

Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE

numero 272 de 9 de noviembre de 2017).

Asimismo, es de aplicacién, a cuyo conocimiento y estricto cumplimiento estd obligado el

Contratista ejecutor de las obras, la siguiente normativa complementaria y resto de normas

legislativas e instrucciones técnicas especificas actualmente vigentes:

Real Decreto 314/2006, de 16 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion (BOE n2 74 del 28 de marzo de 2006) y sus modificaciones posteriores
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre (BOE n2 269 de 10 de enero de 1995), de Prevencidn
de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero (BOE n2 27 de 13 de diciembre de 1997), por
el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre (BOE n2 256 de 25 de octubre de 1997),
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras
de construccién.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre (BOE n2 298 de 13 de diciembre de 2003), de
reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo (BOE n2 127 de 29 de mayo de 2006), por el
que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccidn.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE n2 296 de 11 de
noviembre de 2013).

Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Prevencién Ambiental de Castilla y Ledn, y Decreto 8/2018, de
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5 de abril, por el que se modifica el Anexo Ill del Texto Refundido de la Ley de
Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn (BOCYL N2 68 de 9 de abril de 2018).
- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero (BOE n2 38 de 13 de febrero de 2008), por el
gue se regula la produccidn y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
- Ley de 16 de diciembre de 1954 sobre expropiacién forzosa (BOE nl1 351 de 17 de
diciembre de 1954) y sus modificaciones posteriores.
Y demas normativa complementaria y resto de normas legislativas e instrucciones técnicas

especificas actualmente vigentes.

10.2 DECLARACION DE INTERES GENERAL

Las actuaciones previstas estdn contempladas en la Ley 14/2000, de 29 de diciembre, de
medidas fiscales, administrativas y del orden social (BOE n2 313, de 30 de diciembre de 2000). El
articulo 78 a) de la mencionada Ley declara de interés general determinadas obras de
infraestructuras hidraulicas con destino a riego y designadas, a tal efecto, como “Obras de
modernizacion y consolidacién de regadios”, entre las cuales se encuentran las correspondientes a la
Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn).

Dicha declaracidon de obra hidraulica de interés general queda establecida conforme a lo
previsto en el articulo 131 del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto

Legislativo 1/2001, de 20 de julio (BOE n2 176, de 24 de julio de 2001).

10.3 DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA

Segun los supuestos previstos en el articulo 130 del texto refundido de la Ley de Aguas,
aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio (BOE n2 176, de 24 de julio de 2001), la
aprobacidén de los proyectos de obras hidraulicas de interés general llevara implicita la declaracién de

utilidad publica.

10.4 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Las obras incluidas en el presente proyecto constituyen una obra completa entendiéndose
por tal la susceptible de ser entregada al uso general, lo que se hace constar expresamente en

cumplimiento del articulo n2 13 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
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Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE nimero 272 de 9
de noviembre de 2017).

Por consiguiente, esta obra puede ser puesta en funcionamiento independientemente de
cualquier otra, por la que una vez ejecutada, podra cumplir con los fines a que se destinasen, sin
perjuicio de posteriores ampliaciones, y comprende todos y cada uno de los elementos que son

precisos y necesarios para su correcta utilizacién.

10.5 ESTUDIO GEOTECNICO

Con arreglo a lo exigido en el articulo n2 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de
2014 (BOE numero 272 de 9 de noviembre de 2017) y dada la naturaleza del tipo de obra a realizar,
se considera necesario la elaboracion de un estudio geotécnico detallado de los terrenos sobre los
que ésta se va a ejecutar, incluido en el anejo n? 4 del proyecto.

El objeto de dicho estudio es lograr una definicion de las caracteristicas y de las condiciones
geoldgico-geotécnicas que presentan los materiales respecto a la construccion de los elementos

previstos en el proyecto, mediante trabajos de campo y ensayos de laboratorio.

Los trabajos realizados se han orientado a estudiar con detalle las caracteristicas geoldgico-
geotécnicas que presenta el sustrato de las zonas sobre la que se pretende construir las balsas y las
estaciones de bombeo, determinando las condiciones de los materiales con respecto a las
caracteristicas de resistencia, excavabilidad, asi como un estudio pormenorizado de la estabilidad de
los taludes de las balsas acorde al disefio y a hipdtesis de funcionamiento. A lo largo de la red de
tuberias se han distribuido diferentes catas para determinar la excavabilidad, la reutilizacién de
materiales, existencia y posicion de niveles freaticos y estabilidad de los taludes para las zanjas de la

red de riego.
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10.6 ESTUDIO ARQUEOLOGICO

Segun lo especificado en los articulos 42.1 y 43 de la Ley 16/1985 de Patrimonio Histérico
Espafiol, asi como a la Ley 12/2002 de 11 de julio de Patrimonio Cultural de Castilla y Ledn, por la que
se regulan las Investigaciones Arqueoldgicas en Castilla y Ledn, y al Decreto 37/2007, de 19 de abril,
por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccidn del Patrimonio Cultural de Castilla y Ledn, se
realiza un estudio histdrico-arqueoldgico-etnografico de la zona donde se emplaza el presente
proyecto.

Como ya se ha mencionado, y como recoge el informe arqueoldgico incluido como anejo n?
18 “Estudio Arqueolégico” serd compatible con el Patrimonio Cultural mediante el cumplimiento de
las medidas preventivas indicadas en dicho informe arqueoldgico. Entre ellas, resalta la actuacion de
llevar un control y seguimiento durante la realizacién de las obras, en los puntos indicados, por parte
de un arquedlogo que supervisard los movimientos de tierra y actuaciones proyectadas, asi como
realizar un balizamiento y seializacion de los elementos etnograficos con el fin de limitar el
movimiento de maquinaria pesada en el entorno de los mismos.

El proyecto incluye en su presupuesto el seguimiento arqueoldgico de la obra, asi como la
autorizacién de intervencién arqueoldgica autorizada, segun expediente CTPC 544/19, por la
Comision Territorial de Patrimonio Cultural del Servicio Territorial de Cultura y Turismo de la

Delegacidn Territorial de Ledn (Junta de Castilla y Ledn).

10.7 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En virtud de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, y sus
posteriores modificaciones, cumplimentada con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
gue se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, y sus
posteriores modificaciones, que implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad
y Salud en el trabajo en los proyectos de obra publica o privada, en los que se realicen trabajos de
construccion e ingenieria civil con presupuesto de ejecucidon por contrata superior a los setenta y
cinco millones de pesetas (450.759,08 €), con mas de veinte trabajadores simultdneamente, que el
volumen de mano de obra estimada sea superior a 500, entendiendo por tal la suma de dias de
trabajo del total de trabajadores en la obra o que correspondan a la construccidn de presas, tuneles,

galerias, etc., se redacta el preceptivo Estudio de Seguridad y Salud.
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El anejo n? 15 “Estudio de Seguridad y Salud” incluye una memoria descriptiva de los
procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares cuya utilizacion pueda preverse y la
identificacion de los riesgos laborales, indicando a tal efecto las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos. También incluye la descripcién de los
servicios sanitarios y comunes de los que deberd estar dotado el Centro de Trabajo, en funcién del
numero de trabajadores que vayan a utilizarlos. El Estudio es coherente con los riesgos que conlleva
la realizacién de la obra.

Asimismo, dicho documento contiene el pliego de condiciones técnicas, planos, mediciones y
un presupuesto de los gastos previstos para la ejecucion del Estudio de Seguridad y Salud, incluido
como un capitulo mas dentro del Presupuesto General del Proyecto.

El alcance del Estudio se extiende a todos los medios, materiales y humanos que intervengan
directa o indirectamente en la ejecucién de la obra, incluyendo no sélo los del Contratista
adjudicatario sino también a los de los posibles subcontratistas debidamente autorizados por la
Direccién Facultativa.

De acuerdo con la normativa, el Estudio de Seguridad y Salud se sometera, antes del inicio de
la obra, a la aprobacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de Ia
obra.

Serd documento de obligada presentacidén ante la autoridad laboral encargada de conceder
la apertura del centro de trabajo, y estara también a disposicion permanente de la Inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social. Igualmente se implanta la obligatoriedad de un libro de incidencias con
toda la funcionalidad que el citado Real Decreto 1627/1997 le concede.

Es responsabilidad del Contratista la ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el
Estudio de Seguridad y Salud y responde solidariamente de las consecuencias que se deriven de la no
consideracion de las medidas previstas por parte de los subcontratistas o similares, respecto a las

inobservancias que fueren imputables a éstos.

10.8 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn
y gestidon de los residuos de construccién y demolicidn, se ha realizado el anejo n2 16 “Estudio de
gestion de residuos de construcciéon”, conforme a lo dispuesto en el articulo 4 con el siguiente

contenido:
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- ldentificacién de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por la Ley 7/2022, de 8 de abiril.
- Estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra.
- Medidas de segregacién “in situ” previstas.
- Previsién de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos.
- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables “in situ” y medidas de la
separacion.
- Valoracién del coste previsto de la gestién correcta de los residuos de construccion y
demolicion.
Dicho estudio de gestidn de los residuos de construccion y demolicion incluye una valoracién
de los costes derivados de su gestion, que forma parte del Presupuesto General del proyecto,

recogida en un capitulo independiente.

10.9 RETIRADA Y GESTION DE INFRAESTRUCTURAS DE RIEGO EXISTENTES

La unidad de obra incluida en el proyecto para la retirada y gestion de infraestructuras

existentes es la siguiente:

Tabla 11. Unidades de obra contempladas en proyecto para retirada y gestion de infraestructuras de riego existentes.

Ud CONCEPTOS

Arranque o demolicion de acequias, sifones, arquetas, pilares, zapatas aisladas o corridas, asi como cualquier conduccién de
transporte de agua o soporte y cimentaciones de los mismos, de hormigdn en masa o armado. Incluido carga y transporte a
m3 acopio distancia maxima 20 km, machaqueo con trituradora mévil hasta un tamafio maximo de 1" y eliminado o retraido de
los posibles elementos metdlicos que contengan. Incluido acopio de material. La mediciéon de esta unidad de obra se

realizara mediante cubicacion del material obtenido de la trituracion y exento de materiales metalicos.

Se ha realizado el inventario de todas las infraestructuras existentes, con el objetivo de
tenerlas identificadas graficamente y poder cuantificar el volumen de las mismas. El plano n2 24

“Infraestructuras de riego existentes en la zona regable” recoge las infraestructuras a retirar.

10.10 DOCUMENTACION AMBIENTAL

En virtud de los establecido en el Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se
modifican los anexos |, Il y lll de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, el
proyecto de modernizacién de Regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos se

enmarca dentro del Anexo |, Grupo 1, apartado c, donde se especifican los “Proyectos de gestion de
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recursos hidricos para la agricultura, incluida la transformaciéon en regadio y la mejora o
consolidacidn de regadio, que afecten a mas de 100 ha”.

Por tanto, el presente proyecto se ha sometido al procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental Ordinaria, segun se regula en el titulo Il, capitulo Il, seccién 12 de la citada Ley, al tratarse
de un proyecto de modernizacién de un regadio de mds de 100 ha (6.215 ha).

El anejo n? 17 “Documentacién Ambiental” recoge toda la informacion relativa a estos

aspectos.

10.11 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El Pliego de Condiciones o de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP) que se incluye en el
presente proyecto como Documento n? 3 (Pliego de Condiciones) regula las condiciones de tipo
técnico que deben cumplir los diferentes materiales, asi como también la ejecucién de las obras con
expresion de la forma en que ésta se llevard a cabo, las obligaciones de orden técnico que
correspondan al contratista, la manera en que se llevara a cabo la medicién y valoracion de las

unidades ejecutadas y el control de calidad de los materiales empleados y del proceso de ejecucion.

10.12 OCUPACION Y DISPONIBILIDAD DE TERRENOS. EXPROPIACIONES

Segun los supuestos previstos en el articulo 130 del texto refundido de la Ley de Aguas, las
obras derivadas del proyecto llevaran implicitas la necesidad de ocupacién de los bienes vy
adquisicion de derechos, a los fines de expropiacién forzosa y ocupacién temporal, de acuerdo con lo
dispuesto en la Ley de 16 de diciembre de 1954, de Expropiacién Forzosa (BOE n2 351, de 17 de
diciembre de 1954), y la de urgencia a los efectos de la ocupacidn de los bienes afectados a que se
refiere el articulo 52 de la Ley de Expropiacion Forzosa.

Ademads, segln el convenio marco regulador para la construccién y explotacién de las obras
de modernizacién firmado entre SEIASA, ITACyL y la Comunidad General de Regantes del Canal de
Villadangos (Ledn), entre las responsabilidades de esta ultima figura, en la clausula correspondiente,
que debera “Aportar los terrenos necesarios para la ejecucion de las obras contempladas en los
Proyectos, sin perjuicio de las expropiaciones, ocupaciones o imposicion de servidumbres que fueran

necesarias para la realizacion de las mismas”.
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Por otro lado, es preciso disponer de franjas de terreno (alcanzaran al vuelo y al subsuelo) de
anchura suficiente que permita llevar a cabo la correcta gestidon, explotacién, conservacion y el
mantenimiento de las diversas instalaciones proyectadas, adquiriéndose un derecho de servidumbre
en aquellas parcelas con la infraestructura ejecutada, conforme a lo establecido en el Cadigo Civil y
con las limitaciones a las leyes aplicables que requiera la proteccion del dominio publico y el privado.

En el proyecto existiran fundamentalmente tres tipos de ocupaciones: una expropiacion
definitiva, una servidumbre de acueducto y una ocupacién temporal durante el desarrollo y
ejecucién de las obras.

La ocupacidn temporal tendrd una duracidn hasta la finalizacidon de las obras y seran objeto
de expropiacion definitiva los terrenos necesarios para la construccion de las balsas, y las arquetas
para alojamiento de ventosas, valvulas de corte, hidrantes y tomas.

En el anejo n2 19 “Expropiaciones”, se detalla la valoracidon de los bienes sujetos tanto a
expropiacién como a ocupacion para cada una de las superficies necesarias para la ejecucién de las
infraestructuras definidas en este proyecto. También se exponen los planos y la informacion

relacionada con este apartado de expropiaciones.

10.13 SERVICIOS AFECTADOS, PERMISOS Y LICENCIAS

En lo que se refiere a servicios afectados y dado que la mayoria de las obras proyectadas son
redes de conducciones subterraneas que discurren paralelas a vias de comunicacion (carreteras
nacionales y secundarias, vias ferroviarias, caminos agricolas, vias pecuarias, caminos de servicios), lo
gue supone una linea casi continua de interferencia con los servicios existentes en la zona donde se
implanta el trazado de la conduccién, es preciso ejecutar obras especiales (hincas, pasos por
carreteras, etc.) que permeabilicen la barrera que suponen las obras de construcciéon de esta
conduccién, durante la ejecucion de las mismas.

Por ello, para la ejecucidn de las obras de este proyecto se tendra en cuentan los servicios
afectados para coordinar los trabajos con los organismos pertinentes siendo necesario solicitar las
autorizaciones, permisos, licencias o concesiones administrativas a los siguientes organismos vy
entidades:

- Confederacién Hidrografica del Duero (CHD)

- Diputacion de Ledn (Servicio de Fomento)
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- Servicio Territorial de Fomento de la Junta de Castilla y Ledn (Servicio de Conservacion y
Explotacion de Carreteras)
- Servicio Territorial de Cultura y Turismo de la Junta de Castilla y Ledn (Seccién de Patrimonio)
- Unidn Fenosa Distribucion — Grupo Naturgy
- Enagas Transporte S.A.U. (https://www.inkolan.com)
Ademas, se informara oportunamente a los Ayuntamientos afectados por las obras de Ia
ejecucién de las mismas, asi como las afecciones previstas a sus infraestructuras.
El anejo n2 20 “Afecciones y reposiciones” recoge una relacion detallada de todos los
servicios afectados por las obras, describiendo las caracteristicas del servicio, su localizacién vy

afeccidn. La ejecucion de estas obras se ha proyectado y valorado debidamente.

10.14 SISTEMA DE ADJUDICACION

El procedimiento de adjudicacidon del contrato de obras vendrd regulado conforme a lo
establecido en los articulos 131 y siguientes de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE
numero 272 de 9 de noviembre de 2017), en la modalidad de procedimiento de adjudicacién abierto.

Asimismo, los poderes adjudicatarios pueden encomendar a los medios instrumentales
propios de la Administracién llevar a cabo la ejecucién de las obras con arreglo a lo previsto en el
articulo 24 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE nimero 272 de 9 de noviembre de 2017),
en la modalidad de procedimiento de adjudicacién abierto, y a la Disposicidon adicional vigésima

cuarta.

10.15 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun establece el articulo 77 de la Ley 9/2017 (LCSP), para contratar con las
Administraciones Publicas la ejecucion de contratos de obras de importe igual o superior a 500.000

euros, sera requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado.
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La clasificacién del contratista para la ejecucion de las obras previstas en el presente
proyecto vendra regulada conforme al Capitulo Il del Titulo Il del Libro | del RGLCAP, exigiendo la
siguiente clasificacidn de empresas contratistas de obras, segun las diferentes actuaciones a ejecutar:

Grupo A) Movimiento de tierras y perforaciones

Subgrupo 1: Desmontes y vaciados

Subgrupo 2: Explanaciones

Subgrupo 3: Pozos y galerias
Grupo C) Edificaciones

Subgrupo 2: Estructuras de fabrica u hormigdén

Subgrupo 4: Albafiileria, revocos y revestidos
Grupo J) Instalaciones mecénicas: categoria 4

Subgrupo 5: Instalaciones mecanicas sin cualificacidn especifica
Grupo E) Hidraulicas

Subgrupo 6. Conducciones con tuberia de presion de gran diametro.

Subgrupo 7: Obras hidraulicas sin cualificacién especifica
Grupo |) Instalaciones eléctricas

Subgrupo 6: Instalaciones eléctricas sin cualificacion especifica

Se propone la siguiente clasificacion a exigir al contratista:

0 Grupo E: Subgrupo 7, Categoria 6 (E-7.6)

10.16 REVISION DE PRECIOS

La valoracién de las obras objeto del presente proyecto estara sujeta a revision de precios si
el poder publico contratante lo estima oportuno con arreglo a lo que dicte el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares y al Contrato, y tendra lugar en la forma prevista por la Ley 9/2017
(LCSP).

Aplicando los articulos y disposiciones de la Ley b9/2017 (LCSP), en caso de ser necesario de
realizare una revisiéon de precios y, salvo que la improcedencia de la revisién se hubiese previsto
expresamente en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establezca para la

contratacion de las obras, se utilizard la férmula n2 541, segin Real Decreto 1359/2011, de 7 de
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octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales bdsicos y las formulas-tipo generales de
revision de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacion de
armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas, ya que se han estimado que es la mas
adecuada a la tipologia de las obras proyectadas.

Dicha féormula tipo es aplicable en las obras de modernizacidn y transformacién en regadios y

conducciones de derivados plasticos, y responde a la siguiente expresion:

K, =005 501008 2010152 006 R v0,14. 3 1001 11050
Cﬂ Eﬂ pﬂ RQ “o Tﬂ

Siendo:
K: = coeficiente tedrico de revisién para el momento de ejecucion t
Co = indice del coste del cemento en la fecha de licitacion
C: = indice del coste del cemento en la fecha de ejecucidn t
Eo = indice el coste de la energia en la fecha de licitacién
E: = indice del coste de la energia en la fecha de ejecucién t
Po = indice del coste de los productos pldsticos en la fecha de licitacion
P: = indice del coste de los productos plasticos enla fecha de ejecucion t
Ro = indice del coste de los dridos y rocas en la fecha de licitacion
Rt= indice del coste de los aridos y rocas en la fecha de ejecucién t
So = indice del coste de los materiales siderurgicos en la fecha de licitacién
St = indice del coste de los materiales siderurgicos en la fecha de ejecucion t
To = indice del coste de los materiales electrénicos en la fecha de licitacion
T: = indice del coste de los materiales electrénicos en la fecha de ejecucién t
En todo caso y si tiene lugar la revision de precios, el Pliego de Clausulas Administrativas

Particulares o el Contrato deberan detallar, en su caso, la férmula o sistema de revision aplicable.

10.17 PLAN DE OBRA. PLAZO DE EJECUCION

10.17.1 PLAN DE OBRA

Con caracter indicativo y a fin de cumplimentar el articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de

febrero de 2014 (BOE numero 272 de 9 de noviembre de 2017), en el anejo n2 24 “Programacion de
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las Obras”, se ha establecido un plan de programa de trabajos a seguir en la ejecucién de las
diferentes obras e instalaciones de que consta el proyecto, que deberd ser ampliado en dicho
programa.

En este anejo se calcula la duracion de la obra, teniendo en cuenta el rendimiento del
personal y de la maquinaria utilizada en la obra, asi como los dias de trabajo efectivos al afo, para lo
cual se descontaran los dias festivos y aquellos en que las inclemencias climatoldgicas impidan o
dificulten la ejecucién de los trabajos. La programacion se realiza sobre un diagrama de barras
(diagrama de Gantt), estudiando las unidades de obra que se puedan ejecutar alternativamente o
secuencialmente. El plazo mdaximo previsto para la ejecucion de la obra se ha estimado en
VEINTICUATRO MESES (24).

Independientemente del programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra que con
caracter indicativo estd contenido en este Proyecto y reflejado en el anejo n2 24, cuando se
establezca expresamente en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del Pliego de
Condiciones, y siempre que la total ejecucion de la obra esté prevista en mas de una anualidad, el
Contratista estd obligado a presentar a la Direccién de Obra un Programa de trabajo en el plazo
maximo de treinta (30) dias contado desde la formalizacién del contrato.

El 6rgano de contratacion resolverd sobre el programa de trabajo dentro de los quince (15)
dias siguientes a su presentacion, pudiendo imponer la introduccién de modificaciones o el
cumplimiento de determinadas prescripciones, siempre que no contravengan las clausulas del
contrato.

En el programa de trabajo a presentar, en su caso, por el Contratista incluird especificacion
de plazos parciales y fecha de terminacion de las distintas unidades de obra compatibles con el plazo
total de ejecucidn, indicando el orden en que ha de proceder y los métodos por los que se propone
llevar a cabo las obras. Ademas, incluira detalladamente la afeccién a las infraestructuras de riego
existentes, que condicionaran puntualmente la ejecucién de la red, asi como la retirada definitiva de

las infraestructuras (acequias) contempladas en este Proyecto.

10.17.2 PLAZO DE EJECUCION

Segun lo indicado en el Plan de Obra del Proyecto, recogiendo la experiencia de anteriores
obras construidas con semejantes caracteristicas, teniendo en cuenta las circunstancias
desfavorables que pudieran concurrir en una obra de esta envergadura (inclemencia del tiempo,
problemas laborales, demoras en los plazos de entrega por parte de los suministradores, no

disponibilidad de terrenos, etc.) y debido a las dimensiones y el volumen de la obra, se propone un
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plazo de ejecucion total de veinticuatro (24) meses, plazo que se considera necesario y suficiente
para la terminacion de las obras previstas en el presente proyecto. Se debe tener en cuenta que hay
actuaciones que deben realizarse en un periodo fuera de campafia de riego.

Con esta referencia, el plazo de ejecucién de la totalidad de las obras objeto de este
“Proyecto de Modernizaciéon del Regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos
(Ledn)” serd el que se fije en el Contrato/Encargo de las Obras, a contar a partir del dia siguiente de

la fecha del Acta de comprobacién del replanteo y autorizacidn del comienzo.

10.18 PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Antes del inicio de la obra, el contratista presentara un plan de control de calidad para su
aprobacién por la direccién facultativa.

Durante la ejecucién de la obra sera necesario la realizacién de cuantos ensayos de control
de calidad de los materiales y de las condiciones de ejecucion de las obras crea oportuno la Direccion
Facultativa.

Todos los gastos hasta el porcentaje antes fijado correrdn a cuenta del Contratista que
realice las obras cuando éstas sean objeto de concurso, no siendo necesario consignar en el
presupuesto del proyecto partida alguna del control de calidad, siendo inferiores al 1% (518.361,40
€) del Presupuesto de Ejecucidon Material (51.836.141,75 €) conforme a la valoracién incluida en el
epigrafe 7 "VALORACION Y PRESUPUESTO DEL CONTROL DE CALIDAD’ del ANEJO N2 21: CONTROL DE
CALIDAD.

Por la misma Direccidon Facultativa se fijard el numero, forma y dimensiones y demas
caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas de ensayo y analisis, caso de que no existan
disposiciones normativas al efecto ni se establezcan tales datos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o en el anejo n2 21 “Control de Calidad”.

Ademads, todos los materiales y su puesta en obra se ajustaran a lo prescrito en el apartado
correspondiente del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, siendo de obligado cumplimiento
cuanta normativa legal, instrucciones y reglamentos de ambito nacional y territorial sea de aplicacién
en la ejecucidén de los trabajos para conseguir el nivel de calidad previsto.

Durante la ejecucion de las obras, la Direccidn Facultativa anotard en el libro de drdenes las
modificaciones del programa de control establecido en proyecto y su justificacion, y las actuaciones

de control y sus resultados, asi como las observaciones que se consideren oportunas.
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Al final de las obras se extenderd por la Direccidén Facultativa un certificado de control que
indique expresamente los elementos y materiales controlados, asi como la conformidad de sus
resultados con las calidades previstas. También deberdn quedar expresadas las modificaciones de las

calidades introducidas, si las hubiere, respecto a las previstas en proyecto con su justificacion.

10.19 AYUDAS FEADER. PLAN DE DESARROLLO RURAL DE CASTILLA Y LEON.

Las obras contenidas en este proyecto son susceptibles de recibir ayudas econdmicas de los
fondos europeos FEADER, ya que estdn incluidas dentro del Plan de Desarrollo Rural de la Junta de
Castilla y Ledn. Para poder optar a estas ayudas es necesario cumplir una serie de requisitos que se
enumeran a continuacion:

- Tener la tramitacién ambiental aprobada

- Dotar a las obras de un sistema de medicién del agua consumida

- Tener la concesién de agua del Organo de Cuenca

- Obtener un ahorro minimo del agua consumida del 10 %

- Existencia de un convenio entre SEIASA y la Comunidad de Regantes del Canal de
Villadangos

- Contar con el interés explicito de los beneficiarios

Toda la documentacion relativa a los requisitos a cumplir para beneficiarse de las ayudas
europeas, y el cumplimiento de los mismos en el presente proyecto, se encuentra incluida en el

anejo n? 26 “Documentacién PDR”.

10.20 PRECIOS UNITARIOS APLICADOS AL PRESUPUESTO

Para la valoracién de las obras proyectadas se han aplicado unidades de obra y precios
tomados de las tarifas TRAGSA 2023 y para los materiales no contemplados en dicha tarifa se han
aplicado precios de mercado actuales.

Con estos precios y con las mediciones de obra se ha elaborado el presupuesto de este

proyecto.
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10.21 FUNDAMENTO Y APOYO DEL REPLANTEO DE LAS OBRAS
En cumplimiento de los dispuesto en el articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, en el Anejo n? 3 “Topografia”, que recoge las referencias en que se

fundamentara el replanteo de las obras recogidas en este proyecto.
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11 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL

CANAL DE VILLADANGOS (LEON)” esta formado por los siguientes documentos:

Tabla 12. Documentos integrantes del proyecto

DOCUMENTON21 | MEMORIA
ANEJO N2 1 FICHA TECNICA
ANEJO N2 2 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
ANEJO N2 3 TOPOGRAFIA
ANEJO N2 4 ESTUDIO GEOTECNICO
ANEJO N2 5 RELACION DE PARCELAS BENEFICIADAS POR LA MODERNIZACION
ANEJO N2 6 LISTADO DE LAS AGRUPACIONES DE RIEGO
ANEJO N2 7 ESTUDIO AGRONOMICO Y CALCULO DE NECESIDADES HIDRICAS
ANEJO N2 8 DISENO Y CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE RIEGO
ANEJO N2 9 ELEMENTOS SINGULARES DE LA RED DE RIEGO
ANEJO N2 10 DISENO DE VENTOSAS Y DESAGUES
ANEJO N2 11 CALCULO MECANICO DE TUBERIAS
ANEJO N2 12 DISENO Y CALCULO DE LAS BALSAS DE REGULACION. OBRAS DE TOMA Y REGULACION
ANEJO N2 13 CALCULO DE ANCLAJES Y OBRAS DE FABRICA
ANEJO N2 14 TELECONTROL Y TELEGESTION
ANEJO N2 15 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO N2 16 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
ANEJO N217 DOCUMENTACION AMBIENTAL
ANEJO N2 18 ESTUDIO ARQUEOLOGICO
ANEJO N2 19 EXPROPIACIONES
ANEJO N2 20 AFECCIONES Y REPOSICIONES
ANEJO N2 21 CONTROL DE CALIDAD
ANEJO N2 22 JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO N2 23 PUESTA EN MARCHA
ANEJO N2 24 PROGRAMACION DE LAS OBRAS
ANEJO N2 25 ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA
ANEJO N2 26 DOCUMENTACION PDR
ANEJO N2 27 CALCULOS ESTRUCTURALES
ANEJO N2 28 ESTACIONES DE BOMBEO
ANEJO N2 29 DISENO Y CALCULO HIDRAULICO DEL BOMBEO
ANEJO N2 30 INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION
ANEJO N2 31 INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION
DOCUMENTO N22 | PLANOS
DOCUMENTO N23 | PLIEGO DE CONDICIONES
DOCUMENTO N24 | PRESUPUESTO
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12 PRESUPUESTO

Se presenta en el Documento n2 4 en el que se recogen las mediciones auxiliares y generales,

el cuadro de precios n? 1 (precios de las unidades de obra), el cuadro de precios n2 2 (precios

descompuestos), los presupuestos parciales y el resumen general de presupuestos.

Para obtener el Presupuesto Base de Licitacion se realiza la suma de costes directos e

indirectos con lo que se obtiene el denominado Presupuesto de Ejecucién Material.

Posteriormente, se incrementa el Presupuesto de Ejecucién Material un 13 % en concepto de

Gastos generales y otro 6% en Beneficio industrial.

Al sumatorio resultante de todo ello se incrementa con el porcentaje que legalmente se

determine en concepto del Impuesto del Valor Ainadido (IVA), fijado en el 21%.

12.1 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

El presupuesto desglosado en capitulos y subcapitulos es el siguiente:

Tabla 13a. Resumen de capitulos del proyecto e importes. Presupuesto base de licitacién

CAPITULO | CONCEPTO IMPORTE (€)
1 OBRA DE TOMA CANAL-BALSA SECTOR | 212.361,06
2 BALSA DE REGULACION SECTORI| 2.536.001,69
3 ARQUETA DE FILTRO BALSA SECTOR | 434.821,17
4 DESAGUE DE BALSA SECTOR | 251.913,76
5 TUBERIA ABASTECIMIENTO E.B. SECTOR | 426.801,63
6 ESTACION DE BOMBEO SECTOR | 2.990.436,13
7 INSTALACION BAJA TENSION SECTOR | 633.635,89
8 CENTRO DE TRANSFORMACION SECTOR | 222.359,20
9 RED DE RIEGO SECTOR | 14.954.646,69
10 TELECONTROL Y CENTRO DE GESTION SECTOR | 531.067,51
11 OBRA DE TOMA CANAL- BALSA SECTOR Il 230.232,49
12 BALSA DE REGULACION SECTOR I 3.028.259,83
13 ARQUETA DE FILTRO BALSA SECTOR II 430.275,49
14 DESAGUE DE BALSA SECTOR I 371.121,62
15 TUBERIA ABASTECIMIENTO A E.B. SECTOR Il 1.596.290,58
16 ESTACION DE BOMBEO SECTOR I 2.990.436,13
17 INSTALACION BAJA TENSION SECTOR II 633.635,89
18 CENTRO DE TRANSFORMACION EB SECTOR I 222.359,20
19 RED DE RIEGO SECTOR I 14.912.659,97
20 TELECONTROL Y CENTRO DE GESTION SECTOR I 585.539,11
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21 SUBESTACION DE MANDO 1.233.722,45
22 LEAT 45 KV ALIMENTACION E.B. SECTOR | 293.306,74
23 LEAT 45 KV ALIMENTACION E.B. SECTOR I 221.745,18
24 RETIRADA Y RECICLADO ACEQUIAS 1.070.927,36
’s EEiATéoLII\IC%ENREsmuos DE CONSTRUCCION Y 8122527
26 MEDIDAS AMBIENTALES 423.475,88
27 CARTELERIA PRTR 3.877,64
28 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 307.644,69
Total PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 51.830.780,25

13,00 % GASTOS GENERALES 6.738.001,43

6,00 % BENEFICIO INDUSTRIAL 3.109.846,82

SUMADEG.GY B.. 9.847.848,25

TOTAL EJECUCION POR CONTRATA | 61.678.628,50

IVA (21%) |  12.952.511,98

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 74.631.140,48

Tabla 13b. Resumen general del proyecto

RESUMEN PRESUPUESTO (€)
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (€) 51.830.780,25
% Gastos generales 13,00% 6.738.001,43
% Beneficio industrial 6,00% 3.109.846,82
Suma 9.847.848,25
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 61.678.628,50
IVA|  21,00%  12.952.511,98
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (€) 74.631.140,48

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SETENTA Y CUATRO MILLONES
SEISCIENTOS TREINTA Y UN MIL CIENTO CUARENTA EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
(#74.631.140,48 €#).
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13 CONCLUSIONES Y PROPUESTA DE APROBACION

En los términos previstos en los articulos 13, 231, 233 y anexo | de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de
febrero de 2014 (BOE nimero 272 de 9 de noviembre de 2017), se redacta este proyecto de obra con
los contenidos exigibles y de conformidad a Reglamentos, Prescripciones y Normas Técnicas vigentes
en la actualidad, como requisito de actuacidn para poder ser adjudicado a través de un contrato de
obras para su ejecucion.

Cumplimentada la orden de redaccién, alcanzados todos los objetivos previstos vy
considerando debidamente justificada la necesidad de su realizacion, como se ha puesto de
manifiesto en los apartados anteriores de esta memoria y en los documentos del proyecto, se
manifiesta que las obras e instalaciones incluidas en el presente proyecto estdn suficientemente
definidas y valoradas para su ejecucidn, proponiéndose para su aprobacidn por el Organo

competente en la materia, si procede.
Ledn, septiembre de 2023
Autor del Proyecto PRYSE INGENIERIA

El Ingeniero Agrénomo
[}
|
1
|

-

Fdo. Teodoro Martinez Garcia
Colegiado n2 642 del Colegido Oficial de

Agrénomos de Castilla y Ledn y Cantabria
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