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SEPARATA A. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y
CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS

1 INTRODUCCION Y ANTECEDENTES
1.1 ANTECEDENTES

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estan enmarcadas dentro
del Anexo I del Convenio firmado el 25 de junio de 2021/21 de julio de 2022 entre
el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién y la Sociedad Mercantil Estatal de
Infraestructuras Agrarias, S.A., en relacion con las obras de modernizacion de
regadios del “Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios”

incluido en el Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, Fase II.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios
(Inversion C3.11 del PRTR) cuenta con una dotacion de 563.000.000 € a cargo del
Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia, para inversiones en modernizacién de
regadios sostenibles, con el objetivo de fomentar el ahorro del agua y/o la mejora

de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los regadios espafioles.
Las comunidades de regantes y el ambito de actuacion:

Este proyecto contempla la modernizacion y otras mejoras de las
Comunidades de Regantes (en adelante CC.RR.) de los Sectores X y XI del Canal
del Flumen. Estas CC.RR. pertenecen al Sistema de Riegos del Alto Aragdén en
concreto a la zona del Flumen inferior, tomando el agua actualmente del Canal de

Flumen.

Estas CC. RR. se declararon en regadio en los afios 60 del pasado siglo tras
su transformacion por parte del Estado dentro de la Zona de Regadio de Interés
Nacional de Monegros I. Se transformaron para riego por gravedad, dominado las
parcelas mediante acequias que parten del Canal del Flumen, derivado del Canal de

Monegros.

La C. R. del Sector X (que comprende una superficie de 2.841,24 ha y un
total de 209 regantes) tiene un sistema de riego por gravedad desde acequias. Es
decir, no se ha modernizado la red de riego. No obstante, el 43,4% de su superficie
se ha transformado de riego por gravedad a riego a presidon mediante bombeos que

ha instalado cada regante particular alimentados con gasoleo.
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La C. R. del Sector XI (que comprende una superficie de 3.889,83 ha y un
total de 315 regantes) se modernizd entre los afios 2005 y 2008 y riega la totalidad

de su superficie por bombeo desde dos estaciones de impulsién.

Por tanto, la superficie total potencialmente mejorada por el proyecto objeto

de estudio es de 6.731, 07 ha y el niumero total de regantes de 524.
Procedimientos previos en ambas CC. RR:

Las CC.RR. del Sector X y XI del Canal del Flumen redactaron en 2004 sus

respectivos proyectos de Modernizacién integral de la Comunidad.

Por lo que a la C.R. del Sector X se refiere, aunque se redacté un primer
proyecto en septiembre de 2004, proyecto que no fue aprobado por la C. R., por
ello, se sigue con el riego por gravedad. No obstante, numerosos regantes a nivel
particular han ido instalando grupos motobombas y equipado sus parcelas mediante

sistemas de riego a presion (aspersion principalmente y goteo).

Posteriormente, en julio de 2006, se redacté un modificado del proyecto
para intentar regar la zona baja por gravedad desde una balsa a ejecutar, pero
tampoco siguid adelante. Y mas recientemente se realizdé otro modificado en julio

de 2009, que tampoco fue aprobado.

Respecto a la C.R. del Sector XI, en la Asamblea General n® 61 del 7 de
junio de 2002 se aprobd modernizacion integral de la infraestructura hidraulica, y la
firma del convenio con SEIASA. Las obras de modernizacién se ejecutaron entre los
afios 2005 y 2008.

El proyecto fue licitado mediante publicacién en el BOE el 6 de octubre de
2004, y el presupuesto de licitacion fue de veintiocho millones seiscientos mil

setecientos quince euros con setenta y cinco céntimos (28.600.715,75 euros).

La adjudicacién fue realizada con fecha 25 de noviembre de 2004, a la "UTE
CONSTRUCCIONES Y DESMONTES MARCO, S.A. - ISOLUX WAT", por un
presupuesto de veintidéos millones seiscientos once mil setecientos veinticinco con
ochenta euros y siete céntimos (22.611.725,87 euros) con una baja de un 23,68%

con respecto al proyecto de licitacion.
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La declaracion de interés general de las modernizaciones de ambas
CC. RR:

Ambas CC. RR. gozan de declaracion de interés general de sus

modernizaciones que se detallan en la siguiente normativa:

e Sector XI: Articulo 116 de la Ley 24/2001 del 27 de diciembre de medidas
fiscales, administrativas y orden social. (BOE num. 313, de 31 de diciembre
de 2001).

e Sector X: Articulo 116 de la Ley 53/2002 del 30 de diciembre de medidas
fiscales, administrativas y orden social. (BOE nim.313, de 31/12/2002).

El proyecto objeto de estudio:

El PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO
DE ENERGIA PARA LAS CONUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL
CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y CAPTACION DE AGUA A MAYOR
COTA PARA EVITAR BOMBEOS tiene un doble objetivo, a partir de la situacion

actual de cada una de las CC.RR. afectadas:

e Modernizar la C.R. del Sector X mediante la instalacién de tuberias a presion
gue permitan el riego por presién natural (sin bombeo) de su zona regable y

la eliminacién de los bombeos particulares existentes.

e Sustituir los 2 bombeos de la C.R. del Sector XI por una red de presion

natural.

1.2 MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL ORDINARIO

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacién de impacto ambiental, en

su texto consolidado, establece lo siguiente:
Articulo 7. Ambito de aplicacién de la evaluacién de impacto ambiental.

1. Serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los

siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo I, asi como los proyectos que,

presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo I mediante la
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acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos

considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el
organo ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios

del anexo III.

c) Cualguier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado
en el anexo I o en el anexo II, cuando dicha modificacion cumple, por si sola, los

umbrales establecidos en el anexo I.

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el

promotor.
2. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo II.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo I ni el anexo II que puedan
afectar de forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red
Natura 2000.

c) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo I o
del anexo II, distinta de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya
autorizados, ejecutados o en proceso de ejecucion, que pueda tener efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente. Se entenderd que esta
modificacion puede tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente

cuando suponga:
1.9 Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.
2.9 Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
3.9 Incremento significativo de la generacion de residuos.
4.9 Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.
5.0 Una afeccién a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6.9 Una afeccidn significativa al patrimonio cultural.
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d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del
anexo II mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada uno de

los proyectos considerados.

e) Los proyectos del anexo I que sirven exclusiva o principalmente para
desarrollar o ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del

proyecto no sea superior a dos afios.

Atendiendo al articulo 7.1.a), el proyecto se encuentra entre los supuestos
contemplados en el anexo I de la Ley 21/2013, modificada por el Real Decreto
445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos I, II y III de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, por lo que debe ser sometido

a una evaluacion de impacto ambiental ordinaria, al poder ubicar la actuacion en:
o Grupo 1 (Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia.)

o] c) Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura,
incluida la transformacion en regadio y la mejora o consolidacién del regadio, que

afecten a mas de 100 ha.

Por ello, el proyecto debe someterse al al procedimiento de

evaluacion de impacto ambiental ordinaria.

Para la elaboracién de este estudio de impacto ambiental se ha consultado a
la Oficina de Planificacion Hidroldgica de la Confederacién Hidrografica del Ebro
informe de compatibilidad e integracion con el plan hidrolégico y existencia de
derecho al uso del agua del proyecto. Dicho informe se incluye en el anexo 2 de
este estudio de impacto y la informacién facilitada ha sido utilizada en la
elaboraciéon del apartado del inventario referente a hidrologia, asi como en el de

valoraciéon de impactos, principalmente.

En base a todo lo anterior, se redacta el presente ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y
AHORRO DE ENERGIA PARA LAS COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI
DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y CAPTACION DE AGUA A
MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS.
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1.3 OBJETO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Como acaba de indicarse, el presente ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
DEL PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE
ENERGIA PARA LAS CONUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL
DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA
PARA EVITAR BOMBEOS tiene por objeto estimar la incidencia sobre el medio
ambiente de las actuaciones propuestas para la modernizacion de la C.R. del Sector
X vy la sustitucion de los 2 bombeos de la C.R. del Sector XI por una red de presion

natural.

El mismo se tramitara ante la Direccion General de Calidad y Evaluacién

Ambiental.

En definitiva, tiene por objeto estimar la incidencia sobre el medio ambiente
de las actuaciones propuestas en el proyecto, asi como la propuesta de medidas
preventivas, correctoras y compensatorias y el correspondiente programa de
seguimiento ambiental; tal y como establece la normativa de evaluacién de impacto

ambiental.

1.4 PROMOTOR Y ENCARGO

Los beneficiacios del PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO
DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS CONUNIDADES DE REGANTES
DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y
CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS. (HUESCA) son:

e La Comunidad de Regantes del Sector X.
C.I.F. G-22107940

Domicilio social: Pza. San Lorenzo, 4. San Lorenzo del Flumen. Huesca. La

Comunidad de Regantes de Almuniente.
Presidente: D. Javier Larrosa Tricas.
e La Comunidad de Regantes del Sector XI.

C.I.F. Q-2267010C
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Domicilio social: Poligono Industrial Saso Verde, 19. Sarifiena. Huesca.

Presidentes: D. César Trillo Guardia y D. Miguel Angel Carilla Toa.

El promotor del proyecto es la Sociedad Estatal de Infraestructuras Agrarias S.A.,
SEIASA. Sede Central: Calle José Abascal, 4-62 Planta, 28003 Madrid. CIF:
A82535303.

S (NeSO g s reame 7

S—



SEPARATA A. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y
CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS

2 LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLE
2.1 LEGISLACION DE LA UNION EUROPEA

Evaluacion de impacto ambiental:

Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de
diciembre de 2011, relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados
proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente Texto pertinente a efectos

del EEE. Deroga a las siguientes:

e Directiva 85/337/CEE, de 27 de junio, relativa a la evaluacion de las
repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio

ambiente.

e Directiva 97/11/CE, de 3 de marzo, por la que se modifica la Directiva
85/377/CEE relativa a la evaluacién de las repercusiones de determinados

proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio
de 2001, relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente. (DOCE n° L 197, de 21.07.2001).

Proteccion y conservacion de la fauna y flora:

Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la conservacion
de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestre y Directiva 97/62/CE, de 27
de octubre de 1997 por la que se adapta al progreso cientifico y técnico la Directiva

92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitats y de fauna y flora silvestre.

Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de
noviembre de 2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres que fue
modificada en 2019 por el Reglamento (UE) n.%2 2019/1010 del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 5 de junio de 2019, que adapta y racionaliza las obligaciones de

informacién en el ambito del Derecho ambiental. Deroga a las siguientes:

e Directiva 79/409/CEE del Consejo, de 2 de abril, relativa a la Conservacion

de las Aves Silvestres y sus sucesivas modificaciones.
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e Directiva 91/244/CEE de la Comisién de 6 de marzo de 1991 por la que se
modifica la Directiva 79/409/CEE del Consejo relativa a la conservacién de

las aves silvestres.

e Directiva 94/24/CEE Consejo 8-6 modifica Directiva 79/409/CEE

conservacion aves silvestres.

e Directiva 97/49/CE de la Comision de 29 de julio de 1997 por la que se
modifica la Directiva 79/409/CEE del Consejo relativa a la conservacién de

las aves silvestres.

Decision 98/746/CE, del Consejo, de 21 de diciembre de 1998, relativa a la
aprobacion en nombre de la Comunidad de la modificacidon de los Anexos II y III del
Convenio de Berna relativo a la conservacion de la vida silvestre y del medio
natural de Europa, adoptada durante la decimoséptima reuniéon del Comité
Permanente del Convenio (DOCE n° L 358, de 21.12.98).

Instrumento de ratificacion, de 22 de enero de 1985, de la Convencion de 23
de junio de 1979 sobre conservacion de especies migratorias. (BOE n°® 259, de 29-
10-85).

Proteccion del recurso hidrolégico:
Comunicacién [COM (2007) 414 final] - Afrontar la escasez de agua y la

sequia en la Unién Europea.

Directiva 2000/60/CE: marco comunitario de actuacion en el ambito de la
politica de aguas. Modificada por la Decisién 2455/2001/CE.

Directiva 91/676/CEE del Consejo, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la
proteccidon de las aguas contra la contaminacién producida por nitratos utilizados en

la agricultura.

Directiva 86/28/CEE, del Consejo de 12 de junio de 1986, relativa a los
valores limite y los objetivos de calidad para los vertidos de determinadas
sustancias peligrosas comprendidas en la lista I del Anexo de la Directiva
76/464/CEE.
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Directiva 2006/118/CE, relativa a la proteccién de las aguas subterraneas
contra la contaminacién y el deterioro, modificada por la Directiva 2014/80/UE de
la Comision, de 20 de junio de 2014, que modifica el anexo II de la Directiva
2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

Directiva 2006/11/CE relativa a la contaminacion causada por determinadas
sustancias peligrosas vertidas en el medio acuatico de la Comunidad (version
codificada de |la derogada 76/464/CEE).

Directiva 2006/44/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 6 de
septiembre de 2006 relativa a la calidad de las aguas continentales que requieren

proteccién o mejora para ser aptas para la vida de los peces. Deroga a la siguiente:

e Directiva del Consejo 78/659/CEE, de 18 de julio de 1978, relativa a la
calidad de las aguas continentales que requieren protecciéon o mejora para

ser aptas para la vida de los peces.

Directiva 2008/105/CE, por la que se establecen normas de calidad
ambiental en el ambito de la politica de aguas, modificada por la Directiva
2013/39/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de agosto de 2013.

Gestion de residuos:
Directiva 2008/98/CE sobre los residuos, modificada por la Directiva (UE)
2018/851 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018.

Decisién 2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por la
gue se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad

con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

Directiva (UE) 2015/1127 de la Comisidon, de 10 de julio de 2015, por la que
se modifica el anexo II de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del

Consejo, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las

operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
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Proteccion de la atmodsfera frente al ruido:
Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo
de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en

Europa. Deroga a las siguientes:

e Directiva 1999/30/CE del Consejo, de 22 de abril de 1999, relativa a los
valores limite de didoxido de azufre, dioxido de nitrogeno y oxidos de

nitrégeno, particulas y plomo en el aire ambiente.

e Directiva 96/62/CEE, de 27 de septiembre, sobre Evaluacion y Gestion de la

calidad del aire ambiente.

Reglamento (UE) 2016/1628: requisitos relativos a los limites de emisiones
de gases y particulas contaminantes para los motores de combustién interna,
modificada por el Reglamento (UE) 2020/1040 del Parlamento Europeo y del
Consejo de 15 de julio de 2020.

Reglamento (UE) n.© 167/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5
de febrero de 2013, relativo a la homologaciéon de los vehiculos agricolas o

forestales, y a la vigilancia del mercado de dichos vehiculos.

Directiva 2001/81/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de
octubre de 2001 sobre techos nacionales de emision de determinados

contaminantes atmosféricos.

Reglamento (CE) n o 715/2007 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20
de junio de 2007, sobre la homologacién de tipo de los vehiculos de motor por lo
gue se refiere a las emisiones procedentes de turismos y vehiculos comerciales
ligeros (Euro 5 y Euro 6) y sobre el acceso a la informacién relativa a la reparacion
y el mantenimiento de los vehiculos (Texto pertinente a efectos del EEE). Deroga a

la siguiente:

e Directiva 2001/100/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 7 de
diciembre de 2001 por la que se modifica la Directiva 70/220/CEE del
Consejo relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros en materia de medidas contra la contaminacién atmosférica

causada por las emisiones de los vehiculos de motor.
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Directiva 2002/49/CE de 25 de junio, sobre evaluacion y gestién del ruido

ambiental.

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de mayo
de 2008 relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmoésfera mas limpia en

Europa.

Directiva 2000/14/CE. sobre emisiones sonoras en el entorno debidas a las

magquinas de uso al aire libre.

2.2 LEGISLACION DE AMBITO ESTATAL

Evaluacion de impacto ambiental:
Real Decreto Ley 36/2020, de 30 de diciembre, por el que se aprueban
medidas urgentes para la modernizacién de la Administracién Publica y para la

ejecucion del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas

en materia de energia y en otros ambitos para la reactivaciéon econdmica.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013 de 9
de diciembre, de evaluacién ambiental, la Ley 21/2015 de 20 de julio, por la que se
modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, y la Ley 1/2005 de 9 de
marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emisiéon de

gases de efecto invernadero.

Proteccion y conservacion de la fauna y flora:
Ley 33/2015, de 21 de septiembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del

Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
Y sus modificaciones posteriores:

e Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan
estratégico del patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, en
aplicacion de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y

de la Biodiversidad.
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Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, por el que se modifican los
anexos I, Il y V de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio

Natural y de la Biodiversidad.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la

Biodiversidad, modificada por la Ley 7/2018, de 20 de julio, de modificacién de la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre.

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por la que se establecen

medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de

los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (y su modificacion posterior:

R.D 1193/1998). Y sus modificaciones posteriores:

Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real
Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas
para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los

habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas
para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los

habitats naturales y de la flora y fauna silvestres.

Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas
para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los

habitats naturales y de la flora y fauna silvestres.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de

Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catdlogo Espafiol de

Especies Amenazadas. Que deroga la siguiente:

Real Decreto 439/1990 de 30 de marzo, por el que se establece el Catalogo

Nacional de Especies Amenazadas, y sus modificaciones posteriores:

-Orden de 29 de agosto de 1996 (BOE. n© 217, 7 septiembre
1996).

-Orden de 9 de julio de 1998 (BOE. n° 172, 20 julio 1998).
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- Correccion de errores de la Orden de 9 de julio de 1998 (BOE. n°
191, 11 agosto 1998).

-Orden de 9 de junio de 1999 (BOE. n° 148, 22 junio 1999).
-Orden de 10 de marzo de 2000 (BOE. n° 72, 24 marzo 2000).

- Correccion de errores de la Orden de 10 de marzo de 2000 (BOE.
n% 96, 21 abril 2000).

- Orden de 28 de mayo de 2001 (BOE. n°© 134, 5 junio 2001).

-Orden MAM/2734/2002, de 21 de octubre (BOE. n°® 265, 5
noviembre 2002).

- Orden MAM/1653/2003, de 10 de junio (BOE. n° 149, 23 de junio
2003).

-Orden MAM/2784/2004, de 28 de mayo (BOE. n® 197, 16 agosto
de 2004).

- Orden MAM/2231/2005, de 27 de junio (BOE. n° 165, 12 de julio
de 2005).

- Orden MAM/1498/2006, de 26 de abril (BOE n° 117, 17 de mayo
de 2006).

Proteccion de la atmoésfera frente al ruido:
Ley 37/2003, de 17, de noviembre, del Ruido.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y protecciéon de la

atmosfera.

Real Decreto 212/2002, relativo a emisiones sonoras debidas a maquinas de

uso al aire libre.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad

del aire.

Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real

Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.
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Proteccion del recurso hidrolégico:
Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldégico Nacional y la Ley 11/2005,
de 22 de junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan

Hidrolégico Nacional.

Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los
Planes Hidrologicos de las demarcaciones del Cantabrico Occidental, Guadalquivir,
Ceuta, Melilla, Segura y Jacar, y de la parte espafiola de las demarcaciones
hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifo-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro. Texto

consolidado: ultima actualizacion del 31 de julio de 2019.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los
criterios de seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las
normas de calidad ambiental, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9 de

diciembre.

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de la Planificaciéon Hidroldgica, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9 de

diciembre.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley de Aguas, modificado por el Ley 1/2018, de 6 de marzo.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento

del Dominio Publico Hidraulico.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real
Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIII de la Ley
29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

Residuos:
Ley5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de
julio, de prevencién y control integrados de la contaminaciéon y la Ley 22/2011, de

28 de julio, de residuos y suelos contaminados. Que modifica a:
e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Y ambas derogan a la siguiente:
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Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, y su

reglamento (Real Decreto 782/1998). Y sus modificaciones posteriores:

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases

y Residuos de Envases.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos
de reciclado y valorizacion establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
Envases y Residuos de Envases, y por el que se modifica el Reglamento para

su ejecucion, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

Orden de 21 de octubre de 1999 por la que se establecen las condiciones
para la no aplicacion de los niveles de concentracién de metales pesados
establecidos en el articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
Envases y Residuos de Envases, a las cajas y paletas de plastico

reutilizables que se utilicen en una cadena cerrada y controlada.

Orden de 12 junio de 2001 por la que se establecen las condiciones para la
no aplicacion a los envases de vidrio de los niveles de concentracién de
metales pesados establecidos en el articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24

de abril, de Envases y Residuos de Envases.

Orden MAM/3624/2006, de 17 de noviembre, por la que se modifican el
Anejo 1 del Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997,
de 24 de abril, de envases y residuos de envases, aprobado por el Real
Decreto 782/1998, de 30 de abril y la Orden de 12 junio de 2001, por la
que se establecen las condiciones para la no aplicacidon a los envases de
vidrio de los niveles de concentracién de metales pesados establecidos en
el articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de

envases.

Orden AAA/1783/2013, de 1 de octubre, por la que se modifica el Anejo 1
del Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24
de abril, de Envases y Residuos de Envases, aprobado por Real Decreto
782/1998, de 30 de abril.
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Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencién y Control integrados de la

Contaminacion. Y sus modificaciones posteriores:

e Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de
julio, de prevencion y control integrados de la contaminacién y la Ley

22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de

1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacién.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucidon de la Ley 20/1986, basica de Residuos toxicos y peligrosos,

modificado por el Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo.

Proteccion de la atmdésfera y frente al ruido:
Ley 37/2003, de 17, de noviembre, del Ruido.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la

atmosfera.

Real Decreto 212/2002, relativo a emisiones sonoras debidas a maquinas de

uso al aire libre.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad

del aire.

Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real

Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Proteccion del patrimonio histérico y cultural:
Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histdrico Esparfiol, Texto

consolidado, Ultima actualizacion de 02/03/2019.
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Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, modificados los arts. 16.1,
17.2 y 21.3, por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre (Ref. BOE-A-2009-20725).

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, modificada por la Ley
21/2015, de 20 de julio.

Otra normativa aplicada
Ley 14/2000, de 29 de diciembre, de Medidas fiscales, administrativas y del

orden social, modificada por la Ley 5/2019, de 15 de marzo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de senalizacion de seguridad y salud en el trabajo, sirviendo de apoyo para
su aplicacidon la Guia Técnica sobre sefializaciéon de seguridad y salud en el trabajo,
modificado por el Real Decreto 598/2015, de 3 de julio.

Real Decreto 1514/2018, de 28 de diciembre, por el que se modifica el
Reglamento General de Circulacién, aprobado por el Real Decreto 1428/2003, de 21

de noviembre, modificado por el Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre.

Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el
marco de actuacion para conseguir un uso sostenible de los productos
fitosanitarios, modificado por el Real Decreto 555/2019, de 27 de septiembre.

2.3 LEGISLACION DE AMBITO AUTONOMICO

Evaluacion de impacto ambiental:
Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de

Aragon. Que deroga a la siguiente:

e Ley 7/2006 de 22 de junio, de proteccion ambiental de Aragén. (BOA n° 81,
de 17.07.06).

Proteccion y conservacion de la fauna y flora:
Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de Montes de Aragdén. Y sus

modificaciones posteriores:

e Ley 3/2014, de 29 de mayo, por la que se modifica la Ley 15/2006, de 28 de

diciembre, de Montes de Aragén.
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Ley 6/1998, de 19 de mayo, de Espacios Naturales Protegidos de Aragon. Y

sus modificaciones posteriores:

e Ley 6/2014, de 26 de junio, por la que se modifica la Ley 6/1998, de 19 de

mayo, de Espacios Naturales Protegidos de Aragén.

Decreto 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragdén, por el que se

aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragon.

Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragon, por el que
se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién

Especial y se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon

Decreto 77/1997, de 27 de mayo, del Gobierno de Aragon, por el que se
aprueba el Codigo de Buenas Practicas Agrarias de la Comunidad Auténoma de
Aragdn y se designan determinadas areas Zonas Vulnerables a la contaminacién de

las aguas por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

Decreto 226/2005, de 8 de noviembre, del Gobierno de Aragon por el que se
modifica el Decreto 77/1997, de 27 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se

aprueba el Cédigo de Buenas Practicas Agrarias.

Ley 5/2002, de 4 de abril, de caza de Aragdén. (BOA n© 45, de 17.04.02).
Modificada por la Ley 8/2004, de Medidas Urgentes en Materia de Medio Ambiente.

Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se
establecen las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas

con objeto de proteger la avifauna.

Residuos:
Acuerdo de 14 de abril de 2009, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el Plan de Gestion Integral de Residuos de Aragén (2009-2015)

Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por el que
se aprueba el Reglamento de la produccidn, posesidn y gestion de residuos
peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de eliminacion de residuos

peligrosos en la Comunidad Auténoma de Aragon.
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Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que
se aprueba el Reglamento de la produccién, posesion y gestidn de los residuos de la
construccién y la demolicién, y del régimen juridico del servicio publico de
eliminacién y valorizacion de escombros que no procedan de obras menores de

construccién y reparacion domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragoén.

Otra normativa aplicable:

Orden AGM/83/2021, de 15 de febrero, por la que se designan y modifican
las Zonas Vulnerables a la contaminacién de las aguas por nitratos procedentes de
fuentes agrarias en la Comunidad Autonoma de Aragon y por la que se aprueba el V

Programa de Actuacién sobre las Zonas Vulnerables de Aragén.

Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio por la que se clasifica el territorio de
la Comunidad Auténoma de Aragdén en funcién del riesgo de incendio forestal y se

declaran zonas de alto y de medio riesgo de incendio forestal.
Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon.

Ley 3/1999 de Patrimonio Cultural Aragonés.
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3 UBICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

3.1 UBICACION DEL PROYECTO. DIAGNOSTICO DE LA
SITUACION ACTUAL

Emplazamiento:

La zona de actuacién objeto de estudio se enmarca en los términos
municipales que engloban las dos CC.RR. ambito de actuacidn: Lalueza, Huerto,
Capdesaso, Sarifiena, y Albalatillo; todos ellos en la comarca de Los Monegros,

provincia de Huesca.

La superficie total potencialmente “mejorada” por el proyecto objeto de

estudio es de 6.731, 07 ha repartidas entre ambas comunidades.

Por otra parte, las dos balsas proyectadas (balsa de recepcidén y balsa de
regulaciéon), asi como el tramo inicial de las tuberias generales 1 y 2, se localizan

en el término municipal de Salillas, en la comarca de la Hoya de Huesca.

Las actuaciones del proyecto se ubican en las cuadriculas UTM 10x10 km
30TYM35 (las balsas y el primer tramo de las tuberias generales 1 y 2); vy
30TYM23, 30TYM33 y 30TYM34 las superficies de las CC.RR.

Se detalla el listado del mismo en el Anejo 1 y Anejo 2. Listado de Parcelas y

superficie afectada del Sector X y XI respectivamente.
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Figura 1: Ambito de la zona de estudio. Fuente: Elaboracién propia sobre el Mapa
Topografico Nacional 1:200.000 (Instituto Geografico Nacional).
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En la siguiente figura se remarca la superficie objeto de modernizacién del

regadio sobre la imagen satélite de la zona:

[ perimetro de la superfide regable del Sector XI ¢
] Ndcleos urbanos ;
| [ Limites municipal

Flgura 2 Ambito de Ia zona de estudio. Fuente. EIaboraC|on propia sobre imagen satellte
del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (Instituto Geografico Nacional).
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Localizacion y ambito de las comunidades de regantes:
Las CC. RR. de los Sectores X y XI pertenecen a la Comunidad General de

los Riegos del Alto Aragdn y toman el agua del Canal del Flumen:

e La C. R. del Sector X (que comprende una superficie de 2.841,24 ha y un
total de 209 regantes) tiene su superficie regable en los términos

municipales de Lalueza, Huerto, Capdesaso, Sarifiena, provincia de Huesca.

Esta C.R. estd sin modernizar, por lo que el sistema de riego actual es por
gravedad desde acequias existentes. No obstante, el 43,4% de su superficie
se ha transformado de riego por gravedad a riego a presion mediante

bombeos que ha instalado cada regante particular alimentados con gaséleo.

e La C. R. del Sector XI (que comprende una superficie de 3.889,83 ha y un
total de 315 regantes) tiene su superficie regable en los términos
municipales de Huerto, Lalueza, Capdesaso, Sarifiena y Albalatillo, provincia

de Huesca.

Esta C.R. se modernizé entre los afnos 2005 y 2008 y riega la totalidad de su

superficie por bombeo desde dos estaciones de impulsién

Todos los términos municipales mencionados se ubican en la comarca de Los
Monegros. La superficie total potencialmente "mejorada” por el proyecto objeto de

estudio es de 6.731, 07 ha y el nimero total de regantes de 524.

Se detalla el listado del mismo en el Anejo 1 y Anejo 2. Listado de Parcelas y

superficie afectada del Sector X y XI respectivamente.
El objeto del proyecto objeto de estudio es doble:

e Por un lado, modernizar la C. R. del Sector X mediante la instalacion de
tuberias a presion que permitan el riego por presion natural (sin bombeo) de

su zona regable y la eliminacion de los bombeos particulares existentes.

e Por otro lado, sustituir los 2 bombeos de la C. R. del Sector XI por una red

de presion natural.
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Datos de la concesion de utilizacion de agua otorgada por el
organismo de cuenca:

El informe de compatibilidad e integracion con el plan hidroldgico y
existencia de derecho al uso del agua solicitado y remitido por parte de la Oficina
de Planificacion Hidrolégica de la Confederacion Hidrografica del Ebro (el cual se
adjunta como anejo 2 a este estudio de impacto ambiental), indica que “las
comunidades de regantes del Sector X y Sector XI del Canal del Flumen estan
integradas en Riegos del Alto Aragdn que tiene derecho al uso del agua conforme a
la Ley de 7 de enero de 1915 de Riegos del Alto Aragdn, formando parte de la
unidad de demanda 33-Riegos del Alto Aragdn, del sistema de explotaciéon Gallego-
Cinca cuya asignacion de recursos estd contemplada en el Plan Hidroldgico vigente

de la demarcacién hidrografica del Ebro”.

Es decir, las CC. RR. de los Sectores X y XI pertenecen a la Comunidad
General de los Riegos del Alto Aragdén y toman el agua del Canal del Flumen. Por
ello, son beneficiarias de una reserva de caudales de, entre otros, los rios Cinca y
Gallego para el riego de una zona todavia sin finalizar en la que toda la superficie
regable de, en la actualidad, 48 comunidades de regantes, tienen los mismos
derechos. Por tanto, estas CC. RR. carecen de concesidon pero tienen derecho al uso

del agua.

No obstante, en el vigente Plan Hidroldogico de la Cuenca del Ebro aprobado
por Real Decreto 1/2016 (BOE de 19 de enero), en su apéndice 8.6. se establece
una dotacién para todo el sistema de 9.359 m?3/ha a salida de embalse. Suponiendo
unas pérdidas en los canales de un 10%, la dotacion a la entrada de las CC. RR.
seran de 8.423 m3/ha.

El nuevo Plan Hidroldgico del Ebro, pendiente de aprobacién, mantiene estas

dotaciones.

3.2 OBJETO DEL PROYECTO

Para comprender el objeto del proyecto es necesario, en primer lugar,

analizar la situacion actual de la que se parte:

e La C. R. del Sector X tiene un sistema de riego por gravedad desde
acequias. Es decir, no se ha modernizado la red de riego. No obstante, el

43,4% de su superficie se ha transformado de riego por gravedad a riego a
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presion mediante bombeos que ha instalado cada regante particular

alimentados con gasoleo.

e La C. R. del Sector XI se modernizé entre los aflos 2005 y 2008, mediante la
instalacion de riego a presién, y riega la totalidad de su superficie por

bombeo desde dos estaciones de impulsion.

Partiendo de dicha situacion, el PROYECTO DE MEJORA EN EL
APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS CONUNIDADES
DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE
MODERNIZACION Y CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS

tiene por objeto.

e Modernizar la C.R. del Sector X mediante la instalacion de tuberias a presion
gue permitan el riego por presion natural (sin bombeo) de su zona regable y

la eliminacion de los bombeos particulares existentes.

e Sustituir los 2 bombeos de la C.R. del Sector XI por una red de presion

natural.

Dentro de la politica actual de eficiencia en el uso de agua y la energia,
impulsada por numerosas instituciones y organismos publicos a nivel autonémico,

nacional y comunitario, se incluyen los proyectos de modernizacién de regadio.

Las CC.RR. de los Sectores X y XI, han decidido mejorar la totalidad de las
infraestructuras de riego (en el caso de la primera) y del sistema de bombeos (en
el caso de la segunda), instalando un sistema de riego a presiéon en todas las
parcelas de su ambito para asi optimizar el uso del agua y sustituyendo los 2
bombeos existentes por una red de presién natural respectivamente; contribuyendo

asi en ambos casos a la mejora de la efectividad y productividad de sus cultivos.

Ademas, en base a las 6rdenes detalladas anteriormente, pueden acogerse a
las correspondientes ayudas para llevar a cabo tales actuaciones y los tramites

necesarios.

La actuacion descrita en el presente documento responde a la impulsién de
politicas de actuacion desde los organismos publicos y privados orientadas a la

eficiencia en el uso del agua. La obra tiene su justificacion por la necesidad de
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optimizaciéon del agua de riego proponiendo para ello un sistema de tuberias a
presidén que permitan el riego por presion natural (sin bombeo) de su zona regable
en el caso del Sector X y, sustituir los 2 bombeos actuales por una red de presién

natural en el caso del Sector XI.

De esta forma se persigue, en conjunto, el objetivo de aumentar la
eficiencia en las aplicaciones y en la distribucién del agua respecto a los sistemas
de riego tradicional y la optimizacidon de los costes energéticos que estos nuevos
sistemas de riego llevan asociados, creando un marco de actuacién entre la mejor
gestion del uso del agua de riego, la optimizacion de los costes energéticos y la

viabilidad técnico-econdémica para llevarlo a cabo.

En los apartados siguientes se desarrollaran con mas detalle las actuaciones
que se derivan del proyecto de modernizacion, si bien se exponen a continuacion

aquellas con mayor relevancia:

e Obra de toma en el Canal del Cinca (ambas CC. RR. pasaran de tomar agua
del Canal del Flumen a tomarla del Canal del Cinca, si bien tal y como se
detallara, el proyecto no implica un incremento de las extracciones al

respecto).

Se proyecta un sistema de doble aliviadero con tres cantaras, una que
derivara caudales a la balsa de recepcién, una segunda que deriva caudales

a la balsa de regulacion y una tercera que deriva caudales al aliviadero.
e Construccion de 2 balsas:

Una de recepcion (de 318.076 m>) que estard siempre llena durante la

campafa de riego.

Otra de regulacion (de 959.918 m3) que deberd ajustar el aporte de
caudales a la balsa establecido en los pedidos de agua a la Confederacién
Hidrografica del Ebro, que es continuo a lo largo del dia, a las demandas de

agua de los regantes, que son variables.

e Instalacién de 2 tuberias generales:

e (0 NesSa g s e reame 127

S—



SEPARATA A. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y

CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS

Dado que se proyectan dos balsas distintas y a cotas de agua distintas, es
preciso instalar dos tuberias generales que funcionardn a dos cotas

manomeétricas distintas.

De la cantara de la Balsa de Recepcién partira la tuberia general 1 que
llenard por derivacion la precitada balsa y que conducird caudales a la zona
regable alta del Sector X y bombeo 1 del Sector XI, con una superficie
dominada de 2.775,61ha.

De la cantara de la Balsa de Regulacién partird la tuberia general 2 que
llenara por derivacion la precitada balsa y que conducira caudales a la zona
regable media y baja del Sector X y bombeo 2 del Sector XI, con una

superficie dominada de 3.955,46 ha.
Modernizacion de la C.R. del Sector X:

Las tuberias generales 1 y 2 conectardn con las tomas del Sector X, de

donde partiran las redes de modernizaciéon de dicho sector.

Instalacion de tuberias para conexion aguas debajo de los bombeos del
Sector XI:

De 2 de las tomas del Sector X partirdn sendas tuberias que conectaran
aguas abajo de los bombeos 1 y 2 existentes en el Sector XI de manera que

se evite el bombeo de esta C. R.

Por todo ello, ambas CC. RR. gozan de declaracion de interés general de sus

modernizaciones que se detallan en la siguiente normativa:

Sector XI: Articulo 116 de la Ley 24/2001 del 27 de diciembre de medidas
fiscales, administrativas y orden social. (BOE num. 313, de 31 de diciembre
de 2001).

Sector X: Articulo 116 de la Ley 53/2002 del 30 de diciembre de medidas
fiscales, administrativas y orden social. (BOE nim.313, de 31/12/2002).

Ademas, en el proyecto de la se recogen muchos de los pilares que se han

establecido en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) de la

Comision Europea para el periodo entre los afios 2021 y 2030, con el objetivo de

reducir la emision de gases de efecto invernadero y la conjuncion de las inversiones
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econdmicas y el beneficio medioambiental y social del entorno para las actividades

humanas.

Los aspectos recogidos en el PNIEC que justifican la construccién y puesta
en marcha del proyecto para el cual se elabora el presente estudio de impacto

ambiental, son los siguientes:

e Objetivo de reducir los gases de efecto invernadero:

En la actualidad es de uso comin en muchas de las explotaciones de las
comunidades de regantes de grupos motobomba accionados por motores de
combustidon interna para dotar de presion a las instalaciones de riego en
parcela. Toda modernizacién de regadio hace desaparecer la necesidad de
utilizacién de estos equipos, viéndose reducidas las emisiones de CO, a la

atmoasfera.

En el caso concreto de la C.R. del Sector XI se busca sustituir los 2 bombeos

actuales por una red de presién natural.

e Penetracion de las energias renovables:

Para dotar de la presion necesaria en la red de riego (en el caso de la C.R. del
Sector X), sera necesario disponer de equipos de bombeo. Seran escogidos
equipos cuya fuente de energia se puede obtener en de fuentes de energia

renovables.

e Aumento de la eficiencia energética:

El disefio de la red de tuberias y de la eleccion de los grupos de bombeo se
realiza de manera que la eficiencia de estos equipos sea la mayor posible de
manera que se suministre el agua a la presién y cantidad necesaria para un
riego adecuado en parcela. Los equipos accionados por energia eléctrica son

mucho mas eficientes que los motores diésel utilizados en la actualidad.

En el caso concreto de la C.R. del Sector XI se busca sustituir los 2 bombeos

actuales por una red de presién natural.

e Ahorro de agua:

La demanda de agua de la zona regable objeto del proyecto es de 21,5 Hm?

que, en la actualidad provienen del Canal del Flumen que se suministra del

Sistema de Riegos del Alto Aragon a través de los canales tanto del Cinca
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como del de Monegros. La eficiencia del riego, con la mejora proyectada,
aumenta del 78% actual al 85% previsto. Por ello, se estima que la
demanda de la zona regable disminuira a 20,1 Hm3, es decir, que el
consumo de agua disminuird con la mejora del regadio. Ello se debe a dos

motivos:

o En el Sector X (2.841,2 ha) se sustituye la red de acequias de la C. R.
por una red de tuberias a presion lo que mejora la eficiencia de las
redes de distribucion

o En el Sector X se modernizan, es decir, que pasan de aplicacion del
riego a manta en parcela a riego a presion por aspersion o goteo,
1.619,5 ha.

o Sistemas inteligentes y gestion de la demanda:

La modernizacion del regadio se incluye la instalacién de aquellos elementos
que permitan la medicion de los caudales suministrados en las parcelas, asi
como los mecanismos de apertura y cierre de los puntos de suministro. Con
todo esto se pretende dotar de los sistemas de gestion de la demanda de
agua, lo que equivale a una gestiéon del consumo energético de las
instalaciones, implicando al propio agricultor en el objetivo de realizar un

consumo eficiente del agua y de la electricidad.

« Beneficio socioeconomico y aumento del empleo reduciendo

las emisiones de CO,:
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Con la explotacion del proyecto se pretende consolidar el regadio en las
comunidades de regantes. permitiendo el aumento de los rendimientos de
los cultivos a la vez que se reducen las emisiones de gases de efecto
invernadero. El nuevo sistema de riego hara posible que se utilicen sistemas
de riego en parcela mas eficientes, como es el riego por aspersion o el riego
por goteo. Ademas, al elevar la cota de las balsas, se dara presion a las
redes debida a la diferencia de cota entre las balsas y los hidrantes, sin
necesitar bombeo (presion natural). Por ello, se eliminan los motores de
combustién, que reducen las emisiones de CO,. Con los nuevos sistemas de
riego se pueden conseguir rendimientos productivos mayores, asi como la
implantacién de rotaciones de cultivos con una mayor gama de especies

vegetales.

Con este proyecto se consigue de manera conjunta beneficios medio
ambientales con el aumento de del beneficio socioeconémico y del empleo

en el medio rural.
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4 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES
4.1 SITUACION ACTUAL

Las CC.RR. de los Sectores X y XI del Canal del Flumen pertenecen al

Sistema de Riegos del Alto Aragén en concreto a la zona del Flumen inferior.

Estas CC. RR. se declararon en regadio en los afios 60 del pasado siglo tras
su transformacién por parte del Estado dentro de la Zona de Regadio de Interés
Nacional de Monegros I. Se transformaron para riego por gravedad, dominado las
parcelas mediante acequias que parten del Canal del Flumen, derivado del Canal de

Monegros.

Entre ambas CC.RR., la superficie total potencialmente “mejorada” por el
proyecto objeto de estudio es de 6.731, 07 ha y el nimero total de regantes de
524.

Ver Planos 01. Situacion y emplazamiento.

4.1.1 LA C.R. DEL SECTOR X

Datos generales:

La C. R. del Sector X (que comprende una superficie de 2.841,24 ha y un
total de 209 regantes) tiene un sistema de riego por gravedad desde acequias. Es
decir, no se ha modernizado la red de riego. No obstante, el 43,4% de su superficie
se ha transformado de riego por gravedad a riego a presién mediante bombeos que

ha instalado cada regante particular alimentados con gaséleo.

Esta C.R. se transformé de secano a regadio a principios de los afios 50 del
pasado siglo. La red de riego estd formada por acequias y canaletas, es decir,
conducciones a lamina libre. El riego en parcela es por gravedad (por inundacién)
sobre parcelas niveladas formando bancales. Pertenece a la Comunidad General de
los Riegos del Alto Aragdn y toma caudales del Canal del Flumen, que es un canal

derivado del Canal de Monegros.

Cultivos y distribucion:

La distribucidn de cultivos en porcentaje en la actualidad es la siguiente:
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Doble Doble
Alfalfa Arrozx Cebada Trigo cultive cultive Maiz Otros Nocultive TOTAL
cebada maiz

% Superficie (ha)  20% 4% 34% 12% &% 9% 9% 6% 7% 109%

Tabla 1: Distribucidn de cultivos actual de la C.R. del Sector X.

El total supera el 100% ya que existe un 9% de superficie que se dedica a

doble cultivo.

Se aprecia un predominio de cultivos de cereales de invierno con un 55 %

de la superficie de cebada vy trigo.

Gestion de la zona:
La C. R. del Sector X dispone en la actualidad de una red de riego por

gravedad mediante acequias.

La C. R. del Sector X no dispone de balsa de regulacion interna, las acequias
se abastecen desde el Canal del Flumen directamente. Estas acequias estan
bastante deterioradas y se van sustituyendo progresivamente por tramos de

tuberias corrugadas.

No obstante, el 43,4% de su superficie se ha transformado de riego por
gravedad a riego a presidon mediante bombeos que ha instalado cada regante

particular alimentados con gasdleo.

Medicion del uso del agua por la C.R.:

La C. R. dispone en la actualidad de los siguientes sistemas de medicién:

« La Confederacién Hidrografica del Ebro sirve unos caudales preestablecidos
de antemano, los pedidos diarios realizados por las CC. RR., medidos con
sistemas de aforo en el Canal del Flumen, gestionados por el Organismo de

Cuenca.

» El riego se gestiona mediante pedidos de agua realizados por los regantes
particulares a la C. R. El guarda de la C. R. atiende a dichos pedidos

abriendo las correspondientes compuertas. El pedido es de 24 h.

« El pago del agua se realiza mediante facturas bindmicas en funcién de la

superficie regable de cada comunero y el consumo de agua.
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Organigrama del personal:

Aparte de los érganos representativos de la comunidad, ésta dispone del

siguiente personal: 1 Secretario y Guarda.

4.1.2 LA C.R. DEL SECTOR XI

Datos generales:
La C. R. del Sector XI (que comprende una superficie de 3.889,83 ha y un
total de 315 regantes) se modernizd entre los afios 2005 y 2008 vy riega la totalidad

de su superficie por bombeo desde dos estaciones de impulsion.

Cultivos y distribucion:

La distribucion de cultivos en porcentaje en la actualidad es la siguiente:

Otros
cultivos

. Doble cultivo Doble cultivo .
Alfalfa Cebada Trigo cebada maiz Maiz TOTAL

Superficie (%) 20% 5% 2% 20% 20% 0% 3% 120%

Tabla 2: Distribucién de cultivos actual de la C.R. del Sector XI.

El total supera el 100% ya que existe un 20% de superficie que se dedica a

doble cultivo.

Se aprecia un predominio de cultivos de extensivos de verano con un 90%

de la superficie de alfalfa y maiz.

Gestion de la zona:
Esta C. R. tiene modernizadas las 3.889,83 ha de su superficie regable
mediante riego a presion. Esta superficie esta repartida en los términos municipales

de Huerto, Lalueza, Capdesaso, Sarifiena y Albalatillo, provincia de Huesca.

Fisicamente, la superficie regable esta dividida por la linea del ferrocarril,

dividiendo la superficie a la aproximadamente a la mitad.

Consta de dos embalses con dos bombeos directos a red de riego.
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+ La Estacion de Bombeo 1, abastecida por la balsa del Ciquilin propiedad de
la Confederacion Hidrografica del Ebro. La Balsa del Ciquilin, este tiene una
capacidad de 330.000 m?, la cota de aliviadero es la 336.10 m.s.n.m. y la
estacion de bombeo se encuentra en la cota 330 m.s.n.m. consta de 7
bombas de camara partida verticalizadas de 690 V, 5 de 315 kw cada una y
2 de 160 kw. de las cuales las dos pequefias cuentan con variador de
velocidad y dos de las grandes también con variador de velocidad, mientras
que las tres restantes con arrancador progresivo. La presion de consigna es
variable desde 48 m.c.a. hasta 54 m.c.a. en funciéon del consumo. Y el

caudal de disefio es de 2,3 m3/s

+ La Estacion de Bombeo 2, se abastece de una balsa recrecida con la
modernizacion, la balsa del Saso Verde. Estd impermeabilizada con lamina
de polietileno, y una capacidad de 333.814 m?>. La cota de aliviadero es la
306,20 m.s.n.m. y la estacién de bombeo se encuentra en la misma cota de
coronacion, en la cota 307,50 m.s.n.m. por lo cual se construyd una cantara
para alimentar 6 bombas verticales de 690 V, 4 de 355 kw y 2 de 200 kw
con variador de velocidad, y dos de las grandes también con variador de
velocidad. El resto con arrancador progresivo. La presidon de consigna es
variable desde 48 m.c.a. hasta 52 m.c.a. en funciéon del consumo. Y el

caudal de disefio es también de 2,3 m3/s

Ambas redes son independientes y sus didmetros oscilan entre 1200 hasta
600 en PRFV y desde 560 hasta 160 en Polietileno. Los hidrantes estan constituidos
por caseta visitable de hormigdn, dividida en dos zonas, una accesible para el
regante, con valvula de compuerta y filtro cazapiedras, y la otra solo para el
personal de la Comunidad que resguarda la valvula contadora reguladora y el

sistema de telecontrol.

La C.R. del Sector XI, Consta de 293 hidrantes de los cuales 150 son
hidrantes compartidos, con lo que ascienden a 600 puntos de consumo
telecontrolados. Esto es debido a que el término municipal de Sarifiena no esta
concentrado, esto hace que la organizacion del riego sea muy estricta, pues dentro
de cada hidrante el riego es por turno, no pueden solaparse los riegos, pues solo

esta el contador general para todos los usuarios del mismo hidrante.
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Por tanto, el riego establecido es:

+ A la demanda a nivel de hidrante.
« Por turno dentro de los hidrantes compartidos.

Medicién del uso del agua por la C.R.:

La C. R. dispone en la actualidad de los siguientes sistemas de medicidn:

« La Confederaciéon Hidrografica del Ebro sirve unos caudales
reestablecidos de antemano medidos con sistemas de aforo en el Canal

del Flumen, gestionados por el Organismo de Cuenca.

+ Cada parcela de riego dispone de un caudalimetro en el hidrante de

riego.

« El pago del agua se realiza mediante facturas bindmicas en funcién de la

superficie regable de cada comunero y el consumo de agua.

Organigrama del personal:

Aparte de los 6rganos representativos de la comunidad, ésta dispone del
siguiente personal: 1 Ingeniero Director Técnico de la Comunidad y Secretario, y 1

Guarda.

4.2 NECESIDADES HIDRICAS PREVISTAS TRAS LA
MODERNIZACION

En el Anejo 4. Estudio agrondmico se detallan los calculos de las necesidades
hidricas, se resumen en la siguiente tabla las previstas tras la modernizacién de las

parcelas previstas:
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Superficie de cultivo 5.731  ha
Cultivo %% Hectareas

Alfalfa 20 1346

Cebada 5 337

Maiz grano 50 3366

Doble cultivo 20 1346

Trigo 4 269

Otros cultivos 1 67
Caudal ficticio continuo maximo (mes) 0,70 l/s v ha
Mes de maximas necesidades Julio
Barbecho 0 %%
Dotacion media mes maximas necesidades 1.881 m3/ha y mes
Mecesidades hidricas anuales 7.086 m3/ha y afio
Volumen de consumo de agua tras ejecutar el proyecto 47,69 hm3/afo

Tabla 3: Necesidades hidricas tras la modernizacién de las parcelas previstas.

4.3 JUSTIFICACION DE LAS ACTUACIONES

4.3.1 TOMA DE CAUDALES EN UN PUNTO A COTA SUFICIENTE PARA QUE
SE DISPONGA DE RIEGO POR PRESION NATURAL

En la actualidad, los bombeos del Sector XI toman de balsas cuya cota
maxima es la 336,10 en el caso de la Balsa de Ciquilin y la cota 306,20 en la Balsa
del Saso Verde.

En el caso del Sector X, se estima que la cota de la futura balsa seria la 340

aproximadamente.

Ello se debe a que esta es la cota de la solera del Canal del Flumen en la
cabecera de estas CC. RR. No se puede conseguir mayor cota salvo que se
sustituyan las tomas actuales por una nueva toma en el Canal del Cinca en el T. M.

de Salillas (Huesca), cuyas cotas son:
« Cota de solera: 399,79.
«  Cota maxima del agua: 403,80.

Con la toma en este punto, la nueva toma tendra una cota del orden de 63
m. mas alta que la toma actual, lo que permitird en riego por presion natural de
toda la zona regable, salvo los hidrantes mas altos del Sector X, que precisaran de

un rebombeo de apoyo del orden de 10-15 m.
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Dado que la nueva toma se encuentra a aproximadamente 13,5 km de la
cabecera de la zona regable se disefiaran las tuberias generales de manera que se

garantice una presion suficiente en hidrante.

A este respecto, cabe destacar que, el cambiar la toma de las CC. RR. a
modernizar del Canal del Flumen -situacion actual- al Canal del Cinca -situacion
futura- no supone un incremento de las extracciones del rio Cinca porque este rio
ya contribuia antes a regar parte de la zona del Canal de Monegros. Ello es debido a

que:

- ElI Canal del Cinca deriva del Embalse de El Grado y finaliza en el
denominado “Abrazo de Tardienta”. Es decir que va de Este a Oeste o hacia

la izquierda en el esquema.

+ El Canal del Flumen deriva del Canal de Monegros y nace a la altura de

Tardienta. Va de oeste a este, hacia la derecha en el plano.

» Existe un tramo entre Tardienta y Albero Bajo en que el Canal del Cinca y el
del Flumen van sensiblemente paralelos, pero con direcciones de agua

opuestas.

4.3.2 CONSTRUCCION DE LAS BALSAS DE REGULACION

Las balsas de las comunidades tienen por objeto ajustar el aporte de
caudales a la balsa establecido en los pedidos de agua a la Confederacién
Hidrografica del Ebro, que es continuo a lo largo del dia, a las demandas de agua
de los regantes que, por ser el riego a voluntad (riego a la demanda), son

variables.

Tal como se justifica en el anejo n° 8: Estudio de Alternativas, estas CC. RR.
precisan de una capacidad de regulacion de 3 dias de sus necesidades de maximo
consumo de agua. Si no se dispone de esta capacidad de regulacion, el casar las
entradas de agua con el riego a la demanda se hace muy dificil, lo que se traduce

en pérdidas de agua por el aliviadero de la balsa.

Se proyecta la construccién de 2 balsas:
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- La balsa de recepcidén que estara siempre llena durante la campaia de riego.
El objetivo de que esté siempre llena es que esta balsa atienda a las
parcelas de mayor cota del Sector X, asi como el bombeo 1 del Sector XI,
que es la zona regable mas alta de esta C. R. La cota maxima del agua en

dicha balsa es la 403 y sera fija durante la campafia de riego.

+ La balsa de regulacién sera la que debera ajustar el aporte de caudales a la
balsa establecido en los pedidos de agua a la Confederacién Hidrografica del
Ebro, que es continuo a lo largo del dia, a las demandas de agua de los
regantes, que son variables. Por ello, esta balsa tendrd una cota de agua
variable entre la 401,80 y la 391. Esta balsa atendera la zona regable media

y baja del Sector X y el Bombeo 2 del Sector XI.

En la toma del Canal del Cinca se proyecta un sistema de doble aliviadero
con tres cantaras, una que derivara caudales a la balsa de recepcion, una segunda
que deriva caudales a la balsa de regulacion y una tercera que deriva caudales al
aliviadero. Ello garantiza por un lado que la balsa de recepcion sea prioritaria en la
toma de caudales y por tanto esté siempre llena, que el exceso de agua se
conduzca a la balsa de regulacién y que, caso de que las balsas estén llenas, el

agua excedente se vierta a un aliviadero existente.

La funcion de regulacion de caudales corresponde a la balsa de regulacion, la

de recepcidn no regula porque esta siempre llena.

4.3.3 INSTALACION DE TUBERIAS GENERALES PARA SUMINISTRO DE
AMBAS CC.RR.

Dado que se proyectan dos balsas distintas y a cotas de agua distintas, es
preciso instalar dos tuberias generales que funcionaran a dos cotas manométricas

distintas.

De la cantara de la Balsa de Recepcién partira la tuberia general 1 que
llenara por derivacion la precitada balsa y que conducird caudales a la zona regable
alta del Sector X y bombeo 1 del Sector XI, con una superficie dominada de
2.775,61ha.

De la cantara de la Balsa de Regulacién partird la tuberia general 2 que

llenard por derivacion la precitada balsa y que conducird caudales a la zona regable
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media y baja del Sector X y bombeo 2 del Sector XI, con una superficie dominada
de 3.955,46 ha

4.3.4 MODERNIZACION DE LA C.R. DEL SECTOR X

Las tuberias generales 1 y 2 conectaran con las tomas del Sector X, de

donde partiran las redes de modernizacién de dicho sector.

4.3.5 INSTALACION DE TUBERIAS PARA CONEXION AGUAS DEBAJO DE
LOS BOMBEOS DEL SECTOR XI

De 2 de las tomas del Sector X partirdan sendas tuberias que conectaran
aguas abajo de los bombeos 1 y 2 existentes en el Sector XI de manera que se

evite el bombeo de esta C. R.

4.4 CRITERIOS GENERALES DE DISENO

Los criterios generales de disefio seran los siguientes:
» Red de tuberias.

o Se disefa el riego a la demanda.

o Las tuberias se dimensionan para garantizar una presion minima
antes de hidrante de 4,0 Atm en tomas A y B; 4,5 Atm en tomas

C, D y E Salvo minimas excepciones.

» Balsas.

o La capacidad de las balsas sera al menos de 3 dias de agua en la

época de mayor consumo.

o Las balsas se disefian con unos taludes que cumplan los siguientes

coeficientes de seguridad:

= 1,3 en el caso del talud aguas arriba.

= 1,4 en el caso del talud aguas abajo.

4.5 INGENIERIA DEL PROYECTO
4.5.1 SISTEMAS DE RIEGO. PARAMETROS DEFINITORIOS

e Dosis maxima de riego: 55 mm.
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Dosis util de riego: 6,6 mm.
Dosis real de riego: 9,0 mm.
Intervalo entre riegos: 1 dia.
Numero de riegos al mes maximo:  31.
Duracion del riego estimada: 1,6 horas.
Caudal caracteristico: 1,07 I/s*ha

En los Anejos 5 y 6 se detallan los parametros basicos de riego y dotaciones

de las C.R. del Sector X y XI respectivamente.

4.5.2

ELECCION DEL SISTEMA DE RIEGO TIPO

El sistema de riego tipo es riego por aspersion por cobertura total de las

siguientes caracteristicas:

4.5.3

Marco de riego 18 x 18 m, en disposicién de tresbolillo.

Presidn en boquilla de aspersor: oscilara entre 3 y 4 kg/cm?®.

Caudal del aspersor de circulo completo oscila entre 1.800 y 2.000 I/h.
Caudal de calculo del aspersor sectorial: oscilara entre 1.400 y 1.500 I/h.

Pluviometria de la cobertura: oscilara entre 5,5 y 6,0 mm/h.

NECESIDADES DE AGUA

Las necesidades de riego se han establecido en el Anejo 4. Estudio

agronomico, y son las siguientes (necesidades brutas):

4.5.4

Caudal ficticio continuo maximo: 0,70 I/s*ha.
Dotaciéon mes maximas necesidades (julio): 1.856 m3/ha*mes.
Necesidades hidricas anuales: 7.018 m3/ha*afio.

ORGANIZACION DE LOS RIEGOS

El sistema de riego es a la demanda con los siguientes parametros:

Grado de libertad minimo de las agrupaciones: 1,4.
Garantia de suministro

Para el calculo de las redes de riego se adopta la garantia de suministro en

funcion del nimero de hidrantes, de acuerdo a la siguiente tabla:
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MN? de hidrantes Garantia de suministro
1-5 100 %
6-10 99 %
=10 a5 %%

Tabla 4: Numero de hidrantes.

«  Tamano de los hidrantes.

La eleccion del tamafio de los hidrantes en funcion del caudal asignado sera

el siguiente:
Tamafio de hidrante Caudal asignado
4" 18-28 /s (65-100 m3/h)
6" 28-55 I/s (100-200 m3/h)
8" 55-100 Ifs (200-360 m3/h)
10" 100-166 (360-600 m3/h)

Tabla 5: Tamafio de hidrantes.
+ Presién minima en los hidrantes: 40 mca + Desnivel geométrico de la

parcela desde hidrante a la cota mas desfavorable.

Las agrupaciones de riego planteadas se han realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

« Se han realizado agrupaciones de parcelas con superficies entre 5 ha y 10

ha y un maximo de 5 propietarios.

« Se han agrupado las parcelas préximas que corresponde a un unico
propietario. Cuando la superficie proxima de un propietario es superior a 5
ha, se ha asignado una sola agrupacion, salvo excepciones para optimizar el

diseno.

+ La dotacion minima de cada hidrante serd de 18 I/s y un tamafio minimo de
hidrante de 4",

+ El grado de libertad minimo sera de 1,4.

Como dotacién ficticia se ha adoptado el caudal caracteristico que se
corresponde con el caudal ficticio continuo del mes de maximas necesidades
expresado en litros por segundo y hectarea para el cultivo mas exigente en el mes

mas critico se denomina caudal caracteristico.

ROM Vil

INGENIERIA |neSO EXTREMERA LED
ASOCIADOS

S—

Pagina | 42



SEPARATA A. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y
CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS

En el caso de los hidrantes existentes tanto en el sector XI como las parcelas
del Sector X que ya disponen de riego a presion, se han respetado los caudales

establecidos en los hidrantes.

4.6 DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO:
DESCRIPCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES
PROYECTADAS

4.6.1 AGRUPACIONES DEL SECTOR X

Tal y como se viene detallando, la C. R. del Sector X tiene un sistema de
riego por gravedad desde acequias. Es decir, no se ha modernizado la red de riego.
No obstante, el 43,4% de su superficie se ha transformado de riego por gravedad a
riego a presion mediante bombeos que ha instalado cada regante particular

alimentados con gasdleo.

Por su parte, La C.R. del Sector XI se modernizé entre los afios 2005 y 2008

y riega la totalidad de su superficie por bombeo desde dos estaciones de impulsion.

Por ello, sélo se proyectan las agrupaciones del Sector X, ya que las del

Sector XI son existentes.

Las parcelas del sector X se han asociado en 206 agrupaciones o hidrantes

con una superficie media de 13,79 hectareas por agrupacién:

e En la actualidad existen parcelas con sistema de riego a presién va

instalados. El disefio de los hidrantes debera contemplar los caudales que los
sistemas de riego actuales ya utilizan. Los caudales de riego ya existentes se
han obtenido a partir de la informacién facilitada por la C.R. del Sector X.
Las agrupaciones desde la n® 1 a la n® 66 se corresponden con parcelas con

sistema de riego a presion existente.

e Para las parcelas sin sistema de riego a presién instalado, las agrupaciones

de riego planteadas se han realizado de acuerdo a los siguientes criterios:
o Se ha realizado agrupaciones de parcelas con superficies entre 5
ha y 10 ha un maximo de 5 propietarios.

o Se han agrupado las parcelas préximas que corresponde a un

Unico propietario. Cuando la superficie proxima de un propietario
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es superior a 5 ha, se ha asignado una sola agrupacion, salvo

excepciones para optimizar el disefio.

o La dotacién minima de cada hidrante sera de 18 I/s y un tamano

minimo de 4",

Cabe destacar que en la Agrupacién 201 y 204 se han dejado 6,61 ha y 3,34
ha para la ejecucion, como medida correctora y/o para la ejecucion de un
humedal / filtro verde de macroéfitas compensatoria (ver apartado 10 del
presente documento). Dicha superficie se ha eliminado de la superficie

regable.

El Anejo 3. Caracteristicas de la obra. Ficha técnica en su apartado 7.
Agrupaciones del Sector X, detalla todas las agrupaciones con sistema de riego a

presion instalado y sin él.

4.6.2 OBRA DE TOMA

Tal y como se viene detallando se va a cambiar la toma de ambas CC.RR.
del Canal del Flumen (situacion actual) al canal del Cinca. Esto no supone un
incremento de las extracciones del rio Cinca porque este rio ya contribuia antes a

regar parte de la zona del Canal de Monegros. Ello es debido a que:

« ElI Canal del Cinca deriva del Embalse de El Grado y finaliza en el
denominado “Abrazo de Tardienta”. Es decir que va de Este a Oeste o hacia

la izquierda en el esquema.

« El Canal del Flumen deriva del Canal de Monegros y nace a la altura de

Tardienta. Va de oeste a este, hacia la derecha en el plano.

« Existe un tramo entre Tardienta y Albero Bajo en que el Canal del Cinca y el
del Flumen van sensiblemente paralelos, pero con direcciones de agua

opuestas.

En la toma del Canal del Cinca se proyecta un sistema de doble aliviadero
con tres cantaras, una que derivara caudales a la balsa de recepcién, una segunda
que deriva caudales a la balsa de regulacion y una tercera que deriva caudales al
aliviadero. Ello garantiza por un lado que la balsa de recepcién sea prioritaria en la

toma de caudales y por tanto esté siempre llena, que el exceso de agua se
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conduzca a la balsa de regulacién y que, caso de que las balsas estén llenas, el

agua excedente se vierta a un aliviadero existente.

La funcion de regulacion de caudales corresponde a la balsa de regulacioén, la

de recepcidn no regula porque esta siempre llena.

La construccion de esta infraestructura estd prevista realizarla mediante
unas compuertas capaces de aforar el caudal requerido en cada momento.
Compuertas estas que estaran protegidas por una reja y un limpiarrejas solidario

con el cajero del Canal del Cinca.

La obra de captacion pretende el desvio de agua por gravedad desde el
Canal del Cinca a dos balsas de almacenamiento para riego. Esta derivacidon
consiste en dos camaras consecutivas, llamadas camara 1 y 2 respectivamente,

separadas por un aliviadero de labio fijo (Aliviadero A).

La comunicacion entre el Canal del Cinca la camara 1 re realiza mediante
dos compuertas tipo vagéon que permiten la comunicacion directa y la regulacion del
nivel de la superficie libre en la camara 1. El nivel de la superficie libre de agua en
el canal se controla mediante una compuerta vertical situada en el mismo aguas
abajo de emplazamiento del elemento de derivacién y un aliviadero lateral de labio

fijo que permite el “bypass” del caudal sobrante.

Desde ambas camaras 1 y 2 se realiza la derivacion a las respectivas balsas
de almacenamiento mediante tramos de tuberia. El sobrante de la camara 2 es
eliminado mediante un nuevo aliviadero de labio fijo (Aliviadero B) que permite la

conexién con un desagle.

En el Anejo 12. Obra de toma se especifican todas las caracteristicas al

respecto y se detallan en los Planos 05. Obra de toma.
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1| DESAGUE
HIMENEA DE EQUILIBRIO

Figura 3: roquis de I ob

-
ra de toma.

4.6.3 BALSA DE RECEPCION

La balsa de recepcion que estara siempre llena durante la campana de riego.
El objetivo de que esté siempre llena es que esta balsa atienda a las parcelas de
mayor cota del Sector X, asi como el bombeo 1 del Sector XI, que es la zona
regable mas alta de esta C. R. La cota maxima del agua en dicha balsa es la 403 y
sera fija durante la campanfa de riego.
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Se detallan en la siguiente tabla sus principales caracteristicas:

Superficie ocupada (m?) 67.330
Cota de coronacion (m) 404,20
Cota de nivel maximo normal (NMN) (m) 403,00
Nivel maximo de explotaciéon (NME) (m) 403,35
Cota de fondo (m) 395,00
Altura maxima de dique (m) 12,00
Longitud de coronaciéon (m) 992
Volumen de movimiento de tierras en desmonte (m3) 134.521
Volumen de movimiento de tierras en terraplén (m3) 95.832
?:%léfg,d?azt;n;l.yzriséi))esor de lamina impermeabilizante 55.328,51
Medicion y tipo de geotextil 300 g/m? (m?) 52.942,88
Medicion y tipo de geotextil 110 g/m? (m?) 3.622,50
Volumen de agua a NMN (m?) 318.076
Caudal de llenado (I/s) 2.637 |/s.
Clasificacién por riesgo potencial de rotura propuesta CAT. C

Tabla 6: Caracteristicas de la balsa de recepcidn.

En el Anejo 13. Balsa de recepcién se detallan todas las caracteristicas
técnicas de la balsa de recepcidn

y en el Anejo 9. Estudio geotécnico, de sus taludes.

Esta balsa se ejecutard en la margen izquierda del rio Guatizalema como

puede verse en la figura anterior. Ver Planos 06. Balsa de recepcion.
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Figura 4: Croquis de la balsa de recepcion.

4.6.4 BALSA DE REGULACION

La balsa de regulacién sera la que debera ajustar el aporte de caudales a la
balsa establecido en los pedidos de agua a la Confederacion Hidrografica del Ebro,
que es continuo a lo largo del dia, a las demandas de agua de los regantes, que son

variables.

Por ello, esta balsa tendra una cota de agua variable entre la 401,80 y la
391. Esta balsa atendera la zona regable media y baja del Sector X y el Bombeo 2
del Sector XI.
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Se detallan en la siguiente tabla sus principales caracteristicas:

Superficie ocupada (m?) 158.918
Cota de coronacién (m) 403,00
Cota de nivel maximo normal (NMN) (m) 401,80
Nivel maximo de explotaciéon (NME) (m) 402,15
Cota de fondo (m) 391,00
Altura maxima de dique (m) 15,00
Longitud de coronacién (m) 1.553
Volumen de movimiento de tierras en desmonte (m3) 391.003
Volumen de movimiento de tierras en terraplén (m3) 345.586
Ld::glgg,Zmn?:r?.néarlnyzl).espesor de lamina impermeabilizante de 120.038,42
Medicién y tipo de geotextil 1 300 g/m? (m?). 116.250,92
Medicion y tipo de geotextil 2 110 g/m? (m?). 6.580 m?
Volumen de agua a NMN (m?) 959.520
Caudal de llenado (I/s) 3.704
Clasificacion por riesgo potencial de rotura propuesta CAT. C

Tabla 7: Caracteristicas de la balsa de regulacion.
En el Anejo 14. Balsa de regulacién se detallan todas las caracteristicas
técnicas de la balsa de recepcién y en el Anejo 9. Estudio geotécnico, de sus

taludes.

Esta balsa se ejecutard en la margen izquierda del rio Guatizalema como

puede verse en la figura anterior. Ver Planos 07. Balsa de regulacion.
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N S

Figura 5: Croquis de la aIs de regulacion.

4.6.5 ESTACION DE FILTRACION

Se proyecta la construccién de una nave con una superficie construida de
1.008,32 m2 y 974,21 m?2 de superficie util.

La nave proyectada tiene una planta rectangular con unas dimensiones
exteriores de 54,80 m x 18,40 m y una altura libre interior de 7 metros y una
altura maxima exterior (cerramiento) de 8,96 metros. Se proyecta la instalacion de
un puente gria sobre ménsulas en pilares de hormigon prefabricado a una altura
de 5,2 m.

La estacion de filtracion constara de los siguientes elementos:

e Filtros automaticos autolimpiables diam. 1400 PN-16.
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2 Caudalimetros ultrasénicos diam. 1400 PN-16.

e 14 Valvulas de mariposa diam. 1400 PN-16.

e 1 Valvula de mariposa diam. 1800 PN-16.

e 1 Valvula de mariposa diam. 500 PN-16.

e 10 Ventosas diam. 150 PN-16.

e 1 Electrobomba de 30 kW para elevar 200 I/s a 10 mca.

e 1 Puente grua para 10 t.

e Caldereria.

Se proyecta la instalacion de una instalacion aislada fotovoltaica sobre la

cubierta de la estacion de filtrado de forma que suministre electricidad a los

receptores de la estacion de filtrado y la toma del Canal del Cinca (ver subapartado

5.6.13 Instalacion fotovoltaica).

En el Anejo 16. Estacion de filtrado se detallan las principales caracteristicas.
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Figura 6: Croquis de la estacidn de filtrado.

Ver Planos 08. Estacidon de filtrado.
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4.6.6 RED DE TUBERIAS

Tuberias generales 1y 2:

De la cantara de la Balsa de Recepcién partira la tuberia general 1 que
llenara por derivacion la precitada balsa y que conducira caudales a la zona regable
alta del Sector X y bombeo 1 del Sector XI.

De la cantara de la Balsa de Regulacién partira la tuberia general 2 que
llenara por derivacion la precitada balsa y que conducira caudales a la zona regable
media y baja del Sector X y bombeo 2 del Sector XI.

La tuberia general 1 se proyecta en el tramo entre la cantara de la Balsa de
Recepcion y la estacion de filtracion de PRFV diam. 2200 PN-16 SN 10.000.

Tuberias secundarias y terciarias:

El resto de estas tuberias se proyectan en PRFV diam. 1600 PN-16 SN
10.000 hasta la primera toma en cada caso. Estas tuberias discurriran en zanjas
independientes.

Movimientos de tierra:

Se detallan en la siguiente tabla los movimientos de tierra necesarios:

MOVIMIENTO DE TIERRAS DE LAS TUBERIAS
) Excavacién Grava Grava Relleno Relleno
TUBERIAS (m?) 40/70 6/12 (m?) seleccionado ordinario
(m3) (m3) (m3)

Ge”erai(els s X | 486.959 141.496 276.692
Secundarias s. X 278.965 5.783 18.911 25.621 221.720

Terciarias s X 16.282 910 1.905 13.467
TOTALES 782.206 5.783 161.317 27.526 511.879

Tabla 8: Movimientos de tierra que implica la ejecucién de las
tuberias.

Caracteristicas de las tuberias:

Se detallan en la siguiente tabla las principales caracteristicas de la red de
tuberias:
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RESUMEN LONGITUD TUBERIAS

TUBERIA DN (mm) | Material |PN| Longitud (m) Totales (m.)

Generales 2200 PRFV 10 928,96 928,96

Generales 1800 PRFV 10 694,69 694,69

Generales 1600 PRFV 10 24.041,41 24.041,41

Generales 1400 PRFV 10 619,16 619,16

Generales 1400 PRFV 16 2.981,16 2.981,16

Generales 1200 PRFV 10 3.623,69 3.623,69

Generales 1200 PRFV 16 4.857,31 4.857,31
Secundarias 700 PRFV 16 3.005,67 3.005,67
Secundarias 600 PRFV 10 546,18 546,18
Secundarias 600 PRFV 16 5.026,05 5.026,05
Secundarias 500 PVCO 16 3.797,73 3.797,73
Secundarias 450 PVCO 16 5.415,05 5.415,05
Secundarias 400 PVCO 16 7.926,34 7.926,34
Secundarias 355 PEAD 10 1.971,65 1.971,65
Secundarias 355 PEAD 16 485,90 485,90
Secundarias 315 PEAD 10 3.028,57 3.028,57
Secundarias 315 PEAD 16 4.904,75 4.904,75
Secundarias 250 PEAD 10 2.734,45 2.734,45
Secundarias 250 PEAD 16 1.822,92 1.822,92
Secundarias 200 PEAD 10 4.766,25

Terciarias 200 PEAD 10 3.434,79 8.201,03
Secundarias 200 PEAD 16 3.200,77 3.200,77
Secundarias 160 PEAD 10 5.940,51

Terciarias 160 PEAD 10 6.459,66 12.400,17
Secundarias 160 PEAD 16 6.948,65 6.948,65

TOTAL 109.162,25 109.162,25
Tabla 9: Caracteristicas de la red de tuberias.
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Figura 7: Croquis de la red de distribucidén e hidrantes.

Ver Planos 09. Red de riego comun, 10. Detalles de la red de riego comun,
11. Redes de tuberias del Sector X y 12. Redes de tuberias del Sector XI.

4.6.7 HIDRANTES

Presion minima en hidrantes:

La presion minima en hidrante sera la siguiente:

e 40 mca + desnivel geométrico de la parcela en la red 1 (balsa de recepcién).
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e 45 mca + desnivel geométrico de la parcela en la red 2 (balsa de

regulacion).

Dotaciones de hidrante en funciéon de superficie:

La dotacion minima por agrupacion sera la indicada en la siguiente tabla:

Superficie (ha) | Dotacion real (1/s)
<10 | 18
>10 | 1,7 x Superficie (ha)

Tabla 10: Dotaciones de hidrantes.

4.6.8 VALVULAS

En las redes generales se instalardn las siguientes valvulas u otros

elementos:

TIPO DE VALVULA
VALVULA DE COMPUERTA, 200 mm, PN-16
VALVULA DE COMPUERTA, 150 mm, PN-16
VALVULA DE COMPUERTA, 100 mm, PN-16

VALVULA DE COMPUERTA, 80 mm, PN-16
Valvula mariposa DN 600 mm PN16

Valvula de mariposa DN 450 mm PN16
Valvula de mariposa DN 800 mm PN16
Valvula mariposa motorizada DN 1400 mm PN10

4
o

N
o

Valvula mariposa motorizada DN 1200 mm PN10

Valvula mariposa motorizada DN 800 mm PN16

Valvula mariposa motorizada DN 700 mm PN16

Valvula mariposa motorizada DN 600 mm PN16

Valvula mariposa motorizada DN 500 mm PN16

Valvula mariposa motorizada DN 450 mm PN16

Valvula mariposa motorizada DN 400 mm PN16

Caudalimetro electromag. DN 800 mm PN16

Valvula reguladora de presion DN 600 mm

Valvula de alivio rdpido DN 100 mm

H oUW W~ WNFRINNWIR RPN NN

Valvula compuerta DN 200 mm PN10

Tabla 11: Tipos de valvula a instalar.
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4.6.9 VENTOSAS

Se dispondran ventosas metdlicas trifuncionales antes o después de cada
valvula de corte de los ramales, asi como en los puntos elevados. Las ventosas se

proyectan con las siguientes caracteristicas:

RESUMEN NUMERO DE VENTOSAS PN-16
Tuberias Tamaiio N° unidades Totales
Generales @ 8" 99 99
Generales @ 6"

Sector X 26" 9 16

Generales @ 4"

Sector X @ 4" 18 25

Generales @ 3" 4

Sector X @ 3" 54 58

Sector X @ 2" 41 41
TOTAL 239 239

Tabla 12: Nimero y tipos de ventosa a instalar.
4.6.10DESAGUES

Se resumen los necesarios en la siguiente tabla:

RESUMEN NUMERO DE DESAGUES PN-16
Tuberias Tamaiio N° unidades
Sector X @ 100 mm 14
Sector X @ 150 mm 16
Sector X @ 200 mm 8
Generales @ 200 mm 39

TOTAL 77

Tabla 13: NUmero y tipos de desaglies a instalar.

4.6.11TOMAS DE PARCELA

Existen una serie de parcelas en el sector X que no tienen superficie
suficiente por lo que disponen de un hidrante compartido de donde parte la tuberia
terciaria para riego por turno. Existen un total de 43 parcelas que disponen de una

toma formada por una valvula de mariposa tipo wafer diam. 150 PN-16.
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4.6.12CONEXIONES A LAS ESTACIONES DE BOMBEO

La C. R. del Sector XI dispone de dos embalses con dos bombeos directos a

red de riego.

La Estacién de Bombeo 1, abastecida por la balsa del Ciquilin propiedad de
la Confederacién Hidrografica del Ebro. La Balsa del Ciquilin, este tiene una
capacidad de 330.000 m?, la cota de aliviadero es la 336.10 m.s.n.m. y la estacién
de bombeo se encuentra en la cota 330 m.s.n.m. consta de 7 bombas de camara
partida verticalizadas de 690 V, 5 de 315 kw cada una y 2 de 160 kw. de las cuales
las dos pequefias cuentan con variador de velocidad y dos de las grandes también
con variador de velocidad, mientras que las tres restantes con arrancador
progresivo. La presion de consigna es variable desde 48 m.c.a. hasta 54 m.c.a. en

funcion del consumo. Y el caudal de disefio es de 2,3 m>/s

La Estacion de Bombeo 2, se abastece de una balsa recrecida con la
modernizacion, la balsa del Saso Verde. Estd impermeabilizada con ldmina de
polietileno, y una capacidad de 333.814 m3. La cota de aliviadero es la 306,20
m.s.n.m. y la estacion de bombeo se encuentra en la misma cota de coronacidn, en
la cota 307,50 m.s.n.m. por lo cual se construydé una cantara para alimentar 6
bombas verticales de 690 V, 4 de 355 kw y 2 de 200 kw con variador de velocidad,
y dos de las grandes también con variador de velocidad. El resto con arrancador
progresivo. La presién de consigna es variable desde 48 m.c.a. hasta 52 m.c.a. en

funcion del consumo. Y el caudal de diseno es también de 2,3 m3/s
Por tanto, la potencia instalada en ambos bombeos es la siguiente:
e Bombeo 1: 2.530 kW.
e Bombeo 2: 2.530 kW.
e TOTAL: 5.060 kWw.

Estos bombeos dejaran de funcionar en cuanto la obra entre en explotacion.
Lo mismo pasara con las balsas existentes en la actualidad. No obstante, se

buscaran nuevos usos para las balsas como pueden ser:

e La balsa del bombeo 1, (Balsa de Ciquilin, propiedad de la Confederacién

Hidrografica del Ebro) e incluso, la balsa del bombeo 2 podrian ser
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aprovechadas por una comunidad de regantes de aguas abajo como es la
Comunidad de Regantes de la Huerta de Sarifiena.

e En ambas balsas se mantendra una lamina de agua para la avifauna,
insectos, etc.

Por ello, en ultima instancia, la potencia eléctrica requerida en el Sector XI

para impulsar caudales se eliminara en su totalidad.

Figura 8: Croquis del bombeo 1 a sustituir.
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b .

TUBERIATG-2
L PRFV @1200 PN10 SN 10000/

Figura 9: Croquis del bombeo 2 a sustituir.

4.6.13INSTALACION FOTOVOLTAICA

Se proyecta la instalacion de una instalacion aislada fotovoltaica sobre la
cubierta de la estacion de filtrado de forma que suministre electricidad a los

receptores de la estacion de filtrado y la toma del Canal del Cinca.

El sistema estara apoyado por un grupo electréogeno de gasdleo que entrara
en funcionamiento en caso de descarga de las baterias y/o para dar potencia

directamente a receptores como el caso de la electrobomba.

Se propone instalar una serie de placas en cubierta con las siguientes
caracteristicas:

e Instalacién: fija en cubierta con soportado coplanar

« Angulo con la horizontal: 10 ©°.
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e Potencia: 45,78 kWp.
e Instalacidon de un total de 84 paneles solares de 545 kW.

Con esta previsiodn, la energia eléctrica producida estimada serd de 63.055
kWh.

4.6.14INSTALACION ELECTRICA - LINEA ELECTRICA - GRUPO
ELECTROGENO

Instalacion eléctrica:
Se proyecta una instalacion eléctrica aislada de la red de distribucién con el
objeto de dar suministro eléctrico en baja tensién a los elementos que componen la

estacion de filtrado y la toma de captacion de agua del Canal del Cinca.

El proyecto propone la instalacion de un parque solar fotovoltaico con
acumulacion en baterias y modulos solares ubicados en la cubierta de la estacion de
filtrado. Como elemento de seguridad y apoyo de suministro eléctrico para grandes

potencias se instalara un grupo electrégeno de gaséleo de 80 kVA de potencia.

La instalacion fotovoltaica con una potencia pico de 45,78 kWp, y 40 KW de
inversores, proporcionara un suministro eléctrico trifdsico a 400 V. Si existe
demanda eléctrica esta se tomara de forma directa, y el sobrante se utilizara para
la carga de baterias. Durante los periodos en los que no exista produccion eléctrica
solar, las baterias proporcionaran el suministro eléctrico trifasico. Solo en caso de
gue no exista radiacién solar, y las baterias estén descargadas, el suministro sera
proporcionado a través del grupo electrégeno que se conectard mediante un
conmutador de transferencia automatico, que detectard el descargo de las baterias

y la demanda de energia eléctrica.

Linea eléctrica:

Se proyecta la realizacion de una linea eléctrica enterrada, en baja tensién,
desde la estacién filtrado hasta la ubicaciéon de la captacion de agua del Canal del
Cinca. La longitud de la linea es de aproximadamente 970 metros y discurre por la
zona de servidumbre de las tuberias de llenado de balsas y alimentacién de la

estacion de filtrado.

La linea tiene su origen en el cuadro general de la estacion de filtrado y

acaba en el cuadro eléctrico de la toma, ubicado en una casta de tipo hidrante para
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4", Desde este cuadro se alimentan las diferentes compuertas eléctricas,

alumbrado exterior, sistema de telecontrol y sistema de vigilancia.

Grupo electrégeno:

Por otro lado, la electrobomba de la estacion de filtrado y las tomas de
corriente trifdsico se han conectado a un cuadro eléctrico cuyo suministro se hace
directamente desde el grupo electrégeno. Estos sistemas, con una potencia

importantes solo funcionaran de forma directa con el grupo electrégeno.

La instalacion eléctrica constara de un cuadro general ubicado en la estacién
de filtrado y cuyo suministro se realizara directamente de las placas solares o de las
baterias, y solo en caso puntuales directamente del grupo electrogeno. Desde el
cuadro general saldrd una linea de alimentaciéon hasta el cuadro eléctrico de la

toma del canal.

El grupo electréogeno alimentard un cuadro especifico que alimentara, la
electrobomba, las tomas de fuerza trifasica y el cuadro general en caso de

necesidad.
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Figura 10: Ubicacion de la instalacion fotovoltaica en la cubierta de la estacién de filtrado y
de la linea eléctrica (en azul) entre ésta y la toma del canal.
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4.6.15EJECUCION DE LAS ZANJAS

Para la instalacion y montaje en zanja de las tuberias de la red de riego, en
funcidn del material de la conduccién a instalar en su interior, se consideran las

siguientes condiciones de montaje.

Se procedera en primer lugar al desbroce y retirada de la capa vegetal,

procediéndose a su acopio para la posterior restitucion.

Posteriormente, se excavara una zanja, con una anchura minima que
permita su correcta instalacidon. Se ha considerado para ello una anchura en la base
gue oscila entre los 0,60 m. para las tuberias de menor didmetro y 2 m.
aproximadamente para las de mayor didmetro. Como criterio general se asegurara

un recubrimiento minimo por encima de la tuberia de 1,0 m.
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Los taludes de excavacién seran de 1H/5V, salvo en aquellos puntos o

tramos del trazado en los que

las caracteristicas geotécnicas del terreno

recomienden por cuestiones de seguridad, taludes mas tendidos.
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Figura 11: Croquis de las zanjas a ejecutar.
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Figura 12: Croquis de las zanjas a ejecutar.
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4.6.160BRA CIVIL, ARQUETAS Y ANCLAJES

Las arquetas para ventosas y desagiies seran de tipo prefabricado. Dicha
arqueta consistira en un anillo de hormigén en masa machihembrado con tapa de
chapa galvanizada. El tamafio de la arqueta sera variable en funcién del diametro

de la ventosa. Se distinguiran anillos de 60, 100 y 120 cm de diametro.

En el caso de las ventosas se colocara en la tuberia una pieza especial en T
de la que partird un tubo de acero galvanizado DIN 2448. Dentro de la arqueta ira

colocada una valvula de corte y la ventosa trifuncional.

En el caso de los desaglies se colocara una valvula de compuerta con eje de
extension telescopico para poder manipularla desde la superficie. En el interior de la

arqueta irad colocado el mecanismo de accionamiento de dicha valvula.

Ambas arquetas descansaran sobre una cama de gravilla 20/40 que

permitira el correcto drenaje del agua en caso de fugas.

Para el caso de las valvulas de compuerta se utilizaran arquetas de tipo
prefabricado consistentes en un anillo de hormigdn en masa machihembrado con

tapa de chapa galvanizada. El diametro de dicha arqueta sera de 100 cm.

Para las valvulas de seccionamiento de mariposa se realizaran con arquetas
ejecutadas in situ de hormigén armado HA-25/P/20-1Ia de dimensiones y armados

variables segun el tamafio de las valvulas.

Se proyectaran anclajes en los codos y tés de las tuberias de toda la red de

riego, en hormigén HM- 20 calculados para la presién de prueba.

4.6.17CONTROL DEL CONSUMO DE AGUA - INSTALACIONES DE
AUTOMATIZACION Y TELECONTROL

La dotacion establecida en el PHE 2015-2021 para el sistema de riegos del
Alto Aragén es 9.359 m3/ha y ano. Histéoricamente, la Comunidad General de
Riegos del Alto Aragon dispone para su uso de las aguas reservadas para Riegos del

Alto Aragon por Ley de 7 de enero de 1915.
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Las CC.RR. de los Sectores X y XI, estadn integradas en la Comunidad
General de Riegos del Alto Aragdn, teniendo derecho al aprovechamiento de la
cantidad de agua que con arreglo a su derecho proporcionalmente le corresponda
del caudal disponible de la misma Comunidad General en aplicacién del art. 76 y

concordantes de las Ordenanzas de esta ultima.

La C. R. del Sector XI dispone de un telecontrol via radio, por lo que no sera
preciso instalar esta instalacion. El sistema que se va a implantar en el Sector X va
a ser totalmente compatible con el del Sector XI, por lo que se propone el mismo

sistema.

El sistema de control analizard con la instrumentacién adecuada la
recopilacion de las variables de funcionamiento mas importantes. Analizard los

sucesos y actuara en consecuencia, enviando alarmas y sefiales en caso de fallo.

e Telecontrol de balsas y bombeo:
Control de caudales de entrada y salida de las balsas, de volumen de las
balsas mediante un transductor de presién, de caudal de bombeo y de
consumo energético. Controles instantaneos y acumulados. Conexion a un

monitor y PC en la sede de la C. R.

e Telecontrol de hidrantes:
Apertura, cierre, medicion de caudal instantaneo de cada hidrante y

acumulado por redes.

Sistema para la medicion del agua servida a la zona objeto de
modernizacion consiste en un caudalimetro con una compuerta de control integrada

para la regulacion del caudal y nivel hidrico en el canal del Cinca.

Se detalla el sistema de telecontrol en el Anejo 19. Telecontrol y en los

Planos 13. Telecontrol.

4.7 INSTALACIONES AUXILIARES

Las instalaciones auxiliares que comprenden tanto las areas de vestuarios,
bafnos, comedores, etc., asi como las areas previstas para el acopio temporal de

material, parque de maquinaria, asi como el area prevista para los contenedores
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necesarios para la correcta gestion de los residuos generados, se localizaran en las

inmediaciones de las balsas.

Por otro lado, no estd prevista la necesidad de establecer un area de
préstamos, el material necesario para el relleno de zanjas (gravas y bolos) se

obtendra de canteras debidamente autorizadas.

Se denomina ocupacién temporal a la superficie que se dispone para
permitir la ejecucién de las obras y que son restituidas a los propietarios una vez

finalizada la ejecucién.
Esta ocupacion se aplica a:
e Tuberias principales
e Red de riego
e Red de tuberias terciarias
e Zonas de acopios
e Instalaciones auxiliares para el cruce de servicios afectados.

Se prevé una ocupacion temporal asimétrica, de forma que, a uno de los
lados de la tuberia denominado, “Lado Camino” se utilice para la ubicacion de los
equipos de excavacion, acopios y paso de vehiculos, y el otro lado denominado

“Lado Corddn” para la ubicacién de las tierras excavadas.

Para el proyecto, se adopta la siguiente pista de trabajo como ocupacion

temporal para la instalacion de las tuberias proyectadas:

OCUPACION TEMPORAL-PISTA DE TRABAJO (m)
DIAMETROS 1 TUBERIA 2 TUBERIAS

Fista de Lado Lado Pista de Lado Lado

Trabajo Camino Cordon Trabajo Camino Cordon
DM=400 10 5] 4 11 5] 5
400= DN <600 14 9 5 15 9 [+]
600= DN <900 17 11 5] i8 11 7
900< DN <1400 23 | 15 7 24 15 9
DN=1400 25 17 8 26 16 10
La anchura de la pista de trabajo para la red de tuberias terciarias se fija para DN=400

Tabla 14: Detalle de las ocupaciones temporales previstas.
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La singularidad de la actuacién, los emplazamientos disponibles para llevar a
cabo las infraestructuras, y los condicionantes derivados de las afecciones por
clasificacién de las balsas hace que se prevea un excedente de tierras. A priori, es
de esperable que el excedente de tierras sea elevado en gravas con granulometrias
que lo hacen interesante para el aprovechamiento dentro de la propia obra en
rellenos de zanjas o mejora de caminos y explanadas. El excedente que no pueda

ser reaprovechado debera ser tratado y acopiado en puntos de vertido autorizados

En las redes de riego del Sector X no se prevé un excedente de tierras, ya
gue la tierra excavada serd nuevamente vertida a las zonas o extendida en la
propia parcela de cultivo. En las balsas se prevén excedentes y aportes de tierras,
ya que éstas se han disefiado de manera que se compensen desmontes vy

terraplenes.

El excedente previsto en las redes generales es de 211.094 m?>. Este

excedente se gestionara de la siguiente manera:

e 141.496 m3 se transportardn a planta de &ridos como retorno de

camiones que aportan el garbancillo.

e 69.598 m? se utilizardn como terraplenes en la balsa de regulacién de

manera que se incremente la capacidad resistente del dique.

Se prevé una ocupacion total por parte de estas superficies auxiliares / de

acopio de aproximadamente 30.000 m?.
Ver Anejo 22. Expropiaciones y servidumbres.

4.8 PLAZO DE EJECUCION

Se estima un plazo de ejecucion de las obras de veinte (20) meses.

Ver Anejo 20. Programa de ejecucion de obras.
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4.9 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES Y RECURSOS NATURALES
- CAPACIDAD DE CARGA

4.9.1 MATERIALES Y RECURSOS

En principio y en base al tipo de obra que se va a ejecutar, los Unicos
recursos naturales que se van a emplear corresponden a los materiales de
préstamos para las redes, que consisten en un material granular formado por
gravilla de didmetros comprendidos entre 6 y 20 mm y que se utilizard para la
cama de todas las tuberias de la red principal. Esta gravilla también se utilizara
para el relleno hasta 20 cm por encima de la generatriz superior de las tuberias de

PVC. La gravilla se comprara en planta autorizadas.
La realizacion de la obra no va a variar los usos y actuaciones agricolas.

En cuanto al uso del suelo la consolidacién del regadio no supondra cambios
significativos ni un aumento de la superficie cultivable respecto a la situacion

actual.

En la fase de obras se incrementara el uso de tierra, agua, aridos, cementos,

combustible, aceite, madera, etc.

Las gravas y “bolos” necesarios para la ejecucion de la cama de las tuberias

se compraran a explotaciones ya autorizadas.

Las instalaciones auxiliares necesarias durante la fase de obras se retiraran

una vez concluidas las obras.

En cuanto a las superficies ocupadas por las nuevas infraestructuras
(tuberias, arquetas, balsa, etc.) corresponden casi en su totalidad a terrenos
agricolas afectando con las obras Unicamente a la vegetacion natural existente en

los ribazos entre parcelas por las que vaya a pasar la tuberia.

En fase de explotacién Unicamente se utilizard el recurso agua, que
provendrd del canal del Cinca. Actualmente este agua de riego proviene del canal
del Flumen. Sefalar que el volumen total de agua detraida para riego sera el
mismo antes y después de la modernizacién. Lo que si que cambia es el canal del

que se obtiene el agua, se pasa del canal del Flumen al canal del Cinca, no
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obstante, ambos canales pertenecen al mismo Sistema General de Riegos del Alto

Aragon.

El cambio del canal del que se extrae el agua viene motivado porque con la
toma en este punto, la nueva toma tendra una cota del orden de 63 m. mas alta
que la toma actual, lo que permitird en riego por presién natural de toda la zona
regable, salvo los hidrantes mas altos del Sector X, que precisaran de un rebombeo

de apoyo del orden de 10-15 m.

En cualquier caso, La capacidad regenerativa del recurso es alta ya que es

un recurso que se renueva constantemente.

La mejora en la gestién del agua de riego posibilita la implantacion de
cultivos con mayor rentabilidad agraria y, por tanto, la consolidacion de un modelo

agrario que usa eficientemente el agua.

4.9.2 CAPACIDAD DE CARGA DEL MEDIO NATURAL

El proyecto se desarrolla en una zona altamente antropizada, donde

predominan los cultivos de regadio.

Las actuaciones no afectaran a ninguna figura / espacio protegido desde el

punto de vista medioambiental

Todo ello se detalla y describe en el subapartado 7.11 Espacios naturales
protegidos, procediendo después a analizar el impacto sobre los mismos en los
subapartados 8.4.9 (durante la fase de obras) y 8.5.8 (durante la fase de
explotacion) pudiendo concluirse que en ambos casos el impacto es compatible si

se adoptan las adecuadas medidas preventivas y correctoras.

A grandes rasgos puede resumirse que las actuaciones proyectadas
afectaran (debido al paso de la red de distribucidon) a pequefias superficies de
Habitats de Interés Comunitario y podrian causar molestdis (debido a los ruidos
derivados del transito de maquinaria y las propias obras) sobre determinadas
especies de fauna catalogadas presentes en la zona de estudio (aves
principalmente). Si bien, estas especies estan en cierta manera adaptadas a la
actividad antropica de la zona (donde ya se da una actividad agricola de regadio)

pudiendo soportar dichos impactos en gran manera y considerandose éstos como
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moderados, proponiéndose una serie de medidas preventivas y/o correctoras para

minimizarlos siendo asi compatibles con las actuaciones.

Asimismo, se afectaran zonas del dominio publico hidraulico, pecuario y
algunas infraestructuras y caminos vecinales, siempre de forma puntual y durante
las obras. Tal y como se explicara mas adelante y se adjunta en los anejos, se
estan llevando a cabo las tramitaciones oportunas para ello con las
administraciones competentes. En cualquier caso, una vez tramitadas éstas y

ejecutadas las obras, no se esperan impactos significativos al respecto.

4.10RESIDUOS Y OTROS ELEMENTOS DERIVADOS DE LA
ACTUACION

4.10.1PLAN DE GESTION DE RESIDUOQS

Los principales residuos no peligrosos que se generaran durante la fase de
obras seran los excedentes de excavacion del desmonte de las balsas, que son de
9.300 m>. Dicho material se utilizard en las obras de acondicionamiento de las
balsas y en algunas otras zonas con déficit dentro de la misma obra, por lo que no

sera necesaria la instalacion de vertederos.

No obstante, lo anterior, se prevé que el potencial excedente de tierras
procedente del conjunto de las actuaciones, en caso de darse, serd gestionado de

forma adecuada, dandole traslado en ultima instancia a vertedero autorizado.

Con anterioridad a cualquier tipo de excavacién se procedera al desbroce del
terreno, retirando la tierra vegetal, para ser utilizada en las posteriores labores de

restauraciéon en los lugares que lo requieran, como los taludes de las balsas.

Otros residuos no peligrosos que pueden originarse durante la ejecucién de
las obras seran plasticos, flejes o restos de tuberias, etc. Se habilitard una zona
donde se separen estos residuos para una correcta gestiéon de los mismos. Los
residuos toxicos y peligrosos que previsiblemente se generaran durante la ejecucion
de las obras corresponden a lubricantes y combustibles para la maquinaria,

desencofrantes, etc. y sus envases.
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Tendran la consideracién de residuos téxicos y peligrosos los suelos
contaminados como consecuencia de derrames accidentales de productos vy

residuos téxicos y peligrosos durante las obras.

Igualmente se separaran en zona habilitada y seran tratados por un gestor

autorizado de residuos peligrosos.

El proyecto de ejecucion incluird un Estudio de Gestidén de los residuos de
construccién y demolicidon, segun lo descrito en el articulo 4 del Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demoliciéon. Este estudio se adecuara igualmente a lo
especificado en el Decreto 1117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragon, por
el que se modifica el Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de
Aragon, por el que se aprueba el reglamento de la produccién, posesion y gestion
de los residuos de la construccién y la demolicién, y del régimen juridico del
servicio publico de eliminacién y valorizacion de escombros que no procedan de
obras menores de construccion y reparaciéon domiciliaria en la Comunidad

Auténoma de Aragédn. Este estudio incluird lo siguiente:

1. Una cuantificacion del volumen vy caracterizacion de los residuos de
construccién y demolicién, asi como un inventario de los residuos peligrosos
gue se generaran en la obra, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por la Orden MAM/304/2002, del Ministerio de Medio
Ambiente, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o sus

modificaciones posteriores.

2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto y

las operaciones de gestién a las que se destinaran los residuos.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se

destinaran los residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para
el cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion
establecida en el apartado 5 del articulo 5 del Real Decreto 105/2008, de 1

de febrero.
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5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacién y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccién y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra
y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la

obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacidon con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestiéon de los residuos de construccion vy

demolicidn dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de
construccién y demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto

en capitulo independiente.

Los residuos que se generaran son, por un lado, los inherentes propios de
las obras y por otro lado residuos generados por la maquinaria y elementos

auxiliares de la obra.

LER Descripcion

17 01 01 Hormigén

17 0201 Madera

170203 Plastico

17 09 04 RCD mezclados distintos a los del codigo 170501, 02 y 03.
200301 Mezda de residuos municipales

Tabla 15: Tipologia de residuos potencialmente generados.

4.10.2ESTIMACION DE LA GENERACION DE RESIDUOS

En la siguiente tabla se incluye una estimacion de los residuos, clasificados

seguln la lista LER “Lista Europea de Residuos”:
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codigo Descripcién D ea | Cantidad | yYoMmen
LER del Residuo (t/m?) Peso (m?)
Tierras y piedras distintas de las especificadas
170504 n el c6digo 150503, 1.8 9.000 5.000
170101 Hormigdon, marteros y derivados. 2,40 537,77 224,07
170201 Madera, 0.15 82,5 550
200101 Papel y cartdn, 0,75 a0 120
170203 Plastico. 0,12 24 200
170407 Metales mezclados. 1,88 236,88 126
Residuos mezclados de la construccidn y
170904 demolicién distintos de los especificados en los 1.4 70 50
codigos 170901, 170902 ¥ 170903
Cables distintos de los especificados en el
170411 | s ico 170410 0,5 5 10
Envases que contienan restos de sustancias
150110 eligrosas o estan contaminados por ellas 0,6 4.2 ’
150202 Abscorbentes contaminados 0,4 0,2 0,5
130205 Aceites usados 09 1,8 2
150111 Merosoles vacios 0.2 0.4 2
Total : 10.052,75 6.291,57
Tabla 16: Definicion de la tipologia y estimacion de generacidn de residuos derivados de las

obras.
4.10.30PERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo a las obligaciones normativas de separacion en fracciones
impuestas por la normativa, los residuos se separaran en obra de la siguiente

forma:
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Densidad Volumen
Cadigo Descripcion aparente Cantidad Aparente
LER del Residuo (t/m?) Peso {(m?)

Tierras v piedras distintas de las especificadas
170504 |en el codigo 150503. 1.8 Q.000 5.000
Separado (100% de separacion en obra)
170101 Hormigan, morteros v derivados,

Separado (100% de separacion en obra) 2,40 337,77 224,07
Madera,

170201 Separado (100% de separacion en obra) 0.15 82,5 550
Papel v cartdn,

400101 Separado (100% de separacidn en obra) 0,75 20 120
Flastico,

170203 Separado (100% de separacidn en obra) 0.12 24 200
Metales mezclados.

170407 Separado (100% de separacian en obra) 1,88 236,88 126
Residuos mezclados de la construccion y

170504 demaolicion distintos de los especificados en los 1.4 70 50

codigos 170901, 170902 ¥ 170903 !
Separado (100% de separacidn en obra)
Cables distintos de los especificados en el
170411 codigo 170410 0.5 5 10
Separado (100% de separacion en obra)
Envases que contienen restos de sustancias
150110 peligrosas o estan contaminados por ellas 0.6 4,2 7
Separado (100% de separacidn en obra)
Absorbentes contaminados

15020 Separado (100% de separacidén en obra) 0.4 0,2 0.5
Aceites usados
130205 Separado (100% de separacidn en obra) 0,9 1,8 z
Aerosoles vacios
150111 Separado (100% de separacidn en obra) 0,2 | 04 :
Total : 10.052,75 6.291,57

Tabla 17: Gestion / separacion de los residuos dentro de la obra.

Se detalla a continuacion el destino final de todos los residuos de la obra,
excluidos los reutilizados, agrupados segun las fracciones que se generaran en base
a los criterios de separacion disefiados en puntos anteriores de este mismo

documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacion,

reciclado o envio a gestor autorizado.
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Cédigo Descripcién :‘::f;‘l‘;: Cantidad ::L‘:;"“i';
LER del Residuo (t/m?) Peso (m?)

Tierras y piedras distintas de las especificadas

170504 jen el codigo 150503. 1.8 9.000 5.000
Destino: Valorizacion Externa
Hormigon, marteras v derivados,

170101 Destino: Valorizacion Externa 2,40 537,77 224,07
Madera.

170201 Destino: Valorizacion Externa 0.15 82,5 530
Papel v cartdn,

200101 Destino: Valorizacian Externa 0,73 90 120
Flastico,

170203 Desting: Valorizacidn Externa 0,12 24 200
Metales mezclados.

170407 Destino: Valorizacion Externa 1,88 236,88 126
Residuos mezclados de la construccion y

170504 demolicidn distintos de los ESDEEIﬁC&dOE en las 1.4 70 50

codigos 170901, 170902 ¥ 170903 !
Destino: Valorizacidn Externa

Cables distintos de los especificados en el
170411 codigo 170410 0.5 5 10
Desting: Valorizacidn Externa

Envases que contienen restos de sustancias
150110 peligrosas o estan contaminados por ellas 0.6 4,2 7
Destino: Valorizacidon Externa
Absorbentes contaminados

150202 Desting: Valorizacidn Externa 0.4 0.2 0,5
Aceites usados
130205 Destino: Valorizacion Externa 0.9 1,8 2
Aerosoles vacios
150111 b estino: Valorizacion Externa 0.2 | 0.4 2
Total : 10.052,75 6.291.57

Tabla 18: Destino final de los residuos.

Se detalla todo lo relativo a residuos en el Anejo 24. Gestién de residuos.

4.10.4DESMANTELAMIENTO, REUTILIZACION Y RECICLADO DE LAS
INFRAESTRUCTURAS DE RIEGO ACTUALES

Las actuales instalaciones del sistema de riego por acequias del Sector X no
van a desmantelarse a corto plazo dado que, por parte de los propietarios de las
parcelas, la modernizacidon / amueblamiento de las mismas se llevard a cabo de
forma paulatina, a lo largo de un periodo de 10 - 12 afios (en base a la experiencia
de CC.RR. de la misma Comunidad General). Por tanto, se seguiran utilizando

todavia, a corto plazo, las instalaciones actuales.

Por ello en el proyecto objeto de estudio y el presente estudio de impacto
ambiental no se ha contemplado el desmantelamiento de las actuales instalaciones
de ambas CC.RR.
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En cualquier caso, llegado el momento, se seguiran las indicaciones de los
resultados del Proyecto de Cooperacion REGUTTERS desarrollado por Riegos del
Alto Aragdn-CR Orillena y CR Cartuja San Juan dentro de la linea Proyectos de
Cooperacién entre agentes del sector agrario para Aragén (PDR 2014-2021)
buscando la minimizacién del impacto y la aplicaciéon de criterios de economia

circular.

Dentro de los Grupos de Cooperacion aprobados en la convocatoria de 2020
realizada por el Gobierno de Aragdon, RE-GUTTERS plantea llevar a cabo una prueba

piloto para la reutilizacion y/o reciclado de antiguas canaletas de riego.

4.11 OTRAS CONSIDERACIONES
4.11.1COHERENCIA CON EL PLAN HIDROLOGICO NACIONAL

El PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO
DE ENERGIA PARA LAS CONUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL
CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y CAPTACION DE AGUA A MAYOR
COTA PARA EVITAR BOMBEOS esta incluido dentro del Plan Hidroldgico del Ebro.

De hecho, la Confederacion Hidrografica del Ebro, en relacion al proyecto

objeto de estudio informo:

a) El plan hidroldgico de la parte espafola de la demarcacion hidrografica del
Ebro actualmente vigente es el aprobado por el Real Decreto 35/2023, de 24
de enero, y publicado en el BOE de 10 de febrero de 2023. Los articulos 11 y
12 y los apéndices 7 y 8 de la normativa de este Plan Hidroldgico recogen
respectivamente tanto las asignaciones de recursos y reservas por sistema

de explotaciéon y unidad de demanda, como las dotaciones.

b) Las comunidades de regantes del Sector X y Sector XI del Canal del Flumen
estan integradas en Riegos del Alto Aragdén que tiene derecho al uso del
agua conforme a la Ley de 7 de enero de 1915 de Riegos del Alto Aragdn,
formando parte de la unidad de demanda 33-Riegos del Alto Aragén, del
sistema de explotacion Gallego-Cinca cuya asignacion de recursos esta
contemplada en el Plan Hidrolégico vigente de la demarcacion hidrogréfica
del Ebro.
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c) Con la informacién aportada, y en relacion con la compatibilidad o
coherencia con el plan hidroldgico, dicho plan incorpora las demandas de
Riegos del Alto Aragdn, donde se integran las comunidades de regantes del
Sector X y Sector XI del Canal del Flumen, en sus analisis, que contemplan
escenarios con las previsiones de los efectos futuros del cambio climatico.
Como resultado de las evaluaciones realizadas puede decirse que no se han
encontrado incoherencias entre estas demandas y los objetivos
medioambientales, la asignacién de recursos, los demas usos del agua, el
programa de medidas, el régimen de caudales ecoldgicos y otras

determinaciones del plan hidroldgico.

4.11.2USOS DEL SUELO

Las CC.RR. de los Sectores X y XI, pertenecen a la Comunidad General de
Riegos del Alto Aragdn. Actualmente derivan los caudales de riego del Canal del

Flumen y tras la modernizacién lo haran del Canal del Cinca.

Comprenden un total de 2.841,24 ha y 3.889,83 ha respectivamente (un
total de 6.731,07 ha).

La existencia de un intervalo de cotas dentro de la zona regable permite
plantear diferentes pisos de riego que permitan aprovechar la energia disponible

dentro de la zona regable, optimizando el recurso energético y la inversion.

En el Anejo 4. Estudio agrondmico se detallan los calculos de las necesidades
hidricas, se resumen en la siguiente tabla las previstas tras la modernizacién de las

parcelas previstas:

S (NeSO g s reame 177

S—



SEPARATA A. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y
CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS

Superficie de cultivo 5.731  ha
Cultivo %% Hectareas

Alfalfa 20 1346

Cebada 5 337

Maiz grano 50 3366

Doble cultivo 20 1346

Trigo 4 269

Otros cultivos 1 67
Caudal ficticio continuo maximo (mes) 0,70 l/s v ha
Mes de maximas necesidades Julio
Barbecho 0 %%
Dotacion media mes maximas necesidades 1.881 m3/ha y mes
Mecesidades hidricas anuales 7.086 m3/ha y afio
Volumen de consumo de agua tras ejecutar el proyecto 47,69 hm3/afo

Tabla 19: Necesidades hidricas tras la modernizacion de las parcelas previstas.

El equipamiento del sistema de aplicacion de riego en parcela no es objeto
del proyecto, sino que es una cuestién que abordara cada explotacion de forma

individualizada.

En aquellos casos en que el equipamiento de riego en parcela implique
pérdida de superficies actualmente ocupadas por vegetacidén natural y habitats de
interés comunitario intercalados entre las parcelas de cultivo, el titular de la parcela
deberd tramitar expediente de autorizacion al Instituto Aragonés de Gestidn
Ambiental (INAGA) que resolvera conforme a la normativa autondmica de

aplicacion, sin ser estas actividades reflejadas en el proyecto.

4.11.3CALIDAD DE LAS AGUAS DE RIEGO

El Anejo 10 contiene un detallado analisis de la calidad de las aguas de riego

de las que se abastecen las CC.RR. de los sectores X y XI.

A modo de resumen, de acuerdo con las Directrices de la F.A.O. para la
evaluacion de la calidad del agua de riego se puede clasificar de la siguiente

manera:
e Salinidad: Restriccion nula para su uso de riego.

e Infiltracion: La calidad de agua quedaria catalogada como “agua sin

problemas” desde el punto de vista de la permeabilidad o infiltracién.
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e Toxicidad idnica especifica: Respecto a los contenidos de Cloro y Boro, las
aguas disponibles para el riego no presentan ninguna restricciéon para su uso
en cualquier sistema de riego. Mientras que la concentracidon de Sodio la
clasifica como agua con “problemas graves”, para la captacién superficial
desde el rio Ebro, pero se concluye con que este hecho no supondra mayor
problema al quedar éstas "diluidas" con los aportes subterrdneos, de

clasificacion "sin problemas".
e Bicarbonatos: Sin restriccion para su uso para riego por aspersion.

e Nitrogeno: Las concentraciones de nitrégeno no dan lugar a restricciones de

uso.

4.12EFECTOS DEL PROYECTO SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE
LAS AGUAS

El Anejo 1 a este Estudio. presenta los resultados de la evaluacion de
caudales y descarga de contaminantes en la zona regable de las CC.RR. de los

Sectores X y XI en relacion con el proyecto objeto de estudio.

La evaluacidn las subcuencas de la zona a modernizar se ha apoyado en el
modelo de software Soil and Water Assesment Tool (SWAT), en los aforos
disponibles y en publicaciones sobre la contaminaciéon en los retornos de agua de

riego en la zona.

Mediante dicho modelo, partiendo de los datos de precipitacion,
caracteristicas de suelo, distribucion espacial de los diferentes cultivos y gasto de
agua, fertilizantes y pesticidas, se estiman los flujos de agua de retorno de riego y
las concentraciones de fertilizantes y pesticidas en dichos flujos antes y después de

la ejecucion del proyecto.
La situacion de partida tenida en cuenta es:

e El area regable objeto del proyecto de modernizacién pertenecen a dos
comunidades de regantes, la Comunidad de Regantes del Sector X del

Flumen y a la Comunidad de Regantes del Sector XI del Flumen.

e El Sector X, riega un 43 % de su superficie por aspersion, alimentando sus

parcelas del agua de las acequias y con bombeos localizados particulares en
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general de combustién. El resto riega por inundaciéon. La distribucién de
cultivos en las parcelas con aspersores, son similares a una zona ya
modernizada por lo que en esta evaluacidn asi se tendra en cuenta, pero con

una eficiencia menor (pérdidas de agua en acequias)

e El Sector XI ya estd modernizado regando a través de tuberias a presion

proporcionada por bombeo en la cabecera

La zona de estudio se encuentra en la cuenca del rio Flumen. El rio Flumen
es un afluente del rio Alcanadre en la cuenca del Ebro. Por el tipo de cuenca y por
la climatologia general de la zona los caudales serian mucho menores en verano y
mayores en época de lluvias. La puesta en riego de grandes extensiones con agua
procedente de otras dos cuencas, Cinca y Gallego, hace que los aportes de excesos
del riego cambien el patréon amortiguando el llamado periodo de estiaje coincidente

con el periodo de riego.

El colector de retorno al rio Flumen de la zona modernizada del Sector X,
que es la que va a cambiar de cultivos, retornos y tratamientos de abonado y
fitosanitarios recoge las aguas del Sector X, parte del Sector XI y una parte de
superficie que no pertenece a estas comunidades de regantes ni a este proyecto
(Figura 13).

Figura 13: Cuenca de
retorno al Flumen
(SWAT). Reparto de
superficies de las
CC.RR.

V4 :
" SECTOR Xi
1.594 Ha
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TRAS MODERNIZACION
SUP MODERNIZADO EA MODERNIZADO EA
CUENCA 5672,1
Sector X aspersion -acequia 1221,7 SI 75% SI 85%
Sector X inundacion 1619,5 NO 65% SI 85%
Sector XI -OTROS 2830,8 SI 85% SI 85%

Tabla 20: Superficies cuenca tributaria y eficiencias de aplicacion.

Para analizar los retornos al rio se ha tenido en cuenta toda esta superficie
(5.372 ha) y se ha considerado que toda el area regable de la cuenca tributaria

esta modernizada salvo el 57 % del Sector X (1.619 ha)

El afluente al rio con los retornos es el barranco del Reguero, donde
confluyen el colector del Reguero y el barranco Hondo (Figura 14). El colector del
Reguero recoge aguas de 3.979 ha de la cuenca y el barranco Hondo de 999 h. El

resto de la cuenca tributa al barranco afluente al rio ya con los dos flujos unidos.

SUPERFICIE TRIBU
COLECTOR REGQER

Figura 14: Superficies
3979 Ha

tributarias del colector
del Reguero y del
barranco Hondo

(SWAT).
"‘1 /
.
\5 | &%
/ /\1
CESENDOTADURA EN IO FLUMEN
SUP ha
CUENCA 5672
Reguero 3979
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Hondo 999
Unidos afluente
Flumen 5672,1

Tabla 21: Superficies por colector.

Tras el tratamiento de la informacidon con SWAT obtenemos 27 subcuencas

(Figura 15).

Figura 15: Subcuencas
resultantes de la
modelizacion (SWAT).

Existen dos puntos de aforo que pueden ser Utiles como referencia para la

evaluacién de caudales de retorno y nutrientes:

e Punto control C8 en Lalueza de CGRAA:

Localizado en el colector de la zona de riego a modernizar. Investigadores del

CITA -DGA tomaron medidas en diferentes puntos de control y en estos

datos nos apoyamos como situacién de la zona (Farida Dechmi et al. 2013).

e Aforo Flumen - Barbués (Punto 0227 FQ). Confederacion Hidrografica del

Ebro.

Se encuentra aguas abajo de la desembocadura del colector de retorno de la

zona de estudio, sin encontrarse en medio ningun otro retorno o afluente
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importante de manera que pueden tomarse estos datos como referencia de

la situacidn actual del rio tras los retornos de esta zona de regadio.
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=3 Cucenca del rio Alcanadre

wn Riegos de Alto Aragion (RAAN) A
¢ Red de medicion de la CGRAA (ER: 2005 y 2006)
® Dld-La Violada (CHE)

® Puntos controlados (2007-2011)

Figura 16: Localizacion
de los puntos de control.

En la figura superior, el
punto 7 se
w y corresponderia con el
\ l.,, : Punto de control C8 ne
\ Lalueza CGRAA.

| ey En la figura inferior se
] muestra la localizacion
; del Aforo Flumen —

Barbués (Punto 0027

FQ)

APORD 0237 -FQ{ CHE)

4.12.1EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA Y RETORNOS DE RIEGO

En primer lugar, cabe destacar que la modernizacién no va a suponer
incrementos en las extracciones y éstas se ajustan a la planificacion hidroldgica
vigente, por lo que no se esperan impactos negativos por la extracciéon de agua, en

las masas de agua de las que se nutre el sistema de Riegos del Alto Aragén.

En el Anejo 1 se detalla el balance de agua fruto del proyecto. El balance
hidroldgico de la zona regable permite estimar el volumen de agua drenada por
toda zona regable antes y después de la modernizacion. Este volumen estimado de
drenaje puede compararse con el caudal del rio Flumen y los caudales de los

principales barrancos o colectores de la zona.
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Con la modernizacién del regadio se busca mejorar las eficiencias de
aprovechamiento del agua y de esta manera poder sustituir cultivos de cereal por
otros mas productivos como la alfalfa y el maiz y la realizacién de dobles cosechas.
Estos cultivos requieren mas agua para su producciéon. Este aumento de
necesidades se intenta compensar con el aumento de la eficiencia. Dada la baja
eficiencia de riego de la zona, el aumento de esta al modernizar se

consigue pasar de una extraccion para riego de 21,5 hm? a 20,1 hm3.

Ahora bien, el aumento de eficiencia conlleva una disminucioén de los
caudales de retorno. Teniendo en cuenta las ratios del balance hidrico extraidos
de la modelizacién y las eficiencias de aplicacion del riego y basandonos en los
voliumenes consumidos y los repartos de superficie por cultivo, se estima una
disminuciéon del volumen anual de retorno del - 22% ( -19% para la ER y -30%
para la ENR) (Ver Tabla 29). Al concentrarse la mayor superficie en cultivos de
verano la disminuciéon de volumen de retorno en la estacién de no riego es mas

acuciada.

AH ER ENR

Variacion Q Retornos -81 -111 - 58
(I/s)

% -22% -19% -30%

Tabla 22: Variaciones de los caudales de retorno tras la modernizacion.

En definitiva, fruto de la ejecucién del proyecto habra una reduccion en la
cantidad de agua exportada en los retornos de riego después de la modernizacién
del regadio, la mayor eficiencia de aplicacion del riego por aspersion hace que
mayor parte del agua aplicada sea destinada a la evapotranspiracion y no retornada

al curso del rio.

Cambia el patréon de uso del agua, aumentando el consumo en verano. Al
mejorar la eficiencia, el aumento no es muy acuciado. Se aumenta la superficie
cultivada en verano y los cultivos son mds exigentes en cuanto a necesidades
netas. Pero al aumentar la eficiencia esto solo se traduce en pasar del 87 % de
consumo en ER en la actualidad al 94% en el consumo en ER de agua bruta tras la

modernizacion.
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4.12.2EFECTOS SOBRE LA CONTAMINACION DIFUSA

La modernizacion del Sector X permitird que los regantes puedan implantar
sistemas de riego por aspersion y riego localizado en parcela, que permiten un
mayor control en la aplicacidon de agua y en la aplicacién de productos fertilizantes
y fitosanitarios, reduciendo a su vez las pérdidas por lixiviacién, permitiendo
finalmente aplicaciones mas ajustadas a las necesidades de los cultivos en volumen

y periodo 6ptimo de aplicacion.

Por lo que a los efectos de la modernizacion sobre la contaminacion difusa se

refiere, la modelizacién llevada a cabo permite concluir (ver Anejo 1).

Nitratos:
Se resumen a continuacién los datos obtenidos tras la modelizacién por lo

qgue a concentracion de nitratos se refiere.

ACTUALIDAD mg/I MODERNIZACION mg/I| VARIACION
Ao hidrolégico 29,63 30,23 2,0%
Estacién de riego 23,38 24,01 2,7%
Estacion de No
riego 35,33 35,90 1,6%

Tabla 23: Estimacion concentracion NOs en el punto de control 8 tras la modernizacion.
Fuente: Ver Anejo 1.

La concentracién del retorno actual estimada es menor que la concentracion
de nitrato en el rio medida en el punto de aforo. El caudal aportado con menor

concentracidon hace que aguas abajo del rio la concentracidon de nitratos sea menor.

Si comparamos la concentracion en el punto aguas debajo de los retornos de
la situacion actual con la supuesta tras la modernizacién, esta aumenta
ligeramente, aunque de manera casi despreciable. El caudal de retorno tras la
modernizacién es menor y mas concentrado que en el estado actual por lo que no

tiene tanto efecto de disolucion.

En ninguna de las dos situaciones el retorno empeora la concentracién del

rio.

En cualquier caso, se trata de valores de concentracién de nitrato superiores

a 25 mg/I, limite para el rango de calidad del agua Bueno/Moderado segun el Real
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Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de

calidad ambiental.

Fosforo total:

Se han obtenido valores de concentracién de fésforo inferiores a 0,2 mg/I,
entre los rangos de calidad del agua Muy bueno/Bueno segun el Real Decreto
817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de

calidad ambiental.

ACTUALIDAD ) )
mg/I| MODERNIZACION mg/l | VARIACION
Aio hidrolégico 0,09353 0,09561 2,2%
Estacién de riego 0,09505 0,09862 3,8%
Estacion de No
riego 0,092017 0,092015 -0,001%

Tabla 24: Estimacion concentracion P en el rio Flumen aguas abajo punto de retorno.
Fuente: Ver Anejo 1.

La concentraciéon en el rio aumenta un 2,2 %, un 3,8 % en la época de riego

y practicamente se queda similar en la época de no riego tras la modernizacion.

Los kg en exceso en el suelo en esta franja de meses disminuyen, pero
también disminuyen los retornos aumentando la concentracion de estos. El efecto
en el rio de un retorno menor pero mas concentrado, en esta ocasion es similar a la

situacion actual, en cuanto a concentracién de nutrientes.

Las concentraciones supuestas no superan 0.2 mg/l, limite para fdésforo
entre los rangos de calidad Muy bueno / Bueno segun el Real Decreto 817/2015 de

11 de Septiembre.

Fitosanitarios:
Se ha evaluado el aumento de uso de metolacloro y terbutilazina relativo al
aumento de superficie destinada al cultivo del maiz y doble cultivo tras la

modernizacion.

Las dosis de aplicacion se han estimado segun dosificacion recomendad por

las casas comerciales.
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Se han obtenido los siguientes datos:

ESTADO ACTUAL TRAS LA MODERNIZACION
cultivo ha tell(-g cultivo ha kg terb
Alfalfa 568,2 Alfalfa 568,2
Cebada 611,6673 Cebada 142,05
Maiz 756,5583 | 249,66 Maiz 1420,5 468,77
DC 390,0693 | 128,72 DC 568,2 187,51
Trigo 218,757 Trigo 113,64
Otros 133,8111 Otros 28,41
Arroz 48,5811 Arroz 0
NC 113,3559 NC 0
total 2841 378,39 total 2841 656,271
KG %
DIFERENCIA TERB
APLICADA 277,9 73%

Tabla 25: Aumento del uso de fitosanitarios tras la modernizacion. Fuente: Ver Anejo
1.

Cabe destacar que los formulados con terbutilazinas sélo pueden usarse una
vez cada tres afios segun la legislacién actual por lo que, aunque aumente la
superficie cultivada con maiz, que es el cultivo objeto de dicha materia activa, esta
tendera a ser un 33% a lo largo del tiempo puesto que como maximo se puede

aplicar una vez cada tres afios.

El S-metolacloro esta siendo estudiado por el Ministerio de Agricultura para
su retirada puesto que el registro de los productos que se formulan con dicho

compuesto tienen fecha limite de registro hasta este ano 2023.

Este andlisis no se ha trasladado a toda la cuenca y no se ha analizado
concentracion en rio ni colector por falta de datos de referencia en retornos. Si se
dispone de datos de aforo en rio. Se observan valores medios que no exceden la
norma de calidad para sustancias preferentes segun Real Decreto 817/2015 de 11

de Septiembre (valor norma 1 ug/L) quedando bastante por debajo de este limite.
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Efectos de la medida correctora relativa a la ejecucion de un

humedal de macroéfitas - filtro verde:

Como medida correctora se proyecta un filtro verde tipo humedal de
macrofitas (disefio en proyecto) que abarcara una superficie de 4,8 ha y soportara
un volumen de agua maximo de 35.550 m>. El humedal se situard en al colector
del Reguero. El colector en este punto evacua los retornos de 3.691 ha (ver Figura

18).
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El buen mantenimiento y gestion del filtro verde ayudard a mejorar la
calidad de las aguas. La eficiencia de remocién de plantas como la Eichhcornia
crassipes (Jacinto de agua) que es para el N hasta 91,7% y para el P hasta el 98,5
%. Mientras que las especies derivadas de las lentejas de agua (Lemna minor y L.
gibba o Spirodella) llegan a ser capaces de reducir el P 67% y el N un 89%. (Jorge
Martelo et al. 2012).

Esta medida puede reducir las concentraciones del colector notablemente
incluso mejorando la situacién actual del rio realizando una accién de disolucién

incorporando caudal limpio de nutrientes.
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Resumen:

A raiz de la ejecucion del proyecto, concretamente de la modernizacién de la
C.R. del Sector X; se observa un ahorro de agua extraida para riego y un cambio de
la distribucion a lo largo del afio. Los riegos se concentran mas en los meses de la
estacién de riego después de la modernizacién. Dentro de esta estacidn de riego, el
mayor consumo se produce en abril-mayo antes de la modernizacion y en julio-

agosto tras la modernizacion

Los caudales de retorno disminuyen tras la modernizacion de la C.R. Sector
X debido a la mayor eficiencia de aplicacion del riego por aspersiéon y a regar con
mayor frecuencia con menos dosis que en un riego a manta. El aporte de caudal al
rio Flumen se vera disminuido si bien no de manera cuantiosa debido a que, en la
actuacién, gran parte de la superficie ya estd modernizada. También a la hora de
valorar el impacto hay que tener en cuenta que estos retornos son ajenos a la

cuenca del rio.

El rio Flumen es un rio antropizado en el que los estiajes acusados de este
tipo de rios se suavizan debido a los caudales de retorno del regadio. Agua
proveniente de otras cuencas como es el caso (canal del Cinca). Conforme se van
modernizando la superficie regable, el trasvase de caudales va a ser menor, ahora

bien, se concentraran mas en los meses de estiaje por pasar a cultivos de verano.

Tras la modernizacién, el uso de la tierra es mas exigente en nutrientes
debido al aumento de la superficie de cultivo de maiz y la practica de doble cultivo.
El aporte de fertilizantes y de pesticidas es mayor y por lo tanto la carga, y
teniendo en cuenta que el caudal de retorno es menor, las concentraciones como es

de esperar aumentan en los retornos.

Estos aumentos de concentracion en los retornos no revierten aumentos

significativos en el rio y de la masa de agua 164 a la cual pertenece.

Las concentraciones en el rio superan los 25 mg/l de nitrato, sobrepasando
el limite para el rango de calidad del agua Bueno/Moderado segun el Real Decreto

817/2015 de 11 de Septiembre, antes y después de la modernizacion.

Estas concentraciones han sido estimadas sin tener en cuenta medidas
correctivas como el filtro verde de macrofitas proyectado que mejorard esta

situacion.
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En cuanto a pesticidas como la terbutilazina y el metolacloro, teniendo en
cuenta la recomendacion de sustituir estos productos paulatinamente por otros
menos lesivos y que la concentracién en el rio estd significativamente por debajo
del valor de la norma podriamos predecir que tras la modernizacién no se

alcanzaria el valor limite.

4.13SERVICIOS E INFRAESTRUCTURAS AFECTADOS

Por la envergadura de las actuaciones planteadas en el presente Proyecto se
produciran una serie de afecciones debido al trazado de las tuberias que
conllevaran una imposicién de servidumbres, asi como la ocupaciéon temporal de

parcelas para la ejecucion de las obras.

Ademas, la construccidon de determinadas infraestructuras del presente
Proyecto como pueden ser las balsas de recepcion y de regulacidén, estacion de
filtrado, los hidrantes, las tomas o las arquetas, conllevan la ocupacién permanente

de una determinada superficie de terreno que serd necesario expropiar.

En el Anejo 23. Servicios afectados se detallan en estos y en el Anejo 22.
Expropiaciones y servidumbre se recogen las parcelas que se van a ver afectadas
por el trazado de la red de tuberias (imposicion de servidumbres), y definir la
superficie a expropiar (ocupacion de dominio) debido a las obras, asi como la

ocupacion temporal para la ejecucién de las obras.

Para una mayor informacién al respecto se pueden consultar los planos de
dicho anejo en los que aparece el trazado de las redes de riego, la ubicacién de las
balsas, la estacién de filtrado, las tomas e hidrantes y la obra de toma. En dichos
planos aparece el trazado de las tuberias hasta que llegan a las fincas objeto de la
transformacién, donde las parcelas afectadas son ya propiedad de alguno de los

comuneros regantes.

Ver Planos 14. Servicios afectados.
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5 EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LAS
INFRAESTRUCTURAS PROYECTADAS

La Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A. (SEIASA) es
la promotora del "PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y
AHORRO DE ENERGIA PARA LAS CONUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI
DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y CAPTACION DE AGUA A
MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS”, siendo dichas comunidades de regantes

beneficiarias de las actuaciones.

En funcién del Convenio suscrito entre la Comunidad de Regantes y SEIASA,
esta Ultima ostentara la titularidad de las obras, por un periodo estimado de 50
anos. No obstante, esta previsto que las comunidades de regantes lleven a cabo la
gestion parcial de la explotacién y mantenimiento de las obras como usuaria de las
mismas, por entenderse que cuenta con capacidad técnica adecuada. Debido a la
titularidad de las obras, forman parte del cometido de SEIASA las labores de
supervision y control a realizar por la Sociedad Mercantil Estatal en relacién a la

explotacion de las obras.

Entre otras tareas, SEIASA realizard anualmente la inspeccién técnica de las
instalaciones, realizandose un informe al efecto detalldandose los principales
aspectos del estado de las infraestructuras realizadas por la Sociedad y la
explotacion de las mismas, y en el que se recogeran, en su caso, recomendaciones

orientadas a la optimizaciéon de las labores de explotacion de las obras.
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6 ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA
SOLUCION ADOPTADA

La descripcion y analisis de las alternativas se fundamenta en el articulo 1.1
b) de la Ley 21/2013 de evaluacién ambiental:

Articulo 1. Objeto y finalidad.

1. Esta ley establece las bases que deben regir la evaluacion ambiental de
los planes, programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el
medio ambiente, garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de

proteccion ambiental, con el fin de promover un desarrollo sostenible, mediante:

a) La integracién de los aspectos medioambientales en la elaboracién y en la

adopcioén, aprobacion o autorizacion de los planes, programas y proyectos;

b) el analisis y la seleccion de las alternativas que resulten ambientalmente

viables;

En los articulos 35, 45 y Anexo VI de la mencionada ley, se establece la
necesidad de incluir en el documento ambiental o estudio de impacto ambiental una
descripcion de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan relacion
con el proyecto y sus caracteristicas especificas, incluida la alternativa cero, o de no
realizacion del proyecto, y una justificaciéon de las principales razones de la solucién

adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto sobre el medio ambiente.

6.1 CONSIDERACIONES INICIALES

La situacion de partida de ambas CC.RR. que lleva a plantear las actuaciones

proyectadas es la siguiente:

e La C.R. del Sector X tiene un sistema de riego por gravedad desde acequias.
Es decir, no se ha modernizado la red de riego. No obstante, el 43,4% de su
superficie se ha transformado de riego por gravedad a riego a presién
mediante bombeos que ha instalado cada regante particular alimentados con

gasoleo.

e La C.R. del Sector XI se modernizd entre los afnos 2005 y 2008 instalando el

riesgo a presion y riega la totalidad de su superficie por bombeo desde dos
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estaciones de impulsion. Consta de dos embalses con dos bombeos directos

a red de riego.
La finalidad de las actuaciones a ejecutar es doble:

« Modernizar la C.R. del Sector X mediante la instalacién de tuberias a presidn
gue permitan el riego por presién natural (sin bombeo) de su zona regable y

la eliminacion de los bombeos particulares existentes.

+ Sustituir los 2 bombeos de la C.R. del Sector XI por una red de presién

natural.
Los datos de partida para las alternativas planteadas son:

+ Cota de la solera del Canal del Cinca: 399,79.

+ Cota maxima del agua en el Canal del Cinca: 403,80.

« Presion necesaria minima en la zona regable: 45 mca a entrada en hidrante.

+ Cota zona mas alta Sector X: 350.

+ Desnivel geométrico entre cota maxima Canal Cinca y cota mas alta

+ Sector X: 53,80 m.

A partir de dichos datos, y para lograr la finalidad perseguida, caben las

siguientes alternativas:

« Alternativa 0: No realizar la inversion.

+ Alternativa 2: N° de balsas.

« Alternativa 3: Ubicacion de las balsas.

« Alternativa 4: Material de las tuberias de diametro mayor a 600 mm.

6.2 ALTERNATIVAS DE EJECUCION DEL PROYECTO
6.2.1 ALTERNATIVA 0 - NO EJECUCION DE OBRAS

Esta Alternativa 0 implicaria, segun el riego existente sea por gravedad o

por bombeo, lo siguiente:
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No modernizar las zonas de riego por gravedad (Sector X
principalmente):

La Comunidad de Regantes del Sector X se transformd de secano a regadio
a principios de los anos 50 del pasado siglo. La red de riego esta formada por
acequias y canaletas, es decir, conducciones a lamina libre. El riego en parcela es
por gravedad (por inundacién) sobre parcelas niveladas formando bancales.
Pertenece a la Comunidad General de los Riegos del Alto Aragéon y toma caudales

del Canal del Flumen, que es un canal derivado del Canal de Monegros.

Las redes de acequias existentes precisan de elevados gastos de
mantenimiento para su adecuado funcionamiento, mantenimiento que no se realiza
en la actualidad. Ello supone que se produzcan pérdidas en las redes de acequias

gue reduciran paulatinamente los caudales de éstas.

En este sentido, la no actuacién, supone una cada vez menor eficiencia de
las redes de transporte de agua. Con menor caudal, los regantes abandonaran los
cultivos mas productivos, que son los que consumen mas agua (maiz y alfalfa) y
recurriran a alternativas de riego menos consumidoras como es el caso de cebada y

trigo.

Por otro lado, el riego por gravedad supone un mayor coste de mano de
obra de manejo del regadio y de mantenimiento del mismo (mantenimiento de las
acequias y de las parcelas niveladas). Ello se debe a que este sistema es dificil de
automatizar y precisa de mano de obra durante las 24 del dia en la campafna de
riego. El rendimiento de los cultivos es menor. Por ello, es mas dificil en este caso

arrendar estas fincas a terceros.

Esta tendencia de extensificacion del regadio se advierte en la actualidad.
Ello supone una importante pérdida de rentabilidad de las explotaciones agricolas
que puede finalizar en el abandono de las parcelas como esta ocurriendo en las

huertas viejas ya que con estos cultivos la rentabilidad del regadio es muy baja.
En definitiva, la Alternativa 0 aboca a la desaparicion del regadio en la zona.

Desde el punto de vista medioambiental, si bien la no actuacién evita
impactos debido a las obras; también supone, por un lado, malversar el agua de

riego ya que la eficiencia, tanto de las redes de riego como la de aplicacion en
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parcela es muy baja; y, por otro lado, producir encharcamientos de zonas de

cultivo que producen la aparicién de problemas de salinidad.
No captar el agua a mayor cota para eliminar los bombeos:

El Sector XI, bombea la totalidad de su superficie regable, que es de
3.889,83 ha para dar presion suficiente para riego por aspersion. Los datos de los

bombeos para el afio 2022 son los siguientes:
+ Energia consumida: 4.739.683,67 kWh (promedio 5 ultimos afios).
+ Coste de la energia en 2022: 1.553.507,84 €

Todo esto supone un coste por ha de 399,38 €/ha en el Sector X y de 277
€/ha en el Sector XI.

En el caso del Sector X, con una superficie regable de 2.841,24 ha, existen
un total de 1.233,14 ha (43,4%) que se han transformado de riego por gravedad a
riego a presion mediante bombeos que ha instalado cada regante particular

alimentados con gasoleo.

El volumen de gasdéleo gastado ha sido de 253.617,24 |, en la media de los
afos 2019, 2020 y 2021.

Por tanto, el consumo de gasdleo medio por ha sido de 205,67 | por ha. Con
un coste de 1,349 €/I. Por tanto, el coste por ha es de 277 €/ha.

En el Anejo 27. Estudio de Viabilidad econémica se justifica que a inversion

se financia con el ahorro del coste de la energia.

Desde el punto de vista medioambiental, en visas de los consumos
detallados en las siguientes tablas; la Alternativa 0 implica la NO reduccién de

dichos consumos y de las emisiones de GEI asociados:
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SECTOR X - CONSUMO GASOLEQ DE BOMBEOQS EXISTENTES

Consumo PCS factor emision Energia consumida Emisiones
Afio gasolea (I} tkwWh/1} | (ke/CO2e x 1) (MWh) tCoZe
2021 268.629 82 10,80 2726 2.901.202,07 732,28
2020 250.446,64 10,80 2,726 2.704,823,76 682,72
2019 241,775,256 10,80 2,726 2.611,172,84 659,08
Promedio 3
anos 253.617,24 10,80 2,73 2.739.066,23 691,36

Estimacién del consumo a partir del consumo horario de gasoleo de los motores instalados vy el consumo de agua
asociado.

Factor mix. Obtenido del informe de factores de emision de julio de 2022 publicado por el Ministerio para la
Transicién Ecoldgica y Reto Demogréfico, Comercializadora EDP ENERGIA.

Tabla 26: Consumos eléctricos de bombeo del Sector X.

SECTOR XI- CONSUMO ELECTRICO DE BOMBEQ

Afio EB1(kWh) | EB2 (kwh) | Total S.X(kWh) | Factor mix (kg CO2/kWh) | Emisiones tCO2
2021 2.874.175,00 | 2.276.088,00 | 5.150.263,00 0,22 1.133,06
2020 2.561.035,00 | 1.968.313,00 | 4.529.348,00 0,22 996,46
2019 3.066.399,00 | 2.289.615,00 | 5.356.014,00 0,23 1.231,88
2018 2.246.244,33 | 1.743.773,00 | 3.990.017,33 0,23 917,70
2017 2.670.850,00 | 2.001.926,00 | 4.672.776,00 0,25 1.168,19
Promedio 5 afios | 2.683.740,67 | 2.055.943,00 | 4.739.683,67 0,23 1.089,46

Datos obtenidos a partir de facturas para la Estacidn de Bombeo 1y 2. Comercial HC Energia

Factor mix. Obtenido del informe de factores de emisidn de julio de 2022 publicado por el Minlsterio para la
Transicion Ecoldgica y Reto Demografico. Comercializadora EDP ENERGIA.

Tabla 27: Consumos eléctricos de bombeo del Sector XI.

En el Anejo 17. Estudio de ahorro energético, se detalla la situacién de

consumo actual.

Resumen:

La Alternativa 0 - No ejecucion de obras implica:

« Mantener la antigua red de acequias existentes en el caso principalmente del
Sector X.
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+ No sustituciéon de los 2 bombeos existentes del Sector XI, es decir, no

implantacién de una red de presién natural.

Ello implica: pérdidas de agua cada vez mayores en la antigua red de
acequias existente, elevados gastos de mantenimiento y mano de obra en los

regadios vinculados a ésta, elevados costes de bombeo.

En definitiva, continuar con la situacion actual implica una menor eficiencia
en el uso del agua (tanto medioambiental como econédmicamente) que conllevara
una importante pérdida de rentabilidad de las explotaciones agricolas que podria
finalizar en el abandono de las parcelas como esta ocurriendo en las huertas viejas

ya que con estos cultivos la rentabilidad del regadio es muy baja.

Medioambientalmente, si bien la no realizacion de obras evita cualquier
impacto al respecto, si supone un impacto significativo por lo que al consumo /
pérdida de agua se refiere, asi al consumo de energia y las emisiones GEI que

conlleva los actuales sistemas de bombeos (1.780,82 t CO,)

6.2.2 ALTERNATIVA 1 - MODERNIZAR LA C.R. DEL SECTOR X Y SUSTITUIR
LOS DOS BOMBEOQOS DE LA C.R. DEL SECTOR XI POR UNA RED DE
PRESION NATURAL

Implicaria la ejecucidn del proyecto objeto de estudio el cual se basa en:

+ Modernizar la C. R. del Sector X mediante la instalacion de tuberias a
presion que permitan el riego por presion natural (sin bombeo) de su zona

regable y la eliminacién de los bombeos particulares existentes.

+ Sustituir los 2 bombeos de la C. R. del Sector XI por una red de presion

natural.
A grandes rasgos, esta alternativa implicaria las siguientes actuaciones:

e Obra de toma en el Canal del Cinca (ambas CC. RR. pasaran de tomar agua
del Canal del Flumen a tomarla del Canal del Cinca, si bien tal y como se
detallard, el proyecto no implica un incremento de las extracciones al

respecto).

e Construccion de 2 balsas:
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Una de recepciéon (de 318.076 m?3) que estard siempre llena durante la

campafa de riego.

Otra de regulacidon (de 959.918 m?®) que debera ajustar el aporte de caudales a
la balsa establecido en los pedidos de agua a la Confederacion Hidrografica
del Ebro, que es continuo a lo largo del dia, a las demandas de agua de los

regantes, que son variables.
e Instalacién de 2 tuberias generales:

Dado que la alternativa implica dos balsas distintas y a cotas de agua distintas,
es preciso instalar dos tuberias generales que funcionaran a dos cotas

manomeétricas distintas.

De la cantara de la Balsa de Recepcidn partira la tuberia general 1 que llenara
por derivacion la precitada balsa y que conducira caudales a la zona regable
alta del Sector X y bombeo 1 del Sector XI, con una superficie dominada de
2.775,61ha.

De la cantara de la Balsa de Regulacién partira la tuberia general 2 que llenara
por derivacion la precitada balsa y que conducira caudales a la zona regable
media y baja del Sector X y bombeo 2 del Sector XI, con una superficie
dominada de 3.955,46 ha.

e Modernizacidon de la C.R. del Sector X:

Las tuberias generales 1 y 2 conectaran con las tomas del Sector X, de donde

partiran las redes de modernizacion de dicho sector.

e Instalacién de tuberias para conexién aguas debajo de los bombeos del
Sector XI:

De 2 de las tomas del Sector X partirdn sendas tuberias que conectaran aguas
abajo de los bombeos 1 y 2 existentes en el Sector XI de manera que se

evite el bombeo de esta C. R.

La ejecucién de la obras y actuaciones al respecto de esta Alternativa 1,
desde el punto de vista medioambiental, si implicaria una serie de impactos debidos

principalmente a la ocupacién del suelo y afeccién a vegetacién, asi como molestias
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a la fauna durante las obras. Cabe destacar a este respecto que las actuaciones no

se enmarcarian dentro de ninguna figura de proteccién.

No obstante, una vez ejecutadas las obras, mas allda de la ocupacion
permanente del suelo (que implica un cambio de uso y una pérdida de vegetacién)
en la superficie ocupada por las balsas, esta Alternativa 1 implicaria los siguientes

beneficios:

e La eficiencia del regadio sera menor porque el rendimiento en el transporte
de agua por acequias es menor que el de las redes presurizadas del riego a

presion.

La eficiencia de la aplicacion del riego en parcela también serd menor por la
imposibilidad de poder graduar la dosis de aplicaciéon de agua frente al riego

a presion que posibilita la modernizacion.

e Dada la posibilidad de que la totalidad del riego sea por presién natural, se
eliminarian los bombeos existentes provocando, por un lado, un menor

consumo de energia y, por consiguiente, unas menores emisiones GEI.

El Anejo 17. Estudio de ahorro energético, detalla que el ahorro potencial de

energia se estima en 9.956.473 KWh/ano.

e Los costes de la inversién son rentables tal y como detalla el Anejo 27.

Estudio de viabilidad econdémica.

6.2.3 OTRAS ALTERNATIVAS CONSIDERADAS

Por lo que al Sector X respecta, se podria haber considerado la
modernizacion del regadio sustituyendo las redes de acequias existentes por unas
nuevas redes de acequias. Ello implicaria los siguientes inconvenientes en
comparacion con la instalacion de tuberias a presion que permitan el riego por

presion natural a partir de las nuevas balsas.
e En lo relativo a la eficiencia en el uso del agua:

o Implica una menor eficiencia del regadio, asi como pérdidas de agua en

las colas de las acequias.
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o La eficiencia de la aplicacién del riego en parcela también serd menor por
la imposibilidad de poder graduar la dosis de aplicacion de agua frente al

riego a presién que posibilita la modernizacién.

En definitiva, la eficiencia del regadio serda menor frente al riego a presion.
Debido al menor rendimiento del transporte de agua en las redes y a la menor
eficiencia de la aplicacion del riego en parcela. Amén de otros inconvenientes como
son las inevitables pérdidas de agua en las colas de las acequias y la imposibilidad

de poder graduar la dosis de aplicacion de agua en parcela.
e En lo relativo a los costes de la modernizacion:

o Los costes de inversidon son mayores, ya que las redes de acequias tienen
mayor coste por ha que las redes de presion. Es el caso de la
modernizacion de la C. R. de Acequia de Pina realizado por SEIASA o la
modernizacion de la C. R. de Gelsa de Ebro, en ejecucion y cuyos costes

segln proyecto superan ampliamente los 15.000 €/ha.
o Los costes de mantenimiento son mayores que en las tuberias de presion.

o Los costes de operacion son mayores frente al riego a presién

automatizado.

En definitiva, en caso de optar por la ejecucién de obras, y siendo el impacto
similar debido a éstas (mas alld de la ocupacién permanente del terreno por las
nuevas balsas), es preferible ejecutar las actuaciones propuestas en la Alternativa

1; es decir, la instalacion de redes a presion en el Sector X.

6.2.4 EXAMEN MULTICRITERIO DE LAS ALTERNATIVAS DE EJECUCION DEL
PROYECTO

Se exponen y valoran a continuacion los diferentes criterios en que se basa

la eleccion de la alternativa escogida.

El examen multicriterio va a aplicarse a la hora de escoger entre la
Alternativa 0 (no ejecucién de la modernizacién) y, en general, las Alternativas que
suponen la ejecucién del proyecto, que, en caso de ejecutarla, el impacto en todos

los sentidos es muy similar.
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Para cada uno de estos criterios (que pueden resumirse en necesidad de la
comunidad de regantes / socioecondmico, eficiencia en el uso del agua vy
medioambientales) se analiza su impacto en base a la escala descrita en el
subapartado 8.1 del presente documento: compatible (positivo), moderado, severo,

critico.

Alternativa 0 (no ejecucion del proyecto) vs Ejecucion del proyecto:
En este sentido, si bien la no ejecucion del proyecto implica un nulo impacto
medioambiental por lo que a obras se refiere, implica los siguientes inconvenientes

medioambientales y econdmicos para las comunidades de regantes:

e En el caso del Sector X, Las redes de acequias existentes precisan de
elevados gastos de mantenimiento para un adecuado funcionamiento,

mantenimiento que no se realiza en la actualidad.
Ello supone que se produzcan pérdidas de agua en las redes de acequias.

Con menor caudal, los regantes abandonaran los cultivos mas productivos,
que son los que consumen mas agua (maiz y alfalfa) y recurrirdn a
alternativas de riego menos consumidoras como es el caso de cebada y
trigo. Esta tendencia, ya observada en la actualidad, implica una menor
rentabilidad de las explotaciones agricolas y, a medio - largo plazo, un

potencial abandono del cultivo.

Ademas, en el caso del Sector X, el riego por gravedad supone un mayor
coste de mano de obra de manejo del regadio y de mantenimiento del
mismo (mantenimiento de las acequias y de las parcelas niveladas). Ello se
debe a que este sistema es dificil de automatizar y precisa de mano de obra
durante las 24 del dia en la campafia de riego. El rendimiento de los cultivos

€s menor.

e Por otra parte, por lo que a consumo de energia y emisiones de GEI se
refiere, la no ejecucion de la modernizacion del Sector X y no sustitucion de
los 2 bombeos del Sector XI por una red de presion natural, implica un

elevado consumo y coste de energia; asi como de emisiones GEI.

En base a todo ello se identifican y valoran los siguientes impactos:
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Impacto sobre el medio fisico:

La Alternativa 0 (no ejecucion del proyecto) no conlleva ningun tipo de
actuacion y, por tanto, ningiin impacto o modificacidon del medio fisico de la zona de

estudio respecto a la situacién actual.
El impacto de esta alternativa se valora como “"Compatible”.

La ejecucién de la modernizacion del regadio si implicaria una serie de
actuaciones y movimientos de tierra (unos 1.300.000 m?) principalmente (tanto en
la superficie en que se ejecutara las balsas como en la superficie afectada por las

tuberias generales y red de distribucion).

En este sentido, fruto de la modernizacion no se aumentara la superficie de
cultivo en regadio, en detrimento de superficies de vegetacién natural; (excepto
pequefas afecciones a superficies de ésta que se veran afectadas por los

movimientos de tierra necesarios para la instalacion de las tuberias).

Las obras en si mismas si provocaran la afeccidn a una serie de superficie,
unos 500.500 m?, que de forma temporal perderdn su cubierta de vegetacidn
natural. En el caso de las zonas por las que discurre la red de tuberias luego se
rellenaran las zanjas y se recuperard, sin embardo, en el caso de las superficies

afectadas por balsas e hidrantes no.

Cabe destacar que, en general, se trata de una zona bastante antropizada y
cuyo medio fisico ya se encuentra alterado por elementos varios vinculados a la

actividad agroganadera, etc.
Se considera el impacto “"Moderado” en este sentido.

Impacto sobre el medio biotico:

e La Alternativa 0 (no ejecucion del proyecto) no conlleva ningun tipo de
actuacion y, por tanto, ningin impacto / afeccion a la flora y fauna de la

zona de estudio respecto a la situacion actual.
Se considera el impacto “"Compatible” en este sentido.

e La ejecucion del proyecto si implicaria una serie de actuaciones durante la

fase de obras, asi como una ocupacién de superficie permanente durante la
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fase de explotacién (y algunas temporales durante la fase de obras).

También un riesgo para ejemplares de fauna que puedan caer en las balsas.

En este sentido, fruto del proyecto no se aumentara la superficie de cultivo en
regadio, en detrimento de superficies de vegetacion natural; (excepto
pequefias afecciones a bancales dentro de algunos cultivos que al instalar el
riego por aspersion podrian ser eliminados, en cualquier caso, serian

minimos).

Las obras en si mismas si provocaran la afeccion a una serie de superficie, unos
500.500 m?, que de forma temporal perderdn su cubierta de vegetacion
natural. En el caso de las zonas por las que discurre la red de tuberias luego
se rellenaran las zanjas y se recuperara, sin embardo, en el caso de las

superficies afectadas por balsas e hidrantes no.

e Donde si se dara un cambio de uso irreversible sera en los aproximadamente

225.000 m? ocupados por las balsas y sus infraestructuras anejas.

Ademas, la fase de obras y el consiguiente trabajo de la maquinaria
conllevarian una serie de molestias, asi como un riesgo de atropello para la

fauna.

Por otra parte, durante la fase de explotacién existiria un riesgo de caida y
ahogo de ejemplares de fauna en las balsas, si bien, en caso de ejecutarse,

se adoptaran medidas preventivas y correctoras en este sentido.
Se considera el impacto “"Moderado” en este sentido.

Impacto sobre el paisaje:

e La Alternativa 0 (no ejecucion del proyecto) no conlleva ningun tipo de
actuacion y, por tanto, ningun tipo de modificacién del paisaje. Es decir, no

habria impacto en este sentido.

e Por su parte, la ejecuciéon del proyecto si supondria una alteracion del

paisaje.

Por un lado, durante la fase de obras, las plataformas auxiliares,

movimientos de tierras, acopios, almacenamiento temporal de residuos, etc.
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implicarian un impacto “Moderado” en este sentido. Si bien, seria puntual y

Unicamente durante las obras.

Por otro lado, la propia existencia de las balsas asociada a la ejecucion y de
sus infraestructuras anejas (estacion de filtrado - con la instalacion solar
fotovoltaica en su cubierta-, toma del Canal del Cinca, etc.), si supondria
nuevo elemento que implicaria un cambio en la textura y el cromatismo del

paisaje, siendo un impacto “Moderado”.

No obstante, cabe destacar que, en general, se trata de una zona bastante
antropizada y cuyo medio fisico ya se encuentra alterado por la actividad
agricola. Por lo tanto, las nuevas balsas, no supondra un elemento

discordante una vez ejecutadas.

Consumo de recursos:

A este respecto, tal y como se viene detallando, la Alternativa 0 (no
ejecucion del proyecto), supone el malversar el agua de riego ya que la
eficiencia, tanto de las redes de riego como la de aplicacién en parcela es

muy baja.
Se considera el impacto “"Moderado” en este sentido.

Por su parte, la ejecucién de la modernizacion implicard una mayor eficiencia

en el uso del agua tal y como se detalla en el Anejo 4. Estudio agrondmico.

La ejecucion del proyecto permitird, por un lado y a través de la
modernizacién del Sector X, modificar la programacién del riego para
mejorar la eficiencia del riego, de manera que se reduzca el drenaje y el
déficit hidrico. Se simula el nuevo balance de agua en el suelo con la nueva
distribucion de cultivos y riegos tras la modernizacion. Los resultados a nivel
de parcela muestran que las pérdidas por drenaje se reducirédn en un 22%"y

los cultivos no sufriran déficit hidrico.

Ello supone una intensificacién de los cultivos de manera que aumenta la

eficiencia en el uso del agua. El volumen de agua de riego preciso para

! Pagina 12 del Anejo al Estudio de Impacto ambiental: Andlisis de la modernizaciéon del
regadio sobre la cantidad y la calidad de las aguas.
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producir 1 kg de materia seca de cosecha se reduce de 988 a 587 litros. Es

decir, en un 41%.

Por ello, se trata de una mejora de la eficiencia en el sentido de que se
necesita menos volumen de agua para producir la misma cosecha: MORE
CROP PER DROP.

Y, por otro lado, tanto para el Sector X como para el Sector XI, a través de
la sustitucion de los bombeos, un ahorro energético y una diminucion de las

emisiones de GEI respeto a la situacion actual (1.780,82 t CO,).

Se detalla todo ello en el Anejo 17. Estudio de ahorro energético y en el

Anejo 27. Estudio de viabilidad econémica.

Impacto sobre figuras de proteccion:

La Alternativa 0 (no ejecuciéon del proyecto) no conlleva ningun tipo de
actuacién y, por tanto, ningun impacto / afeccién sobre figuras de

proteccion.
Se considera el impacto “"Compatible” en este sentido.

Por su parte, la ejecucién del proyecto no se ubica dentro del ambito de

ningun espacio natural protegido.

Respecto a espacios pertenecientes a la Red Natura 2000, el mas cercano es
la Zona de Especial Proteccion Para las Aves (ZEPA) “Serreta de Tramaced”
guedando una distancia en su punto mas cercano de unos 1.300 m del limite

Noreste de la superficie de la C.R. del Sector X.

Si bien, parte de la superficie afectada por las actuaciones (la red de
distribucion) estd considerada como Habitat de Importancia Comunitaria,
ademas, de caracter prioritario en base a la Directiva 92/43/CEE del
Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres conocida como “Directiva Habitats”.
Se trata de superficies minimas que tras la ejecucion de las obras se

restaurara en gran manera.

En cualquier caso, el impacto se considera "Compatible” en este sentido.
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Resumen:
Necesidad de las Eficiencia en el Impacto
CC.RR. uso del agua ambiental

Alternativa 0
No ejecucion del Moderado Moderado Compatible
proyecto
Ejecucion del Compatll_ale Comp_a_tlble Moderado
proyecto (necesario) (positivo)

Tabla 28: Comparativa resumen de los criterios de eleccidon de alternativas tenidos en
cuenta.

En base a dicho analisis multicriterio, considerando ademas que mediante
las correspondientes medidas preventivas, correctoras y compensatorias el impacto
ambiental se vera reducido en gran manera, y teniendo en cuenta lo antropizado /
alterado de la zona de estudio, se escoge la Alternativa 1 relativa a la ejecucion del
proyecto dado el beneficio por lo que a necesidades de la comunidad de regantes y

la mayor eficiencia en el uso del agua supone.

Cabe destacar a este respecto que, en el caso de la modernizacion del
Sector X que contempla la Alternativa 1, si se ha planteado la posibilidad de
Unicamente sustituir la red de acequias existentes (ver subapartado 4.2.3), sin
embargo, por cuestiones técnicas y de eficiencia del regadio y, ante un similar
impacto ambiental, es mas ventajosa la instalacion de redes a presion debido a

que:
e Implica una mayor eficiencia de riego.
e Implica menores costes de inversion y mantenimiento.

e Supone una mayor comodidad para el regante ya que el riego en la parcela

se automatiza.

e Permitiria el riego en parcela con sistemas supereficientes, como es el caso

del riego por goteo, riego por goteo enterrado, etc.

e Permitiria la aplicacion de nuevas tecnologias como es el caso de riegos
inteligentes gestionados con sensores de humedad, fertirrigacidn

automatizada, etc.

e Permitiria ajustar la dosis de riego a las necesidades del cultivo.
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e En cuanto al coste del bombeo, sera mucho menor con la ejecuciéon del
proyecto permitiendo desechar los bombeos existentes de gasdleo en el
Sector X.

e Implica un menor coste de modernizacidon. Ver Anejo 17. Estudio de ahorro

energético.

e Finalmente, indicar que en el anejo del estudio econémico del proyecto se
justifica que la modernizacion del regadio aqui propuesta es rentable. Ver

Anejo 27. Estudio de viabilidad econémica

6.3 ALTERNATIVAS DEL NUMERO DE BALSAS

A la vista del desnivel existente entre el origen del agua, el Canal del Cinca,
y la cota de las parcelas mas altas a dominar por gravedad, que es de 48,80 m., se

aprecia que, si se proyecta una sola balsa, cuyas cotas estimadas serian:
« Cota maxima del agua: 401,80.
» Cota de solera: 391,00.

Se aprecia que, desde esta balsa no se puede dominar por presién natural la
zona a modernizar. Desde la cota mas desfavorable de la balsa, la de solera, el
desnivel geométrico con las parcelas de mayor cota es de 391,00-350 = 41, lo que
no puede garantizar una presion suficiente en la zona regable. Por ello, se propone

proyectar dos balsas de las siguientes caracteristicas:

+ Balsa de recepcion. Esta balsa estara siempre llena, es decir que tome
directamente el agua de la toma en el Canal del Cinca en una primera
cantara provista de un aliviadero lateral que garantice un nivel del agua
constante y que el exceso de agua se vierta a una segunda cantara provista
de otro aliviadero lateral. Esta cédntara estara conectada a la balsa de

regulacidn. Las cotas de la balsa de recepcion seran las siguientes:

o Cota maxima del agua: 403,00 m.

o Cota solera: 394,00 m.

« Balsa de regulacién, cuyas cotas seran:
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o Cota maxima del agua: 401,80.
o Cota de solera: 391,00.

Por ello, se proyecta la construccién de 2 balsas, la de recepcion que estara
siempre llena y podra suministrar a la zona alta del Sector X y el bombeo 1 del
Sector XI. La balsa de regulacién suministrard a la zona baja del Sector X y el
bombeo 2 del Sector XI.

Alternativas de ubicacion de las balsas
La zona regable se dominara mediante dos tuberias principales:

+ La tuberia 1 que parte de la balsa de recepcidén y que riega las zonas mas

elevadas de ambos sectores con una superficie de 2.775,61 ha.

+ La tuberia 2 que parte de la balsa de regulacion y que riega las zonas a

menor cota de ambos sectores con una superficie de 3.955,46 ha.
Existe la posibilidad de construir las balsas en dos puntos:

« Proximidad a la toma en el Canal del Cinca. En esta alternativa las balsas se
localizan a 341 m. de la toma en el Canal del Cinca en el caso de la balsa de

recepcidn y a 775 m en el caso de la balsa de regulacion.

 Proximidad a la zona regable. En este caso, ambas balsas se ubican a

aproximadamente 10 km de la toma.

Las cotas de maximo nivel normal de las balsas son las siguientes:
« Balsa de recepcién: 403,00.
- Balsa de regulacion: 01,80.

Las pérdidas de carga de las tuberias generales son las siguientes, segun el
anejo n° 11 de calculo hidraulico de la red de riego comun y nuestros calculos, son

las siguientes:
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DATOS BASICOS CALCULO HIDRALICO
COM CAUDAL CON CAUDAL FICTICIO

CLEMENT CONTINUO
TUBERIA [ SUP. (ha) Q P. carga P. carga
Clément unit. CFC (m3/s) unit.
(m3/s) | (mca/m) (mea/m)

1| 2.744,12 2,638 0,00061 1,920884 0,00034
3.940,27 3,744| 0,00122| 2,758189 0,00067

Pt

Tabla 29: Datos basicos del céalculo hidraulico.

En el caso de la tuberia 1, la balsa de que parte esta siempre llena por lo
que no regula la variacion de la demanda de los caudales. Por ello, esta tuberia en

su tramo inicial se debe disefiar para el caudal de Clément.

No es el caso de la tuberia 2, que dispone de capacidad de regulacion para
poder absorber la variacidon continua de la demanda de caudales. Por ello, esta

tuberia, en su tramo inicial se disefia para el caudal ficticio continuo.

Resumiendo, estas tuberias tendran las siguientes pérdidas de carga

unitarias:
+ Tuberia 1: 0,00061 mca/m.
+ Tuberia 2: 0,00067 mca/m.

Con estas pérdidas de carga, las cotas piezométricas en las balsas, que son

las cotas maximas de llenado de éstas, en las dos alternativas serian las siguientes:

COTA LLENADO BALSAS EN LAS DISTINTAS ALTERNATIVAS
PERDIDA PERDIDA

COTA  |LONGITUD|  CARGA CARGA COTA COTA
UBICACION | TUBERIA | AUVIADERO | APROX. | UNITARIA | TOTAL | PIEZOMETRICA | PIEZOMETRICA
BALSAS | GENERAL | TOMA (m.) {m.) (meafm.) {meca.) MAX (mea) | MINIMA (mea)
PROXIMAS 1 403,00 341 0,00061 0,21 403,00 402,79
TOMA 2 401,80 775 0,00067 0,52 401,80 401,28
P“z‘:‘;r'u":p‘s 1 40300|  10.000 0,00061 6,1 403,00 396,90
REGABLE 2 401,80 10.000 0,00067 6,7 401,20 385,10

Tabla 30: Cota llenado balsas en las distintas alternativas.
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A partir de estos datos se aprecia que en la época de mayores necesidades
de riego las cotas maximas de las balsas bajan. En el caso de la ubicacion de las
balsas en la zona préxima a la toma, estas cotas bajan 0,21 m en la balsa de

recepcién y 0,52 m en la balsa de regulacién.

En el caso de la ubicacién de las balsas en la zona préoxima a la zona
regable, estas cotas bajan 6,10 m en la balsa de recepciéon y 6,70 m en la balsa de

regulacién. Las balsas proyectadas tienen las siguientes cotas de solera:
. Balsa de recepcion: 395,00.
. Balsa de regulacién: 391,00.

A partir de estos datos, se puede apreciar que estas balsas no se llenarian
en la época de mayor consumo. La balsa de recepcion sdlo se llenaria 1,90 m. y la
de regulacion 4,10 m. A partir de estas cotas, en vez de llenarse las balsas, se
produciria un vertido en el aliviadero de la toma. Por ello, estas balsas no podrian
garantizar la reserva de agua que es de 3 dias de agua en el momento de mayores

necesidades de riego, es decir, 1.221.285 m>.

Las opciones posibles para mantener esta ubicacién junto a la zona regable

serian:

« Profundizar las balsas hasta poder obtener el volumen de disefo. Ello
supone un mayor coste de las balsas y que pasen a ser posiblemente

grandes presas por sus dimensiones.

« La otra opcidn seria el disenar unas tuberias de mayor diametro con el fin de

reducir aun mas la pérdida de carga, lo que supone un sobrecoste muy

importante.
CALCULO DIAMETRO TUBERIAS PARA PERDIDA CARGA MENOR
DE 2 MCA
DIlAM. P.CARGA
TRAMO '-?"’:"f' CAUDAL | INT. “{En:’;’f UNITARIA F':r‘;ﬁ‘%‘"‘
‘ {l's) {mm.) (mca) (mea)

Tuberia 1 10,000 2.638 21000 0,76 0,00015 1,61

Tuberia 2 10,000 2758 2100,0 0,80 0,00017 1,75
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Tabla 31: Calculo diametro tuberias para pérdida de carga menor
de 2 MCA.

En este caso, para reducir la pérdida de carga de las tuberias de llenado de
las balsas a menos de 2 mca habria que instalar tuberias de didmetro interior 2.100

mm, lo que supone un elevado sobrecoste.

Finalmente conviene considerar que la ubicaciéon de estas balsas en las
proximidades de la zona regable supone ubicarlas cerca del cruce de las carreteras
autondémicas A-1223 y A-131 muy probablemente afectaria a estas infraestructuras
en caso de rotura, por lo que estas balsas se clasificarian como Categoria A: balsas
cuya rotura o funcionamiento incorrecto puede afectar gravemente a nlcleos
urbanos o servicios esenciales, o producir dafios materiales o medioambientales

muy importantes.

No es el caso de la alternativa de ubicacidon de las balsas préoximas a la toma
en el Canal del Cinca. En este caso se prevé que estas balsas se clasifiquen como

categoria C por su cercania al rio Guatizalema.

Por ello, desde el punto de vista técnico y econdmico se descarta esta

alternativa.

En definitiva, se ha optado por la ejecucion de 2 balsas: una de recepcién de
318.076 m? de capacidad y otra de regulacién de 959.520 m* de capacidad; ambas
al Sureste del nucleo de Salillas, el término municipal del mismo nombre, comarca

de la Hoya de Huesca.
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Figura 18: Ubicacion de las dos balsas proyectadas. Fuente: Elaboracion propia sobre el
Mapa Topografico Nacional 1:25.000 (Instituto Geografico Nacional).

6.4 ALTERNATIVAS RELATIVAS AL MATERIAL DE LAS TUBERIAS

Se considera que los posibles materiales para las tuberias de didmetro
mayor o igual a 600 mm son los siguientes:

* PRFV.
» HPCCH.
» ACH.

Se va a realizar una comparaciéon entre estos distintos materiales frente a
las siguientes magnitudes:

Rugosidad absoluta de la tuberia. La rugosidad absoluta es una de las
variables que se incluyen en las férmulas de pérdida de carga de las
tuberias. A mayor rugosidad, mayor pérdida de carga.
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« Mddulo de elasticidad de las tuberias. El golpe de ariete depende, entre otras

magnitudes, de la elasticidad del material con que esta fabricada la tuberia

ya que ésta podra absorber en mayor medida las ondas derivadas del golpe

de ariete si la elasticidad es alta.

+ Peso del tubo: El peso del tubo va a facilitar el manejo y el montaje del

mismo, lo que supondra un ahorro en estos trabajos.

* Precio de suministro del material: En este proyecto, el suministro de las

tuberias de gran didametro es la mayor partida presupuestaria de la obra. Por

ello, se tendra en cuenta esta magnitud.

Los resultados de la comparacién se incluyen en el siguiente cuadro:

COMPARACION ENTRE DISTINTOS MATERIALES DE LA TUBERIA

MATERIAL DE LA TUBERIA
MAGNITUD

ACH HPCCH PRFV
RUGOSIDAD ABSOLUTA TUBERIA (mm.) 0,05 0,3 0,007
MODULO ELASTICIDAD TUBERIAS (kg/m2) * 1019 21 3 2
PESO DEL TUBO (kg/ml) 501,2 1.783 337
COSTE SUMINISTRO TUBERIA DIAM. 1600 (€/ml) | 810,65 € 615,30 € 447,58 €

PRFV DIAM
* -

TIPO TUBO PARA COMPARACION PRECIO 1626712,75- | HPCCHDIAM. |, 55 pN-10

275 R 1600 PN-6 SN= 10.000

Tabla 32: Comparacion entre distintos materiales de la tuberia.

Se aprecia que la tuberia de PRFV es:

» La mas hidraulicamente lisa.

+ La de menor moédulo de elasticidad lo que minimiza los efectos de los

transitorios.

« La mas ligera.

+ Su coste es un 32% menor que la siguiente tuberia mas barata.

Se elige esta tuberia por indicacion de las CC. RR. que proponen instalar la

tuberia mas barata de ejecucion.
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Las tuberias de plastico reforzado con vidrio o plastico reforzado con fibra de
vidrio (PRFV) son cada vez mas empleadas en las distintas aplicaciones de
conduccién de agua como saneamiento, abastecimiento, riego o usos industriales,
debido a sus propiedades y caracteristicas. Esto supone una mejora en muchas de
las caracteristicas que los sistemas de conduccion de agua, lo que repercute en una

mejora en el servicio y, a la larga, en el nivel de vida.

Los tubos de PRFV estan constituidos por distintas capas o componentes,
cada uno con una funcidén especifica. Las materias primas basicas con las que se
fabrican son resina de poliéster insaturado, fibras de vidrio y cargas inertes.
Cuando se fabrica del tubo, la resina de poliéster se solidifica y forma enlaces

quimicos tridimensionales.

Por ello, el PRFV es un plastico termoestable, que conserva su estabilidad

dimensional en un medio caliente.
Las ventajas de las tuberias de PRFV son las siguientes:

+ Material resistente a la corrosion. Este tipo de tuberias tiene una larga vida
atil de servicio. Ademas, no precisa revestimientos u otros medios de
proteccidon contra la corrosién como recubrimientos, proteccidon catddica o
envolturas. Tampoco requiere estudios o mediciones de corrosion y los
costes de mantenimiento son bajos. También cuentan con la ventaja de que

sus propiedades hidraulicas se mantienen constantes en el tiempo.

« Peso ligero. Su peso es de una cuarta parte en comparacién con el del acero
o el hierro en fundicién, lo que facilita y abarata su desplazamiento. Si lo
comparamos con el hormigdn, las tuberias de PRFV pesan una décima parte
gue éste. Es un material que nos ofrece la posibilidad de anidar tubos, con
los consiguientes ahorros sustanciales en el coste del transporte. Emplea
piezas faciles y econdmicas de instalar, por lo que no necesita equipos

pesados de manipulacién.

+ Buenas propiedades hidraulicas. La superficie interior lisa hace que haya
muy escasas pérdidas de carga por friccion. Esto hace que sea necesaria

menor
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energia de bombeo y que se reduzcan los costes de funcionamiento. Si
realizamos la comparacion con los tubos de hormigdén o metal, observamos
que se puede alcanzar la misma velocidad de flujo con tubos de PRFV de
menor didmetro. Los bajos indices de acumulacién de lodos ayudan a reducir
los costes de limpieza. También, debido a su baja celeridad de onda, se
reduce en costes cuando hace falta efectuar disefios especiales para

presiones altas y sobrecargas de presién por golpe de ariete.

Sistema de juntas. Las tuberias de PRFV permiten uniones de precision
estancas, eliminan infiltraciones y exfiltraciones. En cuanto a los manguitos,
juntas laminadas y bridas, tienen una gran facilidad de acoplamiento y
acortan, por lo tanto, el tiempo que hay que dedicarle a la instalacion.
Ademas, el disefio permite pequenos cambios de direcciéon en la linea sin

necesidad de accesorios o ajustes diferenciales.

Condiciones flexibles. La flexibilidad del material PRFV hace posible que
soporte un aumento de presion por golpe de ariete de hasta el 40% de la
presion de disefio sin necesidad de aumentar la clase de presion del tubo.
Las tuberias fabricadas con este material se pueden emplear en
profundidades elevadas de enterrado con distintos tipos de suelo. Es
resistente a las cargas sismicas, tiene una alta capacidad de absorcién de
asentamientos estructurales y permite realizar ajustes en campo, ya que el

tubo se puede cortar ‘in situ’.

Por ello, se elige este material para las tuberias de diametro mayor o igual a

600 mm.

6.5 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

En base al examen multicriterio llevado a cabo, en primer lugar, se opta por

elegir la alternativa relativa a la ejecucién del proyecto que implica:

Modernizar la C. R. del Sector X mediante la instalacién de tuberias a
presién que permitan el riego por presién natural (sin bombeo) de su zona

regable y la eliminacién de los bombeos particulares existentes.

Sustituir los 2 bombeos de la C. R. del Sector XI por una red de presién

natural.
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La solucidon adoptada se resume en los siguiente:
« Toma en el Canal del Cinca a cota 403,80.
» Dos balsas:

o Balsa de recepcién a cota del agua constante a la 403,00.
o Balsa de regulacién a cota del agua que oscila entre 401,80 y la 391,00.
+ Dos tuberias generales:

o Tuberia general 1 para suministrar a la zona alta del Sector X y el

bombeo 1 del Sector XI con una superficie dominada de 2.775,61 ha.

o Tuberia general 2 para suministrar a la zona baja del Sector X y el

bombeo 2 del sector XI con una superficie dominada de 3.955,46 ha.

+ Redes para la modernizacion de la C. R. del Sector X que parten de las

tomas realizadas en las tuberias generales.

« Conexion de las tuberias generales con las tuberias de impulsién de los
bombeos 1 y 2 de la C. R. del Sector XI.

Si bien, conllevara una serie de impactos ambientales durante las obras vy
posterior explotacion (los cuales, mediante las correspondientes medidas
preventivas, correctoras y compensatorias se veran reducidos en gran manera), se
hace muy necesaria para una adecuada optimizacién de los recursos (agua y

energia) por parte de ambas comunidades de regantes.
La instalacion de redes a presion en el Sector X:
e Implica una mayor eficiencia de riego.
e Implica menores costes de inversién y mantenimiento.

e Supone una mayor comodidad para el regante ya que el riego en la parcela

se automatiza.

e Permitiria el riego en parcela con sistemas supereficientes como es el caso

del riego por goteo, riego por goteo enterrado, etc.
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e Permitiria la aplicacién de nuevas tecnologias como es el caso de riegos
inteligentes gestionados con sensores de humedad, fertirrigacion

automatizada, etc.
e Permitiria ajustar la dosis de riego a las necesidades del cultivo.

e En cuanto al coste del bombeo, sera mucho menor con la ejecucion del
proyecto permitiendo desechar los bombeos existentes de gasdleo en el
Sector X.

e Implica un menor coste de modernizacion. Ver Anejo 17. Estudio de ahorro

energético.

e Finalmente, indicar que en el anejo del estudio econémico del proyecto se
justifica que la modernizacion del regadio aqui propuesta es rentable. Ver

Anejo 27. Estudio de viabilidad econémica

Por otra parte, por lo que a consumo de energia y emisiones de GEI se
refiere, la no ejecucién de la modernizacién del Sector X y no sustitucion de los 2
bombeos del Sector XI por una red de presion natural, implica un elevado consumo

y coste de energia; asi como de emisiones GEI.

ROM Vil

INGENIERIA |neSO EXTREMERA LED
ASOCIADOS

S—

Pagina | 118



SEPARATA A. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y
CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS

S (NeSO g s reone 118

S—



SEPARATA A. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y
CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS

7 INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION DE LOS
PROCESOS E INTERACCIONES AMBIENTALES

7.1 MARCO GEOGRAFICO

La zona de actuacién objeto de estudio se enmarca en los términos

municipales que engloban las dos CC.RR. ambito de actuacién:

e La C.R. del Sector X tiene su superficie regable (2.841,24 ha) en los
términos municipales de Lalueza, Huerto, Capdesaso, Sarifiena, provincia de

Huesca.

e La C.R. del Sector XI tiene su superficie regable (3.889,83 ha) en los
términos municipales de Huerto, Lalueza, Capdesaso, Sarifiena y Albalatillo,

provincia de Huesca.

La superficie total potencialmente “mejorada” por el proyecto objeto de

estudio es de 6.731, 07 ha repartidas entre ambas comunidades.

Por otra parte, las dos balsas proyectadas (balsa de recepcion y balsa de
regulacién), asi como el tramo inicial de las tuberias generales 1 y 2, se localizan

en el término municipal de Salillas, en la comarca de la Hoya de Huesca.

Las actuaciones del proyecto se ubican en las cuadriculas UTM 10x10 km
30TYM35 (las balsas y el primer tramo de las tuberias generales 1 y 2); vy
30TYM23, 30TYM33 y 30TYM34 las superficies de las CC.RR.

En cuanto a las hojas del Mapa Topografico Nacional, el proyecto engloba a
las siguientes hojas: 324 — Granén, 325 - Peralta de Alcofea, 356 - Lanaja y la 357

- Sarinena.

Ver Planos 01. Situacion y emplazamiento.
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Figura 19: Marco geografico del proyecto. Fuente: Elaboracién propia sobre
el Mapa Topografico Nacional 1:200.000 (Instituto Geografico Nacional).

] iROM VI s Pagina | 121
INGENIERIA ( 7\, IneSQ i E)s(g(lgleEggLED



SEPARATA A. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y
CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS

7.2 CLIMA

El clima de la zona donde se sitlua las CC.RR. de los Sectores X y XI es

mediterraneo continental.

Se organiza en dos grandes fases de estabilidad, en invierno y verano,
separadas por fases de inestabilidad en primavera y otofio. En estas dos ultimas
estaciones, el desplazamiento hacia el sur del frente polar, arrastra series de
frentes sobre la peninsula ibérica, que ocasionan precipitaciones e inestabilidad. En

las restantes estaciones predomina el anticiclon de las Azores.

Durante el invierno, las caracteristicas anticiclénicas provocan largos
periodos de inversion térmica que se traducen en densas nieblas o importantes

heladas de radiacion.

El efecto lateral de sistemas frontales que circulan al norte de la cordillera
provoca fuertes vientos del norte que se encajan en direccion noroeste en el valle
del Ebro. El cierzo produce fuertes descensos de sensacion térmica, deseca el
ambiente y la superficie del suelo y provocan dafios por congelacion en la

vegetacion.

Por otro lado, el efecto de la barrera pirenaica se traduce en una sombra de
lluvia al sur de la cordillera, con respecto a las precipitaciones de origen atlantico,

causa final de la aridez monegrina.

En el verano, la estabilidad climatica se rompe por tormentas derivadas de
fenomenos convectivos de algunas horas de duracién, que se desarrollan

habitualmente desde el mediodia hasta la caida de la tarde.

7.2.1 TEMPERATURA, HUMEDAD, PRECIPITACION Y EVAPOTRANSPIRACION

Los datos climaticos a continuacién presentados se han obtenido a partir de
los datos de la estacidn agroclimatica de Grafén (UTM X: 719.175 m Y: 4.646.770
m; Huso 30N) de la red del Servicio Integral de Asesoramiento al Regante del

Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (Oficina del regante, 2020).

En la siguiente tabla se presentan los datos para el periodo 2004-2019.

Meses Precipitacion Temperatura (°C) HR v ETo
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(mm) Tmax Tmin Tmed (%) (m/s) (mm)
Enero 21 18 -6 5 83 2,3 32
Febrero 27 18 -6 6 76 2,5 45
Marzo 37 24 -4 9 70 2,6 80
Abril 48 27 0 13 69 2,2 105
Mayo 34 31 2 17 63 2,4 149
Junio 28 37 8 22 58 2,1 177
Julio 16 37 11 24 57 2,1 195
Agosto 17 37 10 23 61 1,9 168
Septiembre 25 33 5 19 68 1,7 111
Octubre 44 29 1 15 76 1,6 68
Noviembre 33 21 -4 8 82 2,0 36
Diciembre 20 17 -7 4 86 1,9 24

Aio 350 27 1 14 71 2,1 1.191

Tabla 33: Datos climatoldgicos 2004-2019 de Grafién (Huesca). Valores medios de
precipitacion, temperatura maxima (Tmax), minima (Tmin) y media (Tmed),
humedad relativa (HR), velocidad del viento (v) y evapotranspiracion de referencia
segun FAO Penman-Monteith (ET0). Fuente: http://servicios.aragon.es/oresa/

7.2.2 INSOLACION

Se presentan a continuacién los datos de insolacion medios para la zona de

estudio obtenidos a partir de las fuentes anteriores:

(horas) Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Horas de
sol 70 | 79 | 9.1 [10.2|11.9|13.0|12.7 | 11.3| 9.9 8.2 7.2 | 6.8
diarias

Tabla 34: Datos de humedad de la zona de estudio. Fuente: Atlas Climatico de Aragon.

Por lo que a la insolacion se refiere, a lo largo de todo un afio, se cuentan
una media de 3.510 horas de sol, siendo el promedio de 115,32 horas de sol al

mes.

El mes con mas horas de sol diarias es junio con una media de 12,67 horas
de sol al dia y el mes con menos horas de sol al dia es enero con un promedio de

6,83 horas de sol al dia.
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7.2.3 VIENTO

En el caso del viento, los datos proceden del Atlas Edlico del Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDEA) del Ministerio Para la Transicién

Ecoldgica y el Reto Demogréafico.

Puede apreciarse como el viento dominante lleva direccién noroeste-sureste

(cierzo).

Rosa de vientos a la altura seleccionada

B 0-3mis
3-6 mis
6-9 m/s
9-12 m/s
12-15 m's
15-18 mi's

M =13 mis

LAg
NeE

SSW TTr— —— SSE

Figura 20: Rosa de los vientos, a una altura de 50 m, de la zona de estudio. Fuente: Atlas
Edlico del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDEA) del Ministerio Para

la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogréafico.
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7.3 CALIDAD ATMOSFERICA

La Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera, y el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la
calidad del aire que la desarrolla, establece determinadas obligaciones para las
Comunidades Auténomas, como la de disponer de instalaciones y redes de
evaluacion de la calidad del aire, informar a la poblacion sobre los niveles de
contaminacion y calidad del aire o elaborar planes y programas para el

cumplimiento de los objetivos de calidad del aire.

Desde 1995 el Gobierno de Aragdn gestiona una red automatica de control
de la calidad del aire, como herramienta eficaz que permite registrar los niveles de
concentracion de los principales contaminantes atmosféricos en la Comunidad
Auténoma de Aragdn, asi como el intercambio en tiempo real de dicha informacion
a la Administracion del Estado y a la Comision Europea. Dicha red la componen 6
estaciones fijas, dos unidades moviles y dos captadores gravimétricos para la

medida de material particulado atmosférico (PM10).

La configuracion actual de la Red de control de la calidad del aire del
Gobierno de Aragén (RCGA) es el resultado del estudio de zonificacion llevado a
cabo en el afio 2001 revisado en 2012, quedando dividido el territorio en cinco
zonas: Pirineos, Valle del Ebro, Bajo Aragoén, Cordillera Ibérica y Aragoéon sin

aglomeraciones.

Ademas de la red gestionada por el Gobierno de Aragon, existen en Aragén
otras redes de propiedad publica y privada, concretamente la del Ayuntamiento de
Zaragoza y las de las centrales de generacién eléctrica de carbén y ciclo

combinado, si bien, ninguna de ellas en el ambito de influencia del area de estudio.

A través de estos medios se permite conocer el estado de la calidad del aire
de acuerdo con los parametros y valores de referencia legalmente vy, fijar
actuaciones para poder conseguir los niveles de calidad del aire recomendables

para la salud de las personas y para la mejor conservacion del medio ambiente.

En relacién al proyecto objeto del presente documento, dentro de la
zonificacidon establecida por el Gobierno de Aragdn, se ubicaria dentro del area
“Pirineos”, encontrandose la estacion “Sarifiena” dentro del propio ambito de

estudio, concretamente en la zona central de la C.R. del Sector XI.
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Si bien, esta estacién Unicamente registra datos relativos a particulas PM10.
Cabe destacar que se ubica ademas dentro de un nlcleo de mas de 4.000
habitantes con las potenciales desviaciones por lo que a mediciones de los valores

de calidad del aire se refiere, en comparacion con una superficie de cultivos.

Para el resto de parametros de calidad del aire se han tomado los datos,
bien de la estacidon “Bujaraloz” (ubicada unos 24 km al Sureste de la superficie
ambito de estudio), bien de la estacién “Huesca” ubicada unos 38 km al Noreste de
la zona de afeccién del proyecto. Al igual que ocurre con la estacién “Sarifiena”, se
trata de estaciones ubicadas bajo la influencia de nucleos urbanos (especialmente
Huesca, de mas de 50.000 habitantes) con las potenciales desviaciones por lo que a
mediciones de los valores de calidad del aire se refiere, en comparacion con el area
de estudio objeto del presente documento que se corresponde con una zona rural
de cultivos en torno a varios nucleos urbanos menores de 1.000 habitantes
(excepto la capital comarcal, Sarifiena, que se ubica en la zona central de la C.R.
del Sector XI).

Estas estaciones llevan a cabo mediciones de los niveles de didxido de azufre
(S0,), 6xidos de nitrégeno (NO,, NO y NO,), mondxido de carbono (CQO), ozono
(03) y particulas PM10 y PM2,5

A este respecto el Servicio de Cambio Climatico y Educacién Ambiental de la
Direccién General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental (Departamento de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragdn) elaboré en el afio
2021 el Informe de situacion de la calidad del aire en la Comunidad Auténoma de
Aragén cuyos datos, referentes a las estaciones mencionadas son los que se han
tenido en cuenta en el presente apartado. Se indica en la siguiente tabla la estacion

de procedencia del valor.

Las concentraciones detalladas se refieren a los valores limite que figuran en
el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del
aire y al Real Decreto 39/2017 que lo modifica, que indican la concentracién en el
dia u hora de mayor concentracion por encima de x+1, donde x es el valor limite

que no debe superarse.

Valor limite u objetivo elevados a corto Promedio afio 2021

Contaminante plazo (1-24 horas)
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e 125 pg/m?3 , valor diario que no podra 2,8
2 superarse en mas de 3 ocasiones por afio civil. (Estacién “Huesca”)
3
NO 200 pg/m?3, valor horario que no podra 5,5 Hg/m
2 superarse en mas de 18 ocasiones por afio civil. (Estacién “Bujaraloz”)
co 10 mg/m?® méaxima diaria de las medias moviles )
8- horarias
. 3
PmM10 50 pg/m3, valor diario que no podra superarse 19 pg/m
en mas de 35 ocasiones por afio. (Estacién “Sarifiena”)
3
PM2.5 25 pg/m3, valor diario que no podra superarse 9,7 pg/m
! en mas de 35 ocasiones por afio. (Estacién “Huesca”)
120 pg/m?3, valor objetivo maximo de las s
076N6 medias octohorarias del dia, que no deberd 73 pg/m
superarse mas de 25 ocasiones por cada afio (Estacién “Bujaraloz”)
civil de promedio en un periodo de 3 afios.

Tabla 35: Valores limite horarios establecidos en e/ Real Decreto 102/2011, para cada uno
de los contaminantes. Fuente: Informe de situacion de la calidad del aire en la Comunidad
Auténoma de Aragdén 2021. Servicio de Cambio Climatico y Educacién Ambiental de la
Direccion General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental (Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragén.

El informe en cuestion concluye que, durante el afio 2021, los datos
monitorizados en la estacion considerada (la de “Huesca” en la zona “Pirineos”), se
ubican por debajo de los limites que acaban de mencionarse, es decir, se considera
que la calidad del aire de dicha zona y, por consiguiente, la del area de estudio

objeto del presente documento, es buena.

Cabe destacar que, a través de la web https://aragonaire.aragon.es/es/inicio

pueden consultarse los datos mas recientes para cada una de las estaciones de la
Red de estaciones mencionadas, estando a fecha de redaccién del presente
documento, por debajo de los limites establecidos y, por tanto, indicando que la

calidad del aire es buena. Si bien, se trata de datos sin procesar ni validar.
7.1 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y LITOLOGIA

El factor ambiental incluido en el articulo 35 de la Ley 21/2013, es la
geodiversidad. Segun el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, la geodiversidad
es la diversidad geoldgica de un territorio, entendida como la variedad de rasgos

geoldgicos resentes en un lugar, identificados tras considerar su frecuencia,
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distribuciéon y como éstos ilustran la evolucion geoldgica del mismo. En esta

acepcién el estudio de la geodiversidad se limita a analizar aspectos estrictamente

geoldgicos, considerando la geomorfologia como parte integrante de los mismos.

Geologia:

La zona de estudio se enmarca principalmente dentro de las siguientes Hojas

del Mapa Geoldgico de Espafia 1:50.000 (Instituto Geoldgico y Minero de Espana):

Hoja 324 - Grafién:

Su limite Oeste engloba tanto las nuevas balsas y el tramo inicial de
la tuberia que parte de éstas, como parte de la C.R. del Sector X
(mitad Oeste de la misma); también engloba una pequefia parte de

la C.R. del Sector XI (su limite Noreste).
Hoja 325 — Peralta de Alcofea:

Su limite Este engloba el resto de la tuberia que parte de las nuevas
balsas, la superficie restante de la C.R. del Sector X (mitad Este de la

misma), asi como la superficie Noroeste de la C.R. del Sector XI.
Hoja 356 - Lanaja:

Su limite Noreste engloba una parte de la superficie de la C.R. del
Sector XI.

Hoja 357 - Sarifiena:

Su zona Oeste engloba la mayor parte de la superficie de la C.R. del
Sector XI.

En la siguiente figura se resumen la ubicacién del proyecto respecto a dichas

hojas.
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il

Hoja 324 — Grafié ;
% ranen Hoja 325 — Peralta de Alcofea

Hoja 356 — Lanaja Hoja 357 — Sarifiena

Figura 21: Ubicacién del proyecto respecto a las hojas del Mapa Geoldgico Nacional
1:50.000. Fuente: Servicio WMS del Mapa Geoldgico Nacional - Instituto Geoldgico y Minero
de Espana.

A grandes rasgos, la zona de las hojas que comprende el proyecto, se
enmarca en el area meridional de la provincia de Huesca, dentro de la Depresién
del Ebro. Mas concretamente, la superficie ambito de estudio queda enclavada

entre el Somontano de Huesca y las Sierras de Alcubierre y Pallaruelo.

El limite Oeste del proyecto queda practicamente definido por el cauce del
rio Flumen vy, el limite Este, por el del Alcanadre, uniéndose ambos practicamente

en el extremo Sur de la C.R. del Sector XI que supone el limite Sur del proyecto.

En un contexto geoldgico regional, la zona de estudio se halla en la zona
septentrional de la cuenca del Ebro, rellena por sedimentos marinos del final del

Eoceno y depdsitos continentales endorreicos.
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En la superficie ambito del proyecto destacan las siguientes unidades (se

indica la hoja a la que pertenecen):

Arenas, lutitas y microconglomerados (Hoja 324 - Grafnén):

Abarca la mayoria de la superficie de la mitad Oeste de la C.R. del Sector X

y se incluye en la Fm. de Sarifiena.

Se caracteriza por cuerpos arenosos de 5-10 m de espesor y gran extension
lateral formados por depdsitos de canales amalgamados. Entre estos niveles se
encuentran canales aislados entre facies mas finas. Los paleocanales tienen bases y
cicatrices erosivas con niveles de cantos blandos (1-2 cm de diametro), grava o
conglomerado (hasta 4 cm), dominantemente de cuarzo. Las arenas son de grano
medio a fino y estan poco cementadas; QUIRANTES (1970-71a) cita un contenido

del 30-60% de cemento carbonatico, con una fraccion escasa de limo-arcilla.

Gravas, arenas vy lutitas (Hoja 324 — Grarién):

Se intercalan, entre los materiales anteriores, dentro de la mitad Oeste de la

C.R. del Sector X y se incluye en la Fm. de Sarifiena.

Forman parte las terrazas encajadas T5, T4 y T3 del rio Guatizalema y los
depositos de glacis y laderas relacionadas con estos niveles. De igual forma se
incluye la terraza aluvial situada al sur del pueblo de Montesusin, el glacis G3 y la

terraza T3 del rio Flumen.

Gravas, arenas y limos (Hoja 324 — Grafén):

Se corresponden con superficies de fondo de valle, terrazas bajas, cauces
abandonados y “vales”; pequefias superficies dentro de la mitad Oeste de la C.R.

del Sector X y se incluye en la Fm. de Sarifiena.

Gravas, arenas y limos. Terrazas colgadas. (Hoja 325 — Peralta de Alcofea):

Se trata de uno de los materiales dominantes en la zona Noroeste de esta
hoja, que engloba la mitad Este de la C.R. del Sector X y parte de la zona Norte de
la C.R. del Sector XI.
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Corresponden a las terrazas recientes colgadas Tsy T4, junto con los glacis
situados a igual altura. La terraza Ts, asociada al rio Alcanadre se halla
notablemente desplazada hacia el Este del curso actual. Estd caracterizada por
aproximadamente 2-3 m de conglomerados poligénicos cementados con
estratificacion y laminacion cruzada de tipo “trough”. Las terrazas T4, presentan
extensiones importantes y al igual que la Ts tiene asociados glacis extensos. Su
altura sobre el cauce actual es de mas de 40 m, su potencia oscila entre 2-3 m y
estd formada por conglomerados poligénicos que presentan numerosas estructuras

erosivas. Puede encontrarse, aunque de manera esporadica cementada.

Cantos, arenas y limos. Glacis (Hoja 325 - Peralta de Alcofea):

Se trata de otro de los materiales dominantes en la zona Noroeste de esta
hoja, que engloba la mitad Este de la C.R. del Sector X y parte de la zona Norte de
la C.R. del Sector XI.

Los glacis estan situados a la misma altura que las terrazas. El mas alto se
encuentra asociado a la terraza Ts con una amplia representaciéon en el rio
Alcanadre. Muestra una gran cantidad de cantos y materiales provenientes del
desmantelamiento de los conglomerados. Los glacis situados a cotas inferiores
tienen un desarrollo mucho menor y en muchos casos tienen pendientes algo
mayores, por lo que podian interpretarse como laderas suaves. Estos depésitos
pasan lateralmente a las terrazas encajadas, aunque se observa que llegan a

situarse sobre ellas y a desarrollar suelos.

Conglomerados, arenas y limos. Terrazas encajadas (Hoja 325 — Peralta de

Alcofea):

También aparecen, en la zona Noroeste de esta hoja que engloba la mitad
Este de la C.R. del Sector X y parte de la zona Norte de la C.R. del Sector XI,

terrazas recientes encajadas: T3, To y Ti.

La terraza Tz estd bien desarrollada en los rios Alcanadre (+30-35 m) y
Guatizalema (+10-15 m). Antes de la confluencia de ambos, el rio Alcanadre
presenta esta terraza subdividida en dos. Después de la confluencia con el
Guatizalema se sitla a mas de 15 m y presenta de 2 a 3 m de conglomerados

poligénicos y pasadas decimétricas de limos intercaladas en su parte media.

La diferencia de altura entre las terrazas Tz y T4 es de 25 m en el rio

Alcanadre.
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La terraza T, estd formada por conglomerados con numerosas cicatrices
erosivas internas que pueden presentar pasada delgadas de limos y arenas a techo.

Su potencia es de 2-3 m y se sitla a una altura de +5 m sobre los cursos actuales.

La terraza T, corresponde a los fondos de gravas y conglomerados por los
cuales discurren los rios en la actualidad y a los pequefios depdsitos asociados que

nunca se encuentran mas altos que 1-2 metros sobre el nivel del cauce.

Limos, arenas y cantos. Aluvial - coluvial (Hoja 325 - Peralta de Alcofea):

También aparecen, en la zona Noroeste de esta hoja que engloba la mitad
Este de la C.R. del Sector X y parte de la zona Norte de la C.R. del Sector XI,

terrazas recientes encajadas: T3, T, y T;.

Se trata de potentes depdsitos de limos, arcillas, algin nivel de arenas y
pasadas dispersas o niveles lenticulares de acumulacién de cantos provenientes de
la erosidn de las terrazas préximas o del sustrato terciario. Tienen potencias entre 2
y 5 m y presentan a menudo suelos bien desarrollados, de colores rojos con costras

o nodulos pulverulentos.

Arcillas y paleocanales de arenisca (Hoja 356 — Lanaija):

Estos materiales dominan, en parte, el limite Noreste el cual engloba una

parte de la superficie de la C.R. del Sector XI.

Estos materiales consisten en una alternancia de areniscas y arcillas de color
pardo - rojizas. Las areniscas se organizan en bancos con un espesor que oscila
entre los 0,5 y los 3 m. Estos presentan bases erosivas, estructuras de reactivacion
internas y acreciones laterales. En los tramos arcillosos existen intercalaciones de
capas areniscosas tabulares las cuales, ocasionalmente, presentan laminacion

paralela y riples.

Arcillas y paleocanales de arenisca (Hoja 356 — Lanaja):

Dentro de esta hoja, estos materiales alternan con los anteriores.

Las areniscas se presentan, bien en cuerpos tabulares, de gran continuidad
lateral, bien en cuerpos canalizados, de escasa continuidad. Son arenas micaceas y
estdn muy poco cementadas. Los cuerpos tabulares consisten en capas
planoparalelas de grano fino y de un espesor maximo de 30 cm; suelen estar

bioturbadas y alguna de ellas presenta ripples de corriente en su techo.
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Margas y vesos estratiformes (Hoja 356 — Lanaja):

Dentro de esta hoja, en algunas zonas afloran estas magas y yesos

estratiformes.

Se trata de capas estratirformes de yeso. De un espesor que oscila entre los
10 y los 50 cm. Existen intercalaciones de margas con yeso nodular, las cuales se

presentan con mayor frecuencia hacia el techo del tamo.

Conglomerados de cantos, arenas y gravas calcareas (Hoja 357 -
Sarifiena):

Se trata de uno de los materiales dominantes en la zona Noroeste de esta

hoja, que engloba gran parte de la C.R. del Sector XI.

Se trata de depdsitos que se han diferenciado de las terrazas, por un lado,

por su significado morfoldgico y, por otro, por su espesor y composicion.

La parte basal de estos depodsitos son cantos y gravas fundamentalmente
calcareos (procedentes de las Sierras Exteriores Pirenaicas), bien redondeados, con
escasa matriz, organizados en barras de canales tipo trenzado y cementados por
abundante cemento calcdreo, constituyendo un nivel de 4 a 5 m de conglomerados.
A techo de estos materiales un caliche de mas de 3 m de potencia, constituye una

verdadera tabla calcarea.

Blogues, cantos, gravas, arenas, limos y arcillas (Hoja 357 — Sarifiena):

Entre los materiales anteriores de esta hoja, que engloba la mitad Este de la
C.R. del Sector X y parte de la zona Norte de la C.R. del Sector XI, existen una

serie de terrazas que comprenden bloques, cantos, gravas, arenas, limos y arcillas.

Las terrazas del sistema fluvial Alcanadre — Flumen estan constituidas por
cantos y gravas imbricadas, de composicion fundamentalmente calcarea
(procedentes de las Sierras Exteriores Pirenaicas), bien redondeados, con escasa
matriz, organizados en barras de canales tipo trenzado y cementados por
abundante cemento calcareo. El cemento presenta estructuras espeleotematicas de
recrecimiento y los cantos calcareos muestran huellas de disolucién en su parte
superior a modo de microlapiaz, indicando una génesis vadosa del cemento.
Muestran, en ocasiones, a techo costras calcareas bien individualizadas. La potencia

de estos depdsitos es de entre 2 y 4 m.
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Se trata de depodsitos que se han diferenciado de las terrazas, por un lado,

por su significado morfoldgico y, por otro, por su espesor y composicion.

Figura 22: Mapa Geoldgico Nacional 1:50.000 de la zona ambito del proyecto. Fuente:
Servicio WMS del Mapa Geoldgico Nacional - Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.
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LEYENDA

HOLOCENO

: L | |l | | 26 Limos, arcillas y gravas. Cuaternario
o2z *1 5 indiferenciado
fJ\ ] 25 Arcillas, limos, arenas y gravas.

Depdsitos de glacis subactual

24 Limos, arcillas, arenas y gravas. Conos

3 de deyeccion

23 Limos, arcillas, arenas y gravas.

2 Coluviones y depodsitos de ladera

22 Arcillas y limos. Depositos endorreicos

21 Limos, arcillas, arenas y gravas.
Depdsitos aluvial-coluvial y rellenos de
"Vales"

20 Arenas, limos, arcillas y gravas. Fondos
de valles

19 Limos, arenas y arcillas. Llanura de
inundacion

18 Blogues, cantos y gravas. Barras y
depositos de canal

17 Gravas calcareas, arenas, limos y

T arcillas. Glacis de Alcubierre)

——— =~ ] 16 Cantos, gravas, arenas, limos y arcillas.

e Glacis procedentes de terrazas

AQUITANIENSE~ [———— = i superiores
R "
JItE“EE%FIL 15 Costras calcareas.

3 9, 10, 11, 12, 13, 14 Blogues, cantos, gravas,
arenas, limos y arcillas. Terrazas

8 Conglomerados de cantos y gravas
calcareas, costras calcareas a techo.
Depdsitos aluviales y fluviales del pie
de monte pirenaico

7 Calizas y margas. UNIDAD REMOLINOS-LANAJA

6 Margas, limos rojos y niveles de caliza.
UNIDAD BUJARLOZ-SARINENA

5 Areniscas en bancos potentes y limolitas
rojas y amarillentas. UNIDAD BUJARLOZ-
SARINENA

4 Calizas, margas y arcillas. UNIDAD
GALOCHA-ONTINENA

3 Areniscas y limos amarillentos y rojizos.
UNIDAD GALOCHA-ONTINENA

2 Margas, limos, areniscas y calizas.
UNIDAD TORRENTE DE CINCA-ALCOLEA DE
CINCA

1 Areniscas, limolitas y margas. UNIDAD
TORRENTE DE CINCA-ALCOLEA DE CINCA

SUPERIOR B

CUATERNARIO

PLEISTOCEMO

INFERIOR

ARAGONMIENSE

NEOGEND
MIOCENO

TERCIARIO

AGENIENSE

PAL

OLIGOC. CHATTIENSE

Figura 23: Leyenda del Mapa Geoldgico Nacional 1:50.000 de la zona ambito del proyecto.
Fuente: Servicio WMS del Mapa Geoldgico Nacional - Instituto Geoldgico y Minero de
Espafa.

Geomorfologia:
Tal y como se viene detallando, la superficie ambito del proyecto estd
enclavada dentro de la Depresiéon del Ebro, entre el Somontano de Barbastro y las

la Sierras de Alcubierre y Pallaruelo.

El limite Oeste del proyecto queda practicamente definido por el cauce del
rio Flumen vy, el limite Este, por el del Alcanadre, uniéndose ambos practicamente

en el extremo Sur de la C.R. del Sector XI que supone el limite Sur del proyecto.
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En un contexto geoldgico regional, la zona de estudio se halla en la zona
septentrional de la cuenca del Ebro, rellena por sedimentos marinos del final del

Eoceno y depdsitos continentales endorreicos.

Las principales variaciones orograficas se producen en las transversales
Noreste-Suroeste, perpendiculares a las franjas litoldgicas y al trazado de los rios

Guatizalema, Flumen y Alcanadre.

El rio Guatizalema discurre por el ambito Noreste del proyecto, encajado en
sus terrazas. Esta separado del amplio valle del rio Flumen por una zona elevada
con relieves modelados en depdsitos colgados de terrazas. Los puntos culminantes
son el Saso Alto (549 y 544 m), Mogache (538 m), Languardia (538 m) y San
Andrés (510 m). La ladera meridional de los citados sasos presenta vertientes
desnudas, que forman una importante franja de afloramiento de los sedimentos

subhorizontales de la Fm. de Sarifiena.

El rio Flumen, que coindice practicamente con el limite Oeste del proyecto,
discurre encajado en sus terrazas recientes, a una cota menor que el Guatizalema.
Su trazado presenta cambios abruptos de orientacidn, incluidos en una envolvente
Noroeste-Sureste. La vertiente izquierda es relativamente suave y regular, debido
principalmente a la escasez de depdsitos cuaternarios recortados. Por contra, su
vertiente derecha presenta un marcado relieve invertido, resultado de la diseccion

por la red torrencial actual de extensos depdsitos de terrazas y glacis antiguos.

Por su parte, el rio Alcanadre, que supone practicamente el limite Este del
proyecto, también discurre encajado entre sus terrazas, a una menor cota que klos

anteriores.

Al Suroeste del limite de la superficie ambito de estudio se hallan las
estribaciones de la Sierra de Alcubierre y, algo mas al Este, |la Sierra de Pallaruelo.
Estan constituidas por afloramientos de rocas miocenas que forman relieves
elevados respecto a los terrenos circundantes, con unas cotas maximas de en torno

a los 700 m.
A grandes rasgos, el modelado del terreno se compone de:

e Laderas formadas por depdsitos recientes de tipo coluvion, procedentes del

retroceso de cerros resistentes a la erosidon, normalmente coronados por
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terrazas o glacis colgados. Tienen elevada pendiente y poca longitud,

enlazando con sedimentos aluviales-coluviales o de fondo de “vale”.
e Formas y depésitos aluviales:

Rio Guatizalema: tiene su cuenca de captacion en las Sierras Exteriores. En su
recorrido presenta un valle rectilineo encajado en sus terrazas y sin
afluentes importantes. El cauce discurre entre las cotas 400 y 360 m. Se

reconocen 6 niveles de terrazas.

Rio Flumen: Tiene su cuenca de captacion en las Sierras Exteriores. Discurre
entre las cotas 350 y 270 m, sensiblemente menores que el Guatizalema. En
su entrada septentrional presenta un valle orientado Norte-Sur, con un
cauce estrecho que divaga encajado en la terraza baja. Se reconocen 3

niveles de terraza.

Rio Alcanadre: Tiene su cuenca de captacion en las Sierras Exteriores y
funciona como un rio encajado en sus terrazas y el Terciario hasta su
confluencia con el Flumen, formando un pequefio cafion o garganta. En su

lecho aflora el sustrato.
e Red de drenaje:

La divisoria de aguas entre el rio Flumen y Guatizalema discurre por la
alineacion de sasos que se extiende entre las poblaciones de Tramaced vy
Alberuela de Tubo. La mayor parte de la Hoja pertenece a la cuenca

hidrografica del rio Flumen.

La red de drenaje en la margen izquierda del Flumen estd formada por
barrancos de trayectoria Noreste-Suroeste, perpendiculares al rio. Estos se
caracterizan por una cabecera diversificada situada sobre la ruptura de
pendiente que separa la citada divisoria de aguas. La importante erosion
remontante de estos afluentes junto con la resistencia de los materiales han
formado la extensa y escarpada vertiente desnuda citada en el apartado de

estudio morfoestructural.

Los barrancos que drenan la vertiente derecha del Flumen tienen su cabecera

en las laderas de la Sierra de Alcubierre. Cortan los extensos glacis G3 y en
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general tienen caracteristicas de “valés”, con el fondo ancho y relleno de

sedimentos.

La evolucion del relieve estd muy condicionada por la excavacion del rio
Flumen. A lo largo de la historia geomorfoldgica que ha podido ser reconstruida,

este rio ha presentado un perfil a menor cota que el Guatizalema.

Puede esperarse una tendencia futura de encajamiento del Flumen aguas

arriba de la ruptura de pendiente que presenta su perfil.

La red de barrancos que corta los glacis G3 es activa en la actualidad, sobre
todo en la vertiente izquierda del Flumen, donde presentan erosion lineal y
procesos de acarcavamiento asociados. En este area, la erosion remontante de la
cabecera de los barrancos induce el retroceso hacia el norte de la divisoria de aguas
con el Guatizalema. Estos procesos, propios de esta regién de clima semiarido, han

sido favorecidos histéricamente por la tala de bosques con finalidades agricolas.

Por su parte, el rio Alcanadre, que recibe al Flumen por su margen derecha
en un punto coincidente practicamente con el extremo Sur del proyecto, supone, a
la postre, el eje de drenaje principal discurriendo entre terrazas y algunas zonas de
laderas mencionadas.

Litologia:
Se han distinguido cuatro unidades litolégicas de edad miocena. Estos
terrenos afloran en franjas longitudinales NO-SE debido a una relativa concordancia

entre la orientacion del buzamiento y los cambios laterales de facies.

En general, segin Gavin Gonzalez (2005), se trata de relieves controlados
por litologias calcareas resistentes, materiales arcillosos, sedimentos limoarcillosos,
intercalaciones de gravas y arenas y relieves estructurales en areniscas. Por otro

lado, donde aflora el sustrato lutitico, aparecen suelos alcalinos y salinos.
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I Balsas

—— Tuberias generales

[ perimetro de la superfide regable del Sector X
[ perimetro de la superfide regable del Sector XI

Figura 24: Litologia de la zona de estudio donde Dm (areniscas), Df (arcillas), QA
(aluviales), QI (cantos, arenas y arcillas), QT (terrazas aluviales). Fuente: Visor
IDEARAGON.
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7.2 HIDROLOGIA. MASAS DE AGUA SUPERFICIALES
7.2.1 CONSIDERACIONES INICIALES

La dotacion establecida en el PHE 2015-2021 para el sistema de riegos del
Alto Aragén es 9.359 m3/ha y afio. Histéricamente, la Comunidad General de
Riegos del Alto Aragdn dispone para su uso de las aguas reservadas para Riegos del

Alto Aragon por Ley de 7 de enero de 1915.

El sistema de Riegos del Alto Aragdn, se nutre de las aguas del rio Gallego
en la masa de agua 55 “Embalse de Ardisa”, 47 “Embalse de El Grado”, y del rio

Sotdn en la masa de agua 62 “Embalse de La Sotonera”.

Las CC.RR. de los Sectores X y XI, estan integradas en la Comunidad
General de Riegos del Alto Aragodn, teniendo derecho al aprovechamiento de la
cantidad de agua que con arreglo a su derecho proporcionalmente le corresponda
del caudal disponible de la misma Comunidad General en aplicacién del articulo 76

y concordantes de las Ordenanzas de esta ultima.

Actualmente derivan los caudales de riego del Canal del Flumen vy, tras la

modernizacién, lo haran del Canal del Cinca.

La actividad de ambas CC.RR. podrian suponer una afeccion a las masas de
agua (ademas de a las anteriormente detalladas de las que se nutre en sistema de

Riegos del Alto Aragon) a efectos de extraccion:
e 678 “Rio Cinca desde la presa de El Grado hasta el rio Esera”.
e 962 “Rio Gallego desde el azud de Ardisa hasta el barranco de la Violada”.

e 119 “Rio Soton desde la presa de la Sotonera hasta su desembocadura en el

rio Gallego”.
Y a efectos de recepcion de retornos de riego (contaminacién difusa) de:

e 164 “Rio Flumen desde el rio Isuela hasta su desembocadura en el rio

Alcanadre (incluye barranco de Valdabra)”.

e 161 “Rio Alcanadre desde el rio Guatizalema hasta el rio Flumen.
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La modernizacién no va a suponer incrementos en las extracciones y éstas
se ajustan a la planificacion hidroldgica vigente, por lo que no se esperan impactos

negativos por la extraccién de agua, en las masas de agua de las que se nutre el

sistema de Riegos del Alto Aragédn.
Se expone a continuacidon un croquis / esquema del Sistema General de

Riegos del Alto Aragon:

AMMATT DF TAMDIENTA

-~

a0meis)
CAMNAL DEL CINGA

a4
«

A3mls

y

CARMAL DEL FLUMEN

15m*'s
TOMA FUTLA,

-
Y COMUNIDAD
DE s

CANAL DE
MONEGROS DE LOS SECTORES
X y X DEL FLUMEM

Figura 25: Esquema del sistema de Riegos del Altoaragdén. Fuente: Elaboracion propia a
partir de la cartografia descargada del Sistema de Informacién Territorial de Aragon y del

Instituto Geografico Nacional.
Tal y como se ha proyectado se va a cambiar la toma de ambas CC.RR. del
Canal del Flumen (situacion actual) al canal del Cinca. Esto no supone un

incremento de las extracciones del rio Cinca porque este rio ya contribuia antes a

regar parte de la zona del Canal de Monegros. Ello es debido a que:
Grado y finaliza en el

« ElI Canal del Cinca deriva del Embalse de El
denominado “Abrazo de Tardienta”. Es decir que va de Este a Oeste o hacia

la izquierda en el esquema.
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» El Canal del Flumen deriva del Canal de Monegros y nace a la altura de

Tardienta. Va de oeste a este, hacia la derecha en el plano.

» Existe un tramo entre Tardienta y Albero Bajo en que el Canal del Cinca y el
del Flumen van sensiblemente paralelos, pero con direcciones de agua

opuestas.

7.2.2 MASAS DE AGUA POTENCIALMENTE AFECTADAS

En cualquier caso, se detallan a continuacién las caracteristicas de todas las
masas de agua mencionadas que podrian verse potencialmente afectadas en base
al Proyecto de Plan Hidroldgico de la demarcacion Hidrografica del Ebro. Revision de
tercer ciclo (2022 - 2027):

A efectos de extraccion:
e ESQ091MSPF47 001 - Embalse de El Grado:

o Categoria: Lago.

o Naturaleza: Muy modificada.

o Tipologia: ET-11 (Monomictico, calcareo de zonas no hiumedas,
pertenecientes a rios de la red principal).

o Estado global 2018: Bueno.

o Estado bioldgico: Bueno.

o Estado fisico - quimico: Bueno.

o Estado / potencial ecoldgico: Bueno.
o OMA Propuesto en 3* ciclo: 2021.

e ES091MSPF55- Embalse de Ardisa:

o Categoria: Lago.

o Naturaleza: Muy modificada.

o Tipologia: ET-11 (Monomictico, calcareo de zonas no hiumedas,
pertenecientes a rios de la red principal).

o Estado global 2018: No alcanza el buen estado.

o Estado bioldgico: -

o Estado fisico - quimico: No alcanza el buen estado.
o Estado / potencial ecoldgico: -

o OMA Propuesto en 3% ciclo: 2027.
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e ES091MSPF62 - Embalse de La Sotonera:

o Categoria: Lago.

o Naturaleza: Muy modificada.

o Tipologia: ET-10 (Monomictico, calcareo de zonas no himedas,
pertenecientes a rios de cabecera y tramos altos).

o Estado global 2018: No alcanza el buen estado.
o Estado bioldgico: Bueno.

o Estado fisico - quimico: Moderado.

o Estado / potencial ecoldgico: Moderado.

o OMA Propuesto en 3% ciclo: 2027.

e ES091MSPF119 - Rio Sotdén desde la Presa de La Sotonera hasta su
desembocadura en el rio Gallego:

o Categoria: Rio.
o Naturaleza: Natural.
o Tipologia: RT-09 (Rios mineralizados de baja montafia mediterranea).

o Presiones e impactos identificados en el plan hidrolégico: No
identificado mal estado cuantitativo por extracciones.

o Estado global 2018: Bueno

o Estado bioldgico: Bueno.

o Estado fisico - quimico: Bueno.

o Elementos de calidad hidromorfoldgicos: Muy bueno.
o Estado / potencial ecoldgico: Bueno.

o OMA Propuesto en 3* ciclo: 2021.

e ES091MSPF678 - Rio Cinca desde la Presa de El Grado hasta el rio Esera.

o Categoria: Rio.

o Naturaleza: Natural.
o Tipologia: RT-26 (Rios de montafa humeda calcarea).

o Presiones e impactos identificados en el plan hidrolégico: No
identificado mal estado cuantitativo por extracciones.

o Estado global 2018: Bueno

o Estado bioldgico: Bueno.

o Estado fisico — quimico: Bueno.

o Elementos de calidad hidromorfoldgicos: Bueno.
o Estado / potencial ecolégico: Bueno.

o Estado quimico: Alcanza buen estado.
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o OMA Propuesto en 3° ciclo: 2021.

e ES091MSPF962 001 - Rio Gallego desde el azud de Ardisa hasta el barranco
de la Violada

o Categoria: Rio.
o Naturaleza: Natural.

o Tipologia: RT-15 (Ejes mediterraneo-continentales poco
mineralizados).

o Presiones e impactos identificados en el plan hidrolégico: Identificado
mal estado cuantitativo por extracciones.

o Estado global 2018: No alcanza el buen estado.

o Estado bioldgico: Bueno.

o Estado fisico - quimico: Bueno.

o Elementos de calidad hidromorfoldgicos: Muy bueno.
o Estado / potencial ecolégico: Bueno.

o Estado quimico: No alcanza el buen estado.

o OMA Propuesto en 3* ciclo: 2027.

1.1 Prablemas detectados

Esta masa no alcanza el buen estado debido al incumplimiento del indicador HCH [Hexaclorociclohexano).
1.2 Principales presiones sobre las masas de agua

En esta masa de agua se han identificado las siguientes presiones:

Presidn Evaluacidn
2.2 Presion difusa - Agricultura Presidn significativa

1.3 Impactos

En esta masa de agua se han identificado los siguientes impactos:

Impacto Evaluacian

CHEM - Contaminacion guimica Impacto comprobado

Tabla 36: Problemas, presiones e impactos de la masa ES091MSPF962_001. Fuente:
Apéndice 9.02 Tabla de estado y objetivos medioambientales de las masas de agua
superficiales del Proyecto de Plan Hidroldgico de la demarcacién Hidrografica del Ebro.
Revisién de tercer ciclo (2022 - 2027).
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A efectos de recepcion de retornos de riego / contaminacion difusa:

e ES091MSPF164 — Rio Flumen desde el rio Isuela hasta su desembocadura en
el rio Alcanadre (incluye barranco de Valdabra):

o Categoria: Rio.
o Naturaleza: Natural.
o Tipologia: RT-09 (Rios mineralizados de baja montafia mediterranea).

o Presiones e impactos identificados en el plan hidrolégico: Riesgo alto
de no alcanzar el buen estado por nutrientes.

o Estado global 2018: No alcanza el buen estado.
o Estado bioldgico: Moderado.

o Estado fisico - quimico: Moderado.

o Elementos de calidad hidromorfoldgicos: Bueno.
o Estado / potencial ecoldgico: Moderado.

o Estado quimico: No alcanza el buen estado.

o OMA Propuesto en 3% ciclo: 2021.

e ES091MSPF161 - Rio Alcanadre desde el rio Guatizalema hasta el rio
Flumen:

o Categoria: Rio.
o Naturaleza: Natural.
o Tipologia: RT-09 (Rios mineralizados de baja montafia mediterranea).

o Presiones e impactos identificados en el plan hidroldgico: Riesgo alto
de no alcanzar el buen estado por nutrientes.

o Estado global 2018: Bueno.

o Estado bioldgico: Bueno.

o Estado fisico — quimico: Bueno.

o Elementos de calidad hidromorfoldgicos: Muy Bueno.
o Estado / potencial ecoldgico: Bueno.

o Estado quimico: -

o OMA Propuesto en 3* ciclo: 2021.
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Resumen del estado de las masas de agua potencialmente
afectadas:

Embalse | Tipologia
)

EUMASCod Nombre Categoria | Naturaleza n =

Elementos de calidad
Elementos de calidad
fisico-quimicos
Elementos de calidad
hidromorfolégicos'¥
Estado quimico ¥
Estado global ¥
OMA PH 2021-2027
Exenciones PH 2021-2027

Estado global PHDE 2016

Estado/potencial ecoldgico !

Muy
Embalse de El Grado Lago modificada E E-T11
Muy
modificada
Muy
ESD91MSPF62 Embalse de La Sotonera Lago modificada E E-T10

ESO91MSPF47_001

ES091MSPF55 Embalse de Ardisa Lago E E-T11 2027 4(4)
2027 4(4)
Rio Sotén desde la Presa de
Esogivsprnzg L2 Sotonera hastasu Rio Natural - R-TH
desembocadura en el rio
Gallego.
Rio Flumen desde el rio
Isuela hasta su
ES091MSPF164 desembocadura en el rio Rio Natural - R-TO9
Alcanadre (incluye barranco
de Valdabral,
Rio Cinca desde |2 Presa de
El Grado hasta el rio Esera.
Rio Gallego desde el azud de
ESO91MSPFI62_001 Ardisa hasta el barranco de Rio Naturzl - R-T15
la Violada
Rio Alcanadre desde el rio
ES091MSPF161 Guatizalema hasta el rio Rio Natural - R-TOZ
Flumen,

g

2021

2027 a(a)

ES091MSPFETE Rio Natural - R-T26 2021

2027 4(a)

Tabla 37: Resumen del estado de las masas de agua potencialmente afectadas. Fuente:
Apéndice 9.02 Tabla de estado y objetivos medioambientales de las masas de agua
superficiales del Proyecto de Plan Hidrolégico de la demarcacion Hidrogréfica del Ebro.
Revisién de tercer ciclo (2022 - 2027).

7.2.3 AFECCIONES

Desde la Oficina de Planificacion Hidrolégica de la Confederacion Hidrografica
del Ebro, tras ser consultada en el marco del proyecto objeto de estudio, se ha
informado de que las masas afectadas a tener en cuenta por lo que a la captacion

de agua se refiere son las siguientes (ver Anejo n° 2 a este estudio).:
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A efectos de extraccion:

Cadign de la masa de agua:

ESO91MSPFATE Rio Cinca desde la presa de Bl Grado hasta el rio Esera

Nagwraleza de la masa de agua:

Natural

Categoria de la masa de agua:

Rio

Presiones ¢ impacios idewificados
en ef plan hidroldgico

Mo identificado mal estado cuantitative por extracciones.

Esrado ecoldgico: Alcanza buen estado
Estado givimico: Alcanza buen estado
Estado global: Alcanza buen estado

Chjetive medioambiental en ef plan
hldroldgico:

Buen estado en 2021

Cadigo de la mase de agna; ESO91MSPF92_001 Rio Gallego desde el azud de Ardisa hasta el
harranco de la Violada

Natwaleza de o masa de agua; Matural

Categoria de la masa de agua: Rio

Presiones ¢ impactos idewificados
ent el plan hidroldgico

Identificado mal estado cuantitativo por extracciones,

Estado ecoldgico: Alcanza buen estado
Esrado guimico. Mo alcanza buen estado
Exstado elobal: No alcanza buen estado

(bjetive medivambiental en el plan
hidroldgico:

Buen estado en 2027

Cidigo de la masa de agua; ESO91MSPFI19 Rio Soton desde la presa de la Sotonera hasta su
desembocadura en el rio Gallego

MNatwraleza de {a masa de agua; Matural

Caregoria de la masa de agua: Rio

Presiones ¢ impacios idewificados
en el plan hidroldgico

Mo identificado mal estado cuantitative por exiracciones

Estade ecoldgica:

Alcanza buen estado

Estado quimico:

Alcanza buen estado

Esrado global:

Alcanza buen estado

Chjesivo medioambiental en of plan
hidroldgico:

Buen estado en 2021

A efectos de recepcion de retornos de riego:

Cidigo de o masa de agua. ES091MSPF 164 Rio Flumen desde el rio Isucla hasta su desembocadura
en el rio Alcanadre (incluye barranco de Valdabra)

Natwraleza de la masa de agua; Matural

Categaria de lg masa de agna: Rio

Presiones ¢ impactos identificados
en el plan hidroldgico

Riesgo alto de no alcanzar el buen estado por contaminacion por
nutrientes

Esrado ecoldgice. Mo alcanza buen estado
Estado quimico: Mo alcanza buen estado
Estadv global: Mo alcanza buen estado

Objetive medioambiental en ef plan
hidroldeicn:

Buen estado en 2027

Céedigo de la masa de agua:

ESD9IMSPF16] Rio Alcanadre desde el rio Guatizalema hasta el rio
Flumen

Natwraleza de fo maso de agua;

Matural

Cavegoria de lo masa de agua:

Rio

Presiones ¢ impactos identificados
en el plan hidroldgico

Riesgo medio de no alcanzar el buen estado por contaminacidn por
nutrientes

Esrado ecoldgice! Alcanza buen estado
Estado quimico: Alcanza buen estado
Estado glohai: Alcanza buen estado

Ohjerivo medioambiental en ef plan
hidlrolieicn:

Buen estado en 2021

Tabla 38: Masas de agua a considerar en la modernizacién objeto de
estudio. Fuente: Oficina de Planificacion Hidroldgica de la Confederacion
Hidrografica del Ebro
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A efectos de extraccion:

Respecto a la masa ES091MSPF47_001 “Embalse de ElI Grado”, la
ES091MSPF678 “Rio Cinca desde la Presa de El Grado hasta el rio Esera” y la
ES091MSPF119 “Rio Sotén desde la presa de la Sotonera hasta su desembocadura

en el rio Gallego”, presentan un buen estado.

La primera de ellas presenta alteraciones del caudal (regulacion por
embalse) y alteraciones morfoldgicas (transversales) siendo la valoracion global de

la presion “Baja”,

La segunda de ellas también presenta alteraciones del caudal (regulacién por
embalse) y alteraciones morfoldgicas (transversales y longitudinales) y por invasion

de zonas de inundacién; siendo la valoracién global de la presién “Media”.

Por su parte la masa ES091MSPF962_001 - Rio Gallego desde el azud de
Ardisa hasta el barranco de la Violada no alcanza un buen estado ni ecoldgico ni

guimico.
En esta Ultima si se ha identificado un mal estado por extracciones.

A este respecto, el proyecto (concretamente la modernizacién de la C.R. del
Sector X) no va a suponer incrementos en las extracciones y éstas se ajustan a la
planificacién hidroldgica vigente, por lo que no se esperan impactos negativos por
la extraccion de agua, en las masas de agua de las que se nutre el sistema de

Riegos del Alto Aragon.

Por tanto, las actuaciones proyectadas no suponen un impacto afiadido

respecto a la situacion actual.

A efectos de contaminacion difusa:
La principal afeccion derivada de las actuaciones proyectadas
(principalmente de la modernizacion de la C.R. del Sector X) se darian sobre las

masas 164 y 161 a las que irian a parar los retornos del riego.

La masa ES091MSPF164 “Rio Flumen desde el rio Isuela hasta su
desembocadura en el rio Alcanadre (incluye barranco de Valdabra)” no alcanza un
buen estado y, a consecuencia de la actividad de regadio a la zona a modernizar

podria verse afectada por la contaminacion difusa derivada de los retornos de riego.
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Esta no alcanza el buen estado siendo sus principales impactos y presiones
las siguientes:

1.1 Problemas detectados

Esta masa no alcanza el buen estado segln los siguientes indicadores: IBMWP, EFl+, Fosfatos, Nitratos, Amanio,
Clorpirifas, Plaguicidas.

1.2 Principales presiones sobre las masas de agua

En esta masa de agua se han identificado las siguientes presiones:

Presidn Evaluacion
2.10 Presidn difusa - Otras (cargas ganaderas) Presion significativa
2.2 Presion difusa - Agricultura Presidn significativa
4.1.5 Alteracion fisica del cauce Presion significativa
4.3.1 Alteracién del régimen hidroldgico - Agricultura Presion significativa
4.3.4 Alteracién del régimen hidrolégico - Abastecimiento pdblico de agua Presidn significativa
5.1 Especies aloctonas y enferemdades introducidas Presign significativa

1.3 Impactos

En esta masa de agua se han identificado los siguientes impactos:

Impacta Evaluacion
CHEM - Contaminacién quimica Impacto comprobado
HHYC - Alteraciones de habitat por cambios hidralagicos Impacto comprobado
HMOC - Alteraciones de habitat por cambios marfoldgicos, incluida la conectividad  Impacto comprabado
NUTR - Contaminacidn por nutrientes Impacto comprobado
ORGA - Contaminacion organica Impacto comprobado
OTHER - Especies aléctonas Impacto comprabado

Tabla 39: Problemas, presiones e impactos de la masa ES091MSPF164. Fuente: Apéndice
9.02 Tabla de estado y objetivos medioambientales de las masas de agua superficiales del
Proyecto de Plan Hidroldgico de la demarcacion Hidrografica del Ebro. Revision de tercer ciclo
(2022 - 2027).

Esta masa sufre presiones elevadas por alteracion de caudales naturales, por
contaminacién procedente de fuentes difusas por usos agricolas (regadio), no
alcanza el buen estado quimico ni ecoldgico por incumplimiento de los indicadores
biolégicos (IBMWP e IPS) y fisico — quimicos (demanda quimica de oxigeno,
amonio, fosfatos, fosforo total, nitratos y nitritos), asi como concentraciones
elevadas en las sustancias preferentes terbutilazina y metolacloro utilizadas como
fitocidas, siendo el estado de la masa “peor que bueno” / “no alcanza el buen
estado”. Todo ello seglin se desprende de los datos disponibles en el apéndice I del
Anexo 4.1 del vigente Plan Hidroldgico del Ebro; tiene una prérroga para conseguir

el objetivo de buen estado para el horizonte 2027.
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Por su parte, la masa ES091MSPF161 “Rio Alcanadre desde el rio
Guatizalema hasta el rio Flumen” si alcanza un buen estado en la actualidad, pero

presenta un riesgo medio de no alcanzarlo por contaminacién por nutrientes.

El Anejo 1 determina el grado en que el proyecto (concretamente la
modernizacién de la C.R. del Sector X) proyectada contribuird a reducir la
contaminacion difusa y al logro del buen estado de dichas masas (principalmente la
ES091MSPF164 “Rio Flumen desde el rio Isuela hasta su desembocadura en el rio

Alcanadre (incluye barranco de Valdabra).

El subapartado 4.12 Efectos sobre la cantidad y calidad de las aguas del

presente documento detalla los principales aspectos de dicho anejo.

En cualquier caso, se considera que las obras contempladas en el proyecto
son compatibles y coherentes con el programa de medidas del Plan Hidroldgico,
contribuyendo a la mejora de las masas de agua mencionadas, en relacion a la
mejora de la calidad de agua, contribuyendo a la mejora del estado fisico quimico
de las mismas ya que la modernizacién del riego en el caso de la C.R. del Sector X
reduce la lixiviacion de nitratos y fitosanitarios tal y como reconoce el propio PHE
en su Programa de Medidas al consistir gran parte de ellas en obras de

modernizacién del regadio.

A raiz de la ejecucion del proyecto, concretamente de la modernizacion de la
C.R. del Sector X; se observa un ahorro de agua extraida para riego y un cambio de
la distribucién a lo largo del afo. Los riegos se concentran mas en los meses de la
estacion de riego después de la modernizacion. Dentro de esta estacion de riego, el
mayor consumo se produce en abril-mayo antes de la modernizaciéon y en julio-

agosto tras la modernizacién

Los caudales de retorno disminuyen tras la modernizaciéon de la C.R. Sector
X debido a la mayor eficiencia de aplicacién del riego por aspersién y a regar con
mayor frecuencia con menos dosis que en un riego a manta. El aporte de caudal al
rio Flumen se vera disminuido si bien no de manera cuantiosa debido a que, en la
actuacion, gran parte de la superficie ya estd modernizada. También a la hora de
valorar el impacto hay que tener en cuenta que estos retornos son ajenos a la

cuenca del rio.
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Tras la modernizacién, el uso de la tierra es mas exigente en nutrientes
debido al aumento de la superficie de cultivo de maiz y la practica de doble cultivo.
El aporte de fertilizantes y de pesticidas es mayor y por lo tanto la carga, y
teniendo en cuenta que el caudal de retorno es menor, las concentraciones como es

de esperar aumentan en los retornos.

Estos aumentos de concentraciéon en los retornos no revierten aumentos

significativos en el rio y de la masa de agua 164 a la cual pertenece.

Las concentraciones en el rio superan los 25 mg/|l de nitrato, sobrepasando
el limite para el rango de calidad del agua Bueno/Moderado segun el Real Decreto

817/2015 de 11 de Septiembre, antes y después de la modernizacion.

En cuanto a pesticidas como la terbutilazina y el metolacloro, teniendo en
cuenta la recomendacién de sustituir estos productos paulatinamente por otros
menos lesivos y que la concentracion en el rio esta significativamente por debajo
del valor de la norma podriamos predecir que tras la modernizacion no se

alcanzaria el valor limite.

Tal y como se detalla en el Anejo 1, en base a la modelizacién realizada
mediante el modelo Soil and Water Assessment Tool (SWAT) con el cambio de
superficie ocupada por los cultivos propuesta, la simulacién indica que las
concentraciones de nitratos y fosfatos en los puntos de salida de las subcuencas
son ligeramente superiores en la simulacion tras la modernizacion. Este aumento
de la concentracién es relativo, no es valor absoluto para evaluar el rango de
calidad segun Real Decreto 817/2015 de 11 de septiembre. Estos valores relativos
no suponen un cambio sustancial de concentraciones en los valores totales de
referencia de los aforos del rio Flumen, por lo que no cambiaria el rango de calidad

después de la modernizacion.

En cuanto a los fitosanitarios, se observa tras la modernizacién del regadio
un ligero aumento general, aunque quedando en un rango similar en la simulacién

de situacion actual y en la simulacion tras la modernizacion.

En cualquier caso, el presente estudio de impacto ambiental comprende toda
una serie de medidas para el control de dicha contaminacion difusa derivada de la
actividad agricola con el objetivo de comprobar su evolucion, debiendo seguir una

tendencia a su minimizacién (ver apartados 10 ,11 y 12).
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7.3 HIDROGEOLOGIA. MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS

Hidrogeoldégicamente, la zona de estudio comprende:
Sistema hidrogeoldgico del Terciario Continental:

Ocupa toda la serie de materiales detriticos oligo-miocenos de caracter
continental que afloran o se situan bajo los depésitos pliocuaternarios. En
funcién de criterios sedimentoldgicos se asignan caracteristicas acuiferas al
conjunto de facies en las que predominan litologias conglomeraticas o de
areniscas, propias de ambientes proximales o medios de abanicos aluviales,
mientras que las facies lutiticas y/o evaporiticas de ambientes distales
configuran unidades con comportamiento impermeable en su conjunto,
como las cartografiadas en la margen derecha del rio Flumen. Los materiales
considerados como acuiferos, que se disponen al E de estos Ultimos,

pertenecen al denominado Subsistema Hidrogeoldgico de Huesca.

Se caracteriza por poseer aguas de caracteristicas quimicas muy diversas

dificilmente encuadrables en una clase Unica, en especial cuando se mezclan
con otras de los acuiferos pliocuaternarios. Las manifestaciones asociadas en
esta Hoja son de facies bicarbonatada calcico-sddica o sulfatada calcico-
sodica, de mineralizacion ligera o notable y dureza que oscila entre medias o

muy duras.
Sistema hidrogeoldgico Pliocuaternario:

Se definen como acuiferos en conglomerados, gravas, arenas y limos, libres,
de permeabilidad media-alta por porosidad intergranular extensos y locales,
de elevada produccién, nivel fredtico subsuperficial y potencias siempre
inferiores a 8 m que, en ocasiones, alcanzan la treintena. Pueden estar
desconectados de la red fluvial, caso de los glacis, completamente
conectados en los acuiferos aluviales o en conexion diversa en el caso de
acuiferos indiferenciados lo que determina una muy diferente capacidad de

regulacién.

o Acuiferos en glacis y terrazas: Glacis El Bodeguero-Sabardilla, Plana de
Polefiino-Lalueza, Glacis de Capdesaso y la Plana de Huerto-Usoén,

siendo este Ultimo el mas extenso con cerca de 35 km?2. Son acuiferos
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de escaso interés, deficiente capacidad de regulacién y sin surgencias
destacadas o de pequefio caudal en esta Hoja, a pesar de lo cual sus

recursos suman unos 9 hm 3 /ano.

o Acuiferos aluviales: Terrazas y Glacis de los principales cauces (Flumen
y Alcanadre). Los depodsitos que aqui se describen corresponden a los
de la terminacidon meridional de un acuifero que adquiere su maximo
desarrollo dentro de los limites de la Hoja de Huesca. A pesar de ello,
se describen dos surgencias significativas con 2 |I/s, las fuentes de Sesa

y de Salillas.

Por lo que a masas de agua subterraneas se refiere, tal y como puede
apreciarse en la siguiente figura, las nuevas balsas y el tramo inicial de la tuberia
que parte de ellas, asi como una pequefa pequefia superficie del limite Noreste de
la C.R. del Sector XI se enmarcan dentro de la masa ES091056 Sasos de Alcanadre

que queda al Noreste).

Se detallan a continuacion las caracteristicas de esta masa de agua en base
al Proyecto de Plan Hidroldgico de la demarcacion Hidrografica del Ebro. Revision de
tercer ciclo (2022 - 2027):

Esta masa, estd constituida por afloramientos estan bastante
compartimentados dando lugar a numerosos acuiferos aislados hidraulicamente y
de pequena extension. Se trataria una masa de agua subterrdnea constituida por
diversos acuiferos en glacis y terrazas y por los acuiferos aluviales de los rios
Guatizalema y Botella. Los aluviales del rio Alcanadre estdn muy poco

desarrollados.

Integra acuiferos aluviales caracterizados por una notable heterogeneidad
granulomeétrica, tanto lateral como verticalmente. Su potencia no suele superar los
12 a 15 m, con unos 3 m de media. El yacente del acuifero estd constituido por
depdsitos lutiticos entre los que se intercalan niveles de areniscas con geometrias

en paleocanales, localmente pueden adquirir mejores condiciones hidrodinamicas.

La recarga se realiza principalmente por infiltracion del agua de lluvia y por
retornos de riego. La zona de recarga esta constituida por la superficie de la masa
de agua. La zona de descarga se realiza a través de manantiales periféricos y a la

red fluvial.
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SASOS]DE'ALCANADRE

Coptir oy -
iy w.rwwnii 2 5
Furtade % o £ - F )

I Balsas

—— Tuberias generales

=== Red de distribudon

[] perimetro de la superfide regable del Sector X
[] Perimetro de la superfide regable del Sector XI
[ Masa de agua subterranea

Figura 26: Masa de agua subterranea (en violeta) ES091056 Sasos de Alcanadre al Noreste
de la zona de estudio. Fuente: Visor SITEbro — Confederacion Hidrografica del Ebro.
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La vulnerabilidad del acuifero es alta. La zona no saturada estd compuesta

por materiales muy permeables y con espesores bajos.

La presion agraria es generada por la intensa actividad agricola y ganadera
de la zona. Los cultivos principalmente son de secano y de regadio limitado a la
franja sur de la masa de agua. La tasa de ocupacion de suelos de cultivo es del 88
%. La actividad ganadera también es importante con un elevado numero de
cabezas porcinas. Ambas presiones constituyen una importante fuente de
contaminacion por nitratos. No se reconocen contaminaciones puntuales

significativas.

El volumen de la extraccion de agua es practicamente nulo en relacion a sus
recursos ya que la demanda de agua para regadio y otros usos en la franja sur de
la masa es cubierta basicamente por agua procedente del canal del Cinca. El grado
de conocimiento sobre las presiones es insuficiente. No existen redes de control de

calidad en el acuifero.

Se propone como medida sobre la contaminacion difusa la aplicacion de
buenas practicas agrarias y el incremento del porcentaje de agricultura ecoldgica
para estabilizar y reducir la aplicacion de nutrientes en agricultura y, con ello, la

concentracion de ntiratos en las aguas subterraneas.

Resumen del estado de la masa de agua subterranea:

ESTADO

CUANTITATIVO ESTADO QUIMICO | ESTADO GLOBAL

Codigo masa Mombre

ESOS1MSBTOSE | Sasos de Alcanadre

Tabla 40: Estado de las masa de agua subterranea. Fuente: Anejo 09 Estado, objetivos
medioambientales y exenciones del Proyecto de Plan Hidrolégico de la demarcacion
Hidrogréafica del Ebro. Revisiéon de tercer ciclo (2022 - 2027).

Cabe destacar que, para la elaboracion de este estudio de impacto
ambiental se ha consultado a la Oficina de Planificacion Hidroldgica de la
Confederacion Hidrografica del Ebro informe de compatibilidad e
integracion con el plan hidrolégico y existencia de derecho al uso del agua
del proyecto. Dicho informe se incluye en el anexo 2 de este estudio de
impacto y NO incluye esta masa de agua subterranea dentro de las
afectadas por este proyecto.
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Realmente, a efectos de cantidad y/o calidad de las aguas, el
proyecto no implica efectos sobre la misma; inicamente parte de las obras

se desarrollan sobre superficie que forma parte de la misma.

7.4 SUELO

Los suelos tienen el principal valor de albergar y generar vida, y en el caso
del regadio como actividad productiva, que esa vida sea la de los cultivos. Sus
caracteristicas deben mantener su capacidad para retener el agua y administrar los
nutrientes, para que las plantas puedan tomarlos y terminar su ciclo, tanto de los

cultivos como de la vegetacion natural del entorno.
En la superficie ambito del proyecto, se dan los siguientes tipos de suelo:
e Fluvisol calcareo:

Este tipo de suelo abarca la practica totalidad de la superficie ambito del

proyecto.

Estos suelos estan desarrollados sobre depdsitos aluviales. El material
original lo constituyen depdsitos, predominantemente recientes, de origen
fluvial, lacustre o marino. | perfil es de tipo AC con evidentes muestras de
estratificacion que dificultan la diferenciacién de los horizontes, aunque es
frecuente la presencia de un horizonte Ah muy conspicuo. Los rasgos

redoximoérficos son frecuentes, sobre todo en la parte baja del perfil.
Es calcareo entre 20 y 50 cm desde la superficie.
e Xerosol calcico:

Abarca una zona ubicada en el limite Noroeste de las CC.RR. de los Sectores
Xy XI

Son suelos que se desarrollan bajo condiciones aridas y se caracterizan por
la presencia de un horizonte calcico o gypsico por debajo de un delgado

horizonte ocrico
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e Solonets értico:

Este tipo de suelo se da uUnicamente en el tramo final del rio Flumen,
previamente a su desembocadura en el Alcanadre, en el extremo Sur de la
C.R. del Sector XI.

Se asocian a terrenos llanos de climas con veranos secos y calidos o a viejos
depdsitos costeros con elevado contenido en sodio. Las mayores extensiones
se encuentran en praderas ubicadas en zonas llanas o suavemente
onduladas, sobre loess o sedimentos francos o arcillosos, en climas

semiaridos, templados y subtropicales.

El perfil es de tipo ABtnC o AEBtnC cuyo horizonte superficial es negro o

pardo. Tiene un horizonte calcico en el primer metro.

Figura 27: Mapa de
suelos de la zona de
estudio.

Fuente: Mapa de suelos
de Aragén, visor
IDEAragon.

2,

Il Balsas Tipo de suelo:

—— Tuberias generales || FLUVISOL CALCAREO
- - - Red de distribudén B SOLONCHAK ORTICO

[ Perimetro de la superfide regable del Sector X [ XEROSOL CALCICO
[ Perimetro de la superfide regable del Sector XI
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En cuanto a los usos del suelo de los términos municipales

afectados:

La zona de actuaciéon objeto de estudio se enmarca en los términos
municipales que engloban las dos CC.RR. ambito de actuacién: Lalueza, Huerto,
Capdesaso, Sarifiena, y Albalatillo; todos ellos en la comarca de Los Monegros,

provincia de Huesca.

Se detallan en el presente subapartado los usos del suelo de dichos términos

municipales.

Queda claro que el principal uso del suelo de la zona de estudio es el
dedicado a la agricultura, especialmente cultivos de cereal y cultivos forrajeros de

regadio.

Término municipal de Lalueza:

Tipos de occupacion Superficie (Hectareas) %o
Superficies artificiales 10342 117
Zonas agricolas 8.20530 9299
Zonas forestales con vegetacion natural y espacios abiertos 506,39 574
Zonas hiumedas 000 0,00
Superficies de agua 849 0,10

Tabla 41: Usos del suelo del término municipal de Lalueza. Fuente: Corine Land Cover.

Término municipal de Huerto:

Tipos de occupacion Superficie (Hectareas) %o
Superficies artificiales 2842 0,33
Zonas agricolas 7.697.24 83T
Zonas forestales con vegetacion natural y espacios abiertos 933,60 10,76
Zonas hiumedas 000 0,00
Superficies de agua 17,24 0,20

Tabla 42: Usos del suelo del término municipal de Huerto. Fuente: Corine Land Cover.
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Término municipal de Capdesaso:

Tipos de ocupacion Superficie (Hectareas) %
Superficies artificiales 2544 1,44
Zonas agricolas 1.745,04 9851
Zonas forestales con vegetacion natural y espacios abiertos 094 0,05
Zonas humedas 0,00 0,00
Superficies de agua 0,00 0,00

Tabla 43: Usos del suelo del término municipal de Capdesaso. Fuente: Corine Land Cover.

Término municipal de Sarifiena:

Tipos de ocupacion Superficie (Hectareas) %
Superficies artificiales 346,85 1,26
Zonas agricolas 21.957.00 79,64
Zonas forestales con vegetacion natural y espacios abiertos 494128 17,92
Zonas humedas 7054 0,26
Superficies de agua 256,32 0,93

Tabla 44: Usos del suelo del término municipal de Sarifiena. Fuente: Corine Land Cover.

Término municipal de Albalatillo:

Tipos de ocupacion Superficie (Hectareas) %
Superficies artificiales 32,35 3,53
Zonas agricolas 821,22 89,72
Zonas forestales con vegetacion natural y espacios abiertos 61,78 6,75
Zonas humedas 0,00 0,00
Superficies de agua 0,00 0,00

Tabla 45: Usos del suelo del término municipal de Albalatillo. Fuente: Corine Land Cover.

Por su parte, las balsas proyectadas y el primer tramo de las tuberias
generales se ubican en el término municipal de Salillas, este se enmarca en la
comarca de la Hoya de Huesca:
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Tipos de ocupacion Superficie (Hectareas) %
Superficies artificiales 0,00 0,00
Zonas agricolas 222208 7838
Zonas forestales con vegetacion natural y espacios abiertos 612,78 21,62
Zonas humedas 0,00 0,00
Superficies de agua 0,00 0,00

Tabla 46: Usos del suelo del término municipal de Salillas. Fuente: Corine Land Cover.

7.5 EROSION

La erosidon es un fendmeno geoldgico causado por el desprendimiento de
particulas del suelo a causa de la acciéon del agua o el viento, que las depositan en
otro lugar. Su origen se debe normalmente a la combinacién de varios factores
como pueden ser la pendiente, el clima, la inadecuada utilizacién del suelo, la
cobertura vegetal, y los desastres ecolégicos como incendios forestales. Las
caracteristicas intrinsecas del suelo también definen el potencial riesgo de erosion,
como el escaso desarrollo de los horizontes superiores, la textura limosa o el bajo

contenido en materia organica.

Las actividades humanas pueden acelerar en gran medida las tasas de
erosion debido al uso intensivo de las tierras agricolas, cambios de uso del suelo,
creacion de caminos, eliminacion de ribazos que protegen contra la erosion, etc.
Una de las consecuencias de la erosidon es la pérdida de la capacidad productiva del
suelo para realizar sus funciones, por la pérdida de fertilidad y capacidad de

retencion del agua.

Segun el Inventario Nacional de Erosion de Suelos, publicado por el
Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medioambiente en 2015 para la
provincia de Huesca, en la zona de estudio se observan los siguientes niveles
erosivos como resultado del calculo de pérdidas de suelo por erosion laminar y en

regueros.

El desencadenamiento de procesos erosivos es poco probable en la zona de
actuacion a consecuencia de la modernizacién, ya que son terrenos llanos, con
pendientes muy ligeras, ademas con el sistema de riego a instalar se ajustara las

dosis de riego, para evitar escorrentias.
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Tal y como se observa en la siguiente figura, en la zona de estudio la
pérdida de suelo se encuentra en los niveles inferiores, siendo el mayoritario el
tramo inferior a 5 t-ha'-afio! de pérdida de suelo, debido principalmente al
sustrato del terreno y a la topografia plana de esta zona; con algunas superficies

situadas en el tramo de entre 5y 10 t-hat-afio™.

Analizando los datos numéricos de la citada publicacion, en su tabla 3.4.3.
Pérdidas de suelo y superficie segun términos municipales, los datos para los

términos municipales afectados son:

. Pérdidas medias de
L suelo Superficie erosionable
municipal
(t-hat-afio™?!)

Lalueza 1,34 8.688,43 ha (0,56%)
Huerto 3,94 8.426,74 ha (0,54 %)
Capdesaso 0,78 1.727,83 ha (0,11 %)
Sarifiena 3,35 26.900,14 ha (1,72 %)
Albalatillo 0,91 890,30 ha (0,06%)
Salillas 3,48 2.774,71 ha (0,18 %)

Tabla 47: Niveles de erosion de los términos municipales afectados por el
proyecto. Fuente: 3.4.3. Pérdidas de suelo y superficie segun términos
municipales del Inventario Nacional de Erosion de Suelos (Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medioambiente, 2015).
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Pérdidas de suelo (t - ha ' - afio )
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Figura 28: Mapa de niveles erosivos de la provincia de Huesca. Fuente: Inventario Nacional
de Erosion de Suelos 2015 - Huesca. Ministerio de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente.
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7.6 FLORA Y VEGETACION

La vegetacién es uno de los aspectos mas importantes a tratar en todo
estudio de impacto ambiental, destacando ademas la importancia de la misma, por
su relacion con el resto de componentes bidticos y abidticos del medio que la rodea.
La vegetacion natural viene sufriendo desde hace tiempo una serie de agresiones
de origen antrépico que hacen que en la actualidad haya zonas severamente

afectadas por este aspecto.

Con la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad se instauro el principio de la preservacion de la diversidad bioldgica y
genética, de las poblaciones y de las especies. Una de las finalidades mas
importantes de dicha Ley es detener el ritmo actual de pérdida de diversidad
bioldgica, y en este contexto indica en su articulo 54.1 que para garantizar la
conservacion de la biodiversidad que vive en estado silvestre, la Administracion
General del Estado y las comunidades auténomas, en el dmbito de sus respectivas
competencias, deberan establecer regimenes especificos de proteccion para

aquellas especies silvestres cuya situacion asi lo requiera.

7.6.1 VEGETACION POTENCIAL

Se define la vegetacion potencial, como aquella que se asentaria en un
territorio, si se dejase evolucionar de forma natural, sin intervencion del hombre.
Hasta alcanzar este 6ptimo se sucederian una serie de etapas representadas por

diferentes asociaciones vegetales crecientes en complejidad con el tiempo.

Segun el Mapa de Series de Vegetacion elaborado por Rivas Martinez, en la

zona de actuacién localizan las siguientes series de vegetacion potencial:

« La serie 22b. Serie mesomediterranea manchega y aragonesa basodfila de

Quercus rotundifolia o encina.

+ La serie 15c Serie supramesomediterrdnea manchega y aragonesa de la

sabina albar.

« La serie 29 - Serie mesomediterranea murciano-almeriense guadiciano-
bacense setabense valenciano-tarraconense y aragonesa semidrida de la

coscoja.

S (NeSO g s reone 1162

S—



SEPARATA A. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y
CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS

» La Serie Ia - Series de los quejigares, alcornocales, encinares y acebuchales

ibérico-meridionales termomediterraneos.

Puede apreciarse en la siguiente figura como la serie 22 b engloba la
practica totalidad de la C.R. del Sector X, mientras que la superficie regable de la
C.R. del Sector XI engloba, de Norte a Sur, la serie 22b, 29 e 1.

La superficie de la serie 15 ¢ es minima, una zona limitrofe de la superficie
regable de la C.R. del Sector XI.

Figura 29: Series
de vegetacidn
potencial que
engloba la zona de
estudio.

Fuente: Mapa de
Series de
Vegetacién (Rivas
Martinez).

I Balsas Series de vegetacion potendal:
—— Tuberias generales [0 15¢
[ Perimetro de la superfide regable del Sector X B 22b
[ perimetro de la superfide regable del Sector XTI [7] 29
(s
[

La serie 15c - Serie supramesomediterranea manchega y aragonesa
de la sabina albar (Juniperusthurifera). Junipereto phoeniceo-thurije-rae

sigmetum.
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Las series supramediterraneas de la sabina albar (Juniperus thurifera), que
ocasionalmente pueden descender al piso mesomediterrdaneo corresponden en su
estado maduro o climax a bosques mas o menos abiertos que poseen un estrato
arbustivo muy denso (Juniperion thuriferae), que cuando se degrada deja paso a
pastizales y tomillares ralos de posible aprovechamiento ganadero. Se trata de
unos ecosistemas antiguos, relictos y resistentes, que hoy dia ocupan territorios a
veces amplios en las dreas mas continentales de la meseta, depresién del Ebro y

ciertos valles o montarias béticas.

La vocacion del territorio es fundamentalmente ganadera y la repoblacién
forestal muy critica, debido a la sequedad estival, poca profundidad de los suelos e
inviernos muy rigurosos. En los suelos profundos con frecuente hidromorfia

temporal puede realizarse una agricultura de compensacion ganadera.

Mombre de Ia serle 15c. Manchego-aragonesa de la sabina alba
Arbol dominante Juniperus thurifera
MNombre fitosocioldgico Junipereto phoeniceo-thur{férae sigmeliin
Tabla 48: Etapas de
I. Bosgue Juniperus thurifera regresion de la serie
Juniperus phoenicea de vegetacion

Berberis hispanica subsp. seroi

Rhamnus fveinides potencial 15¢

— Fuente: Memoria

II. Matarral denso Rosa powzinil del Mapa de Series
Ephedra major de Vegetacion de
Rhaririias infecioria Espana. Rivas —
Arctostaphyios crassifolia Maetinei (1985)

Ill. Matorral degradado Genista scorpius
Linum suffruficosum
Gyprophila hispanics
Rosmarinus officinglis

IV, Pastizales Lygeum sparfum
Stipa iberica
Brachypodium ramosem

La serie 22b - Serie mesomediterranea manchega y aragonesa
basofila de Quercus rotundifolia o encina (Bupleuro rigidi-Querceto

rotundifoliae sigmetum). La vegetacidon potencial serian los encinares.

La serie mesomediterrdnea basofila de la encina, se encuentra en un clima
seco (precipitacion entre 350 y 600 mm), altitud superior a 400 m y sustrato rico

en bases.
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La etapa madura de la serie (encinares densos) se encuentra muy alternada
(encinares aclarados a veces con coscoja), ocupando grandes extensiones de
etapas seriales, fundamentalmente con matorrales basdfilos, donde destacan los
romerales y tomillares desarrollados sobre suelos calizos no yesiferos, pobres en
elementos termoéfilos, pero son frecuentes los taxones mas ombroéfilos como

Aphyllanthes monspeliensis, Bromus erecturs y Salvias.

La degradacion del carrascal (serie meso mediterranea 22b) conduce a la
formacion de garrigas o coscojares (Quercus coccifera) a menudo salpicados de
enebrales (Juniperus oxicedrus), con frecuencia cubiertos de un dosel arbdreo poco

denso de Pinus halepensis. Las etapas extremas de degradacion corresponden a los

pastizales.
Nombre de la serie 22b. Castellano-aragone-
23 de la encina
Arbol dominante Querciis rorund|folia

Mombre fitosocioldgico Bupleuro rigidi-Quercero
rofundifolive sigmeium

1. Bosgue Ceiereys rotundifodia
Buplevrum rigicum
Teherium pinnatifidum
Thlicerm fuberosti

Tabla 49: Etapas de regresion de la

Il Matorral denso  Quercus coccifera serie de vegetacion potencial 22b).

Rbarnus vcioides
Jasminum fruticans Fuente: Memoria del Mapa de Series
Retama sphaerocarpe de Vegetacion de Espafa. Rivas —
Martinez (1985).

IIl. Matorral degrada- Genisia scorpius
do Tevcrinm capiiaium
Lavandula larifolia
Helfanthemum rubelium

[V, Pastizales Seipr fenacissimi
Brachypodivem ramaosum
Brachypodivm distachvon

La serie 29 - Serie mesomediterranea murciano-almeriense
guadiciano-bacense setabense valenciano-tarraconense y aragonesa
semiarida de la coscoja (Quercus coccijera).Rhamno lycioidis-Querceto coccijerae

sigmetum.
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La serie mesomediterranea aragonesa, murciano-manchega, murciano-
almeliense y setabense semiarida de la coscoja corresponde en su etapa madura a
bosquetes densos de Quercus coccijera (Rhamno lycioidis-Quercetum coccijerae) en
los que prosperan diversos espinos, sabinas, pinos y otros arbustos mediterraneos
(Rhamnus lycioides, Pinus halepensis, Juniperus phoenicea, Juniperus oxycedrus,
Daphne gnidium, Ephedra nebrodensis, etc.), y que en areas particularmente
calidas o en el horizonte inferior mesomediterraneo pueden llevar otros arbustos

mas tennéfilos (Pistacia lentiscus, Ephedrajragilis, Asparagus stipularis, etc.).

Mombre de ln serie 29, Murciano-bético-aragoness
de la coscoja
Arbal dominanie Quercus coceifera
Maobre fitosocioldgico Rhamno [ycloidis-Querceio coccl-
Jevae sigmetiim
I. Bosgque
Tabla 50: Etapas de regresion de la
serie de vegetacion potencial 29.
11. Matorral denso Quercus coccifera Fuente: Memoria del Mapa de Series
Rharnus fveioides de Vegetacion de Espafa. Rivas —
Pinus halepensis Martinez (1985).

Juniperus phoenicea

111, Matorral degradado Sideritis cavanillesii
Lirnuerm suffrueticosum
Rosmarinus officinalis
Helignthemum marifolium

1¥. Pastizales Stipa tenacissima
Lygeum spartum
Brachypodium ramosum

La Serie Ia - Series de los quejigares, alcornocales, encinares y
acebuchales ibérico-meridionales termomediterraneos.

Perteneciente al Piso termomediterrdneo, se corresponde con una serie
donde dominan las especies mencionadas en su propio nombre dependiendo de la

ubicacion en la Peninsula Ibérica.

7.6.2 VEGETACION EN LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio se caracteriza por ser una zona eminentemente agricola
constituida por un mosaico de parcelas de regadio y superficies de vegetacidon

natural (de monte bajo normalmente) en laderas suaves, margenes de los caminos
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y parcelas y ribazos. Ademas, la vegetacion natural se localiza también en las
proximidades de las acequias y balsas existentes, donde se instalan pequefios

rodales de carrizo, caflavera y juncos.

Ademas, destacar en un entorno predominantemente agricola, la vegetacién
ripicola arbdérea de las margenes del rio Flumen y Alcanadre (que marcan los limites
Oeste y Este respectivamente de la superficie regable de la C.R. del Sector XI), asi
como las repoblaciones de pino carrasco y, en menor proporcion, de pino pifionero.
Se han detectado ejemplares arbdreos diseminados, en su mayoria frutales, entre
las lindes de los campos de cultivo y en las margenes de los caminos

fundamentalmente y otros asociados acequias y colectores.

Cabe destacar también la presencia de un humedal dentro del perimetro
regable de la C.R. del Sector XI, como es la laguna de Sarifiena, con su

correspondiente vegetacion ligada a este tipo de medio himedos.

En definitiva, la vegetacion realmente presente en la zona dista en gran
manera de ese 6ptimo climatico que marca la vegetacion potencial debido al uso
agricola de este territorio. A continuacion, se enumeran las diferentes unidades de
vegetacion que comprende el drea de estudio, correspondiente a la modernizacion

de un regadio ya existente.

En cuanto a la potencial afeccidon a la vegetacion natural, cabe destacar que
en el caso de la C.R. del Sector XI, las actuaciones se limitan al trazado de las 2
tuberias generales y la sustitucion de los 2 bombeos existentes dado que ya estd
modernizada como tal; en este sentido ni la vegetacion riparia vinculada a los rios
Flumen y Alcanadre, ni la vinculada a la zona himeda de la Laguna de Sarifiena se
vera afectada. En cualquier caso, todo ello se valora en el apartado 8. Identificacion

y valoraciéon de impactos del presente documento.

La descripcién de la vegetacidon que se realiza a continuacién, se basa en la
bibliografia existente y referente a la zona de actuacién, el Mapa Forestal de Espaiia

1:50.000, el visor IDEARAGON, asi como el correspondiente trabajo de campo.
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Unidades de cultivos de regadio:
Comprende la practica totalidad del area de estudio y se corresponde con los
cultivos de regadio objeto de modernizacién. En base a los datos de las CC.RR.

ambito del proyecto, entre ambas, suman un total de 6.731,07 ha (2.841,24 ha la

C.R. del Sector X y 3.889,83 ha la C.R. del Sector XI).

El mosaico de cultivos de ambas CC.RR. comprende parcelas dedicadas a
cultivos de regadio, principalmente cereales de invierno, maiz, forrajes y, en menor
medida, leguminosas. La C.R. del Sector X cuenta también con una pequefia

superficie dedicada al cultivo de arroz.

Dicho mosaico de cultivos se resumen en la siguiente tabla, en base a la

situacién actual ya descrita en el subapartado 4.1 del presente documento.

Cultivos ha ha ha Total % Total
Alfalfa 568,25 777,97 1.346,21 20,00
Arroz 113,65 0,00 113,65 1,69
Cebada 966,02 194,49 1.160,51 17,24
Trigo 340,95 77,80 418,75 6,22
Doble cultivo

cebada 227,30 777,97 1.005,27 14,93
Doble cultivo

maiz 255,71 777,97 1.033,68 15,36

Maiz 0,00 1.166,95 1.166,95 17,34

Otros 170,47 116,69 287,17 4,27

No cultivo 198,89 0,00 198,89 2,95

Total 2.841,24 3.889,83 6.731,07
Tabla 51: Distribucién actual de los cultivos.
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Imagen 1: Fotografia de un cultivo de regadio (alfalfa) enmarcado dentro de la C.R. del
Sector X, sin modernizar.

Imagen 2: Fotografia de un cultivo de regadio (cebada) enmarcado dentro de la C.R. del
Sector XI, ya modernizado.
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Comunidades ruderales y de monte bajo:
Ocupa los margenes de los cultivos y viales que dan acceso a éstos
(ocupados por especies ruderales), asi como los taludes fruto de la morfologia del

terreno (ocupados por especies de monte bajo).

Esta comunidad estd dominada por la retama (Retama sphaerocarpa), el
romero (Rosmarinus officinalis), el tomillo (Thymus vulgaris), el esparto (Stipa

tenacissima) y el albardin (Ligneum spartum), aliagas (Genista sp.), etc.

Esta comunidad vegetal, muy probablemente tiene su origen en antiguos
carrascales que fueron sustituidos por cultivos y en cuyos retales degradados y
aislados, han proliferado las formas vegetales de monte bajo, con abundantes

plantas aromaticas y espinosas.

También, en la zona en que se ubicaran las balsas, aparecen superficies de

carrascal, en zonas mas pendientes, junto a pequefos barrancos.

Estos carrascales, dominados por ejemplares de Quercus ilex, llevan un
matorral bajo de Genista, Erinacea, Thymus, Lavandula, Satureja, etc. Los
carrascales béticos de media montafa, estructuralmente parecidos a los
continentales, se caracterizan por la abundancia de elementos meridionales como

Berberis vulgaris subsp. australis.
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Imagen 3: Vegetacion forestal de monte bajo que ocupa determinadas superficies que se
alternan entre los campos de cultivo, en este caso una zona de talud.

Imagen 4: Zona de
carrascal en un
pequefio barranco en
las inmediaciones de la
zona en que se
ejecutara una de las
balsas.
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Ambientes himedos:
Existe entre los cultivos una red de acequias, asi como varias balsas de riego

dispersas en diferentes parcelas que dan lugar a este tipo de ambientes.

A ello hay que sumarle los pequefios barranquetes / cauces temporales que
drenan de forma natural la zona recogiendo los flujos de retorno del riego y el agua
de lluvia ante precipitaciones intensas. Esto da lugar, en ocasiones, a la formacién

de pequeiias balsas o encharcamientos en las zonas mas bajas del terreno.

En estos ambientes predominan los carrizos (Phragmites australis), las

cafias (Arundo donax) y cisqueras (Saccharum ravennae).

En zonas de umbria aparecen especies como el Iris pseudocarus, Alisma

platago-aquatica, Mentha aquatica o Galium palustre.

Cabe destacar a este respecto la vegetacién que rodea la Laguna de
Sarifilena, que se enmarca en el centro de la C.R. del Sector XI (en ningln caso se

vera afectada por las actuaciones proyectadas):
e Presenta un anillo a su alrededor dominado por arbustos y tayadares.

e También presenta una superficie a modo de pradera de juncarales y otras

especies haldéfilas mediterraneas.

e Las areas mas salinas pueden estar dominadas por Juncus subulatus,
generalmente acompafiados por Arthrocnemum macrostachyum, mientras
gue en areas menos salinas puede dominar Juncus gerardi, Eleocharis

palustris o Juncus maritimus.

Estas formaciones herbaceas de mediana altura pueden ir acompafiadas por un
segundo estrato compuesto por gran nimero de especies anuales (Hordeum
spp., Trifolium spp., Plantago spp., Centaurium spp., Cressa spp., Crypsis
spp., Parapholis spp., Spegularia spp., Suaeda spp., Limonium spp.,
Aeluropus spp, Sonchus spp.).
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Imagen 4: Vegetacion ligada a medios himedos, en este caso en torno a una
zona de desagle.

Imagen 5: Vegetacion del entorno de la laguna de Sarifiena.

Matorrales halonitrofilos:

Ocuparia algunos taludes entre los campos de cultivo, y entre éstos y los

viales que les dan acceso, de relativa pendiente.

Suelen estar dominados por quenopodiaceas arbustivas, siendo a veces ricos

en elementos esteparios de gran interés biogeografico. Crecen formaciones de
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Atriplex halimus o A. glauca. En margas y sustratos mas o menos yesosos o
salinos, pero sobre suelos secos, encontramos matorrales nitrofilos de Salsola
vermiculata o Artemisia herba-alba, a las que pueden acompafiar Peganum

harmala, Frankenia corymbosa, etc.

Pastizales xerofiticos mediterraneos:

Se trata de una comunidad de cobertura variable, compuesta por pequefas
plantas vivaces o anuales, a veces de desarrollo primaveral efimero. Abundan
especies como el albardin (Lygeum spartum), el esparto (Stipa tenacissima) o el

laston (Brachypodium retusum).

Soto de los rios Flumen y Alcanadre:

Los sotos del rio Flumen y Alcanadre (que marcan los limites Oeste y Este
respectivamente de la superficie regable de la C.R. del Sector XI; desembocando el
primero en el segundo en el extremo Sur de la misma) estdan dominados por
especies arbdreas vinculada a este tipo de ecosistemas: Alamos (Populus alba),

chopo (Populus nigra), sauce blanco (Salix alba), etc.

En menor medida hay ejemplares de olmos (U/mus minor) y fresnos
(Fraxinus excelsior), a los que se suman algunos de moreras (Morus alba),

negundos (Acer negundo) o nogales (Juglans regia).

El sotobosque estd formado por arbustos y lianas siendo las especies mas
representativas los tamarices (Tamarix gallica), las zarzamoras (Rubus ulmifolius),

la hidra (Hereda helix), los rosales silvestres (Rosa canina), majuelos (Crataegus

monogyna), etc.

Es habitual también la presencia del carrizo (Phragmites australis)

acompafado por espadafa (Typha angustifolia).
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Imagen 6: Soto del rio Flumen a su paso por el limite Sureste de la C.R. del Sector XI.

Imagen 7: Desembocadura del rio Flumen en el rio Alcanadre, en el extremo Sur de la C.R.
del Sector XI.
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7.6.3 FLORA AMENAZADA

El Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por el
gue se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial y se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragdn tiene por
objeto la creacion y regulaciéon del Listado Aragonés de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial, en el que queda integrado el Catalogo de Especies
Amenazadas de Aragon, asi como el establecimiento de un régimen de proteccion y

evaluacion periodica del estado de conservacidon de las especies en él incluidas.

A continuacidon, se detallan las especies de fauna y flora catalogada
potencialmente presentes en la cuadricula 10 x 10 en que se ubica la zona de
estudio, en base a sus requerimientos de habitat y a los trabajos de campo

realizados; asimismo se aproxima su presencia o no dentro de la misma:

e Juniperus thurifera: Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de

Proteccién Especial.

Macrofanerdfito perennifolio de la familia Cupressaceae que habita
generalmente sustratos calizos, pero tolera también los siliceos, yesosos

Y arenosos.

Constituye formaciones abiertas con ejemplares muy dispersos vy
condiciona la presencia de gran cantidad de organismos que se alimentan

de ella o viven sobre ella 0 a su sombra.

No estd presente en la zona de estudio que se corresponde con un habitat
fuertemente alterado por la actividad agricola de regadio. El “habitat
natural” Unicamente se corresponde con pequefias superficies de taludes
y margenes entre estos cultivos donde abundan especies herbaceas y
subarbustivas ruderales, pero, en ningln caso, ejemplares de Juniperus

thurifera.

e Boleum asperum: se tiene en cuenta dado que en el anterior Catalogo de
Especies Amenazadas de Aragon (tenido en cuenta en el procedimiento
de evaluacion de impacto ambiental simplificado) estaba catalogada como

De Interés Especial.
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Caméfito sufruticoso o nanofanerofito caducifolio que puede alcanzar los

50 cm de altura.

Crece en dos tipos de ambientes, bien en medios no perturbados
formados por matorrales de muy diferente tipo (desde tomillares,
romerales y matorrales gipsicolas, hasta coscojares densos con Pistacea
lentiscus o matorrales con Juniperus oxycedrus y J. phoenicea); bien en
zonas alteradas de forma natural (erosiones o barrancos) o artificial
(repoblaciones forestales en terrazas, pistas, taludes o cultivos

abandonados). Siempre entre los 100 y los 470 msnm.

Habitual, por tanto, en matorrales ralos, taludes y margenes de caminos,
lindes de campos de cultivo, vias pecuarias, etc. sobre substrato calizo,
con contenido moderado de yeso e incluso ligeramente salino. Propio de
ambientes esteparios semiaridos (Sanz, 2009). Es exclusiva de suelos con
matriz calcarea con yesos mas o menos abundantes y, a veces, algo

salinos; su floracién se produce entre abril y mayo.

Respecto a esta especie cabe destacar que, por sus requerimientos de
habitat si podria estar presente en la zona de estudio; concretamente en
algunos taludes y margenes de cultivos y viales (zonas alteradas) que
presentan cierta presencia de yesos. Si bien estas superficies propicias

son minimas.

Sin embargo, durante los trabajos de campo realizados previamente al
presente estudio, no se ha detectado su presencia en dichas zonas que
estan ocupadas por especies ruderales en su mayoria, algunas de las
cuales son caracteristicas del Habitat de Interés Comunitario 1430 -
Matorrales halonitréfilos (descrito en el subapartado 7.9.4) el cual no

incluye la presencia de Boleum asperum.

En base a todo lo expuesto, se descarta la presencia de esta especie en la
zona de estudio y, por tanto, se descarta también que fuera o haya sido

afectada por las actuaciones de modernizacién ejecutadas.
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En definitiva, las actuaciones proyectadas no supondran ningun impacto
sobre especies de flora catalogadas al no encontrarse ninguna poblacién de éstas

dentro de la zona de estudio.

7.6.4 HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

En base a la cartografia de los Habitats de Interés Comunitario del Ministerio
para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, se detallan a continuacién
aquellos que cuentan con superficies que podrian verse potencialmente afectadas

por el proyecto, esto es:

e Que se ubican en las zonas afectadas por la ejecucion de las balsas y de las

tuberias generales 1 y 2 o en su entorno préoximo

e Que se ubican dentro de la C.R. del Sector X (la cual se modernizara con la

ejecucion de las consiguientes redes de distribucion).

Por tanto, no se detallan los Habitats de Interés Comunitario que cuentan
con superficie dentro de los limites de la C.R. del Sector XI (la cual ya esta
modernizada) y que no van a verse afectados por las Unicas actuaciones que van a
llevarse a cabo en ella (sustitucién de los 2 bombeos y ejecucién de una parte del

trazado de las tuberias generales 1 y 2).

1420 - Matorrales haléfilos mediterraneos y termoatlanticos
(Sarcocornetea fruticosi):

Es un tipo de habitat mas bien propio de ambientes costeros. Son
formaciones vivaces de porte variable, dominadas por quenopodidceas carnosas
(crasas), con cierta variabilidad floristica dependiente, sobre todo de las

condiciones de inundacion.

Dominan Sarcocornia fruticosa o S. perennis subsp. alpini. En una segunda
banda, con suelos que se desecan mas intensamente, la comunidad esta presidida
por Arthrocnemum macrostachyum o por Halimione portulacoides. Por ultimo, en la
banda mé&s externa, sobre suelos bastante aireados o incluso removidos
artificialmente, se instala una comunidad abierta de Suaeda vera o S. fruticosa, o
de Limoniastrum monopetalum, acompafiado por alguna especie del género

Limonium.

ROM Vil

INGENIERIA |neSO EXTREMERA LED
ASOCIADOS

S—

Pagina | 179



SEPARATA A. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y
CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS

Segun la cartografia mencionada, una pequefa superficie de este habitat se
enmarca entre las C.R del Sector X y del Sector XI; si bien, no se vera afectada por

las actuaciones ni actividad derivada.

Il Balsas

—— Tuberias generales

- == Red de distribudon

[ perimetro de la superfide regable del Sector X

Figura 30: Superficie del Habitat de Interés Comunitario 1420 enmarcada en el ambito del
proyecto. Fuente: Elaboracién propia a partir de la cartografia de los Habitats de Interés
Comunitario del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico.

1430 - Matorrales halé6filos (Pegano-Salsoletea):
Es un tipo de habitat que se distribuye por la regién mediterranea
peninsular, Baleares y Melilla. Este tipo de habitat predomina en el ambiente

continental de las cuencas terciarias del Ebro y del Tajo.
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Las formaciones nedgenas son las de mayor extension superficial, con
afloramientos de yesos e interestratificados con margas. Estas formaciones

constituyen el relleno de las grandes cuencas, como la del Ebro.

Debido a estos condicionantes, el habitat de interés comunitario esta
compuesto por matorrales esteparios con preferencia por suelos con sales, a veces

margas yesiferas, en medios con alguna alteracion antropica o zodégena (nitrofilia).

Suelen estar dominados por quenopodiaceas arbustivas, siendo a veces ricos
en elementos esteparios de gran interés biogeografico. En medios con humedad
edafica, crecen formaciones de Atriplex halimus o A. glauca, tanto en las comarcas

calidas mediterraneas como en los saladares del interior.

En margas y sustratos mas o menos yesosos o salinos, pero sobre suelos
secos, encontramos matorrales nitrofilos de Salsola vermiculata o Artemisia herba-

alba, a las que pueden acompafiar Peganum harmala, Frankenia corymbosa, etc.

El habitat constituye un refugio de biodiversidad que acoge a especies
vegetales raras, numerosas especies de aves esteparias que usan estas
comunidades como drea de nidificacién, y es un importante refugio de la
herpetofauna. También hay gran abundancia de entomofauna ligada a estos

ambientes con buenos ejemplos de disyunciones esteparias.

Su existencia regula el ciclo de nutrientes del ecosistema, elimina y recicla
residuos vertidos al medio y permite la conservacién de un tipo de comunidades

esteparias de especial interés, que permiten la ensefianza y el estudio cientifico.

Las actuaciones proyectadas no suponen afeccién sobre este tipo de habitat.
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| I Balsas
—— Tuberias generales
| === Red de distribudién

| [ Perimetro de la superfidie regable del Sector XI
Habitat de Interés Comunitario:

Figura 31: Superficie del Habitat de Interés Comunitario 1420 enmarcada en el ambito del
proyecto. Fuente: Elaboracién propia a partir de la cartografia de los Habitats de Interés
Comunitario del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico.

5335 - Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos:

Son propios de climas calidos, mas bien secos, en todo tipo de sustratos.
Actlan como etapa de sustitucion de formaciones de mayor porte, o como
vegetacion potencial o permanente en climas semiaridos o en sustratos

desfavorables.

Es tipo de habitat diverso floristica y estructuralmente. crecen matorrales de
Retama sphaerocarpa, a veces R. monosperma, con especies de Genista o Cytisus,
y tomillares ricos en labiadas endémicas (Thymus, Teucrium, Sideritis, Phlomis,

Lavandula, etc.).
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Los matorrales termoéfilos son ricos en reptiles, destacando el camaledn
(Chamaleo chamaleon) y los lagartos endémicos canarios. Los cardonales
presentan una fauna invertebrada interesante, destacando el cerambicido

Lepromoris gibba.

Si hay una superficie de este habitat, ubicada al Norte de la C.R. del Sector
X, que se vera afectada por uno de los trazados de la red de distribucion. En base a
la cartografia oficial, esta superficie de afeccién se estima en unos 1.200 m?, si
bien, se ha comprobado sobre el terreno que gran parte de la misma se
corresponde realmente con zonas ya cultivadas, no siendo realmente este tipo de
habitat.

Figura 32:
Superficie del
Habitat de Interés
Comunitario 5335
enmarcada en el
ambito del
proyecto.

Fuente:
Elaboracién
propia a partir de
la cartografia de
los Habitats de
Interés
Comunitario del
Ministerio para
la Transicién
Ecolégica y el
Reto

\ X & N
Il Balsas
—— Tuberias generales
=== Red de distribuddn S bo ¢ & L
| ] Perimetro de la superfidie regable del Sector X | Iy N = Demografico.
[] Perimetro de la superfide regable del Sector XI ‘ ]
| Habitats de Interés Comunitario afectados:
| 5335
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6220 - Pastizales xerofiticos mediterraneos de vivaces y anuales:

se distribuye en zonas con clima mediterrdneo y no sdlo incluye
comunidades vegetales de la clase Thero -Brachypodietea, sino también
comunidades incluidas en otras clases, principalmente Poetea bulbosae p.p. y

Tuberarietea guttatae p.p.

Se trata de pastizales xerofiticos mediterraneos, generalmente abiertos,
dominados por gramineas vivaces y anuales, entre las cuales se desarrollan otros
terofitos, hemicriptofitos y especialmente gedfitos, donde albergan una elevada
diversidad. Crecen en general sobre sustratos calcareos medianamente profundos e

incluso superficialmente cascajosos, como mucho con hidromorfia muy temporal.

Forman parte los pastizales ibéricos basofilos conocidos como albardinales
(caracterizados por Lygeum spartum) y espartizales, espartales o atochares
(dominados por Stipa tenacissima), asi como los lastonares, cerrillales o
yesquerales (representados por Brachypodium retusum) y los pastos ligeramente

nitrofilos de aspecto sabanoide o cerrillales (dominados por Hyparrhenia hirta).

Comprenden, asimismo, una serie de pastizales silicicolas del centro y oeste
peninsular conocidos como vallicares (dominados por Agrostis castellana), berciales
o0 berceales (caracterizados por Stipa gigantea) y cerrillares (representados por

Festuca elegans).

Igualmente, comprende pastizales dominados por especies anuales con un

desarrollo interanual muy variable, a causa del clima y de la actuacién antrépica.

Entre las especies mas representativas se encuentran: Agrostis castellana,
Arenaria modesta subsp. tenuis, Asphodelus cerasiferus, Asterolinon linum-
stellatum, Avenula bromoides, Avenula murcica, Bellis annua subsp. microcephala,
Brachypodium  distachyon,  Brachypodium  retusum, Campanula erinus,
Chaenorrhinum rubrifolium, Chaenorrhinum rupestre, Dactylis hispanica, Dipcadi
serotinum, Diplotaxis crassifolia subsp. lagascana, Enneapogon persicus, Erophila
verna, Eryngium ilicifolium, Dactylis hispanica, Dipcadi serotinumetc, Eryngium
ilicifolium, Festuca capillifolia, Festuca scariosa, Koeleria vallesiana subsp. humilis,
Lapiedra martinezii, Poa bulbosa, Rumex bucephalophorus subsp. gallicus,

Saxifraga tridactylites, Scorpiurus sulcatus, etc.

e (0 NesSa g s e Pagma 114

S—



SEPARATA A. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y
CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS

Estos pastizales ejercen un importante papel en la proteccidon del suelo en
zonas claras que tanto abundan en los bosques abiertos donde suelen presentarse;
a diferencia de los tipos de habitat dominados por Brachypodium retusum de zonas

mas bajas.

Ademas de su papel protector del suelo, estos pastizales también albergan
numerosas plantas bulbosas que constituyen una interesante fuente de alimento

para el mantenimiento de mamiferos y aves.

Segun la cartografia oficial, una minima superficie de este habitat (unos 300
m?) podrian verse afectados por el trazado de las tuberias generales 1 y 2 entre las
balsas y la C.R. del Sector X. Si bien, se ha comprobado sobre el terreno que dicha

superficie es realmente un campo de cultivo, no suponiendo afeccion al respecto.

Figura 33:
Superficie del
Habitat de Interés
Comunitario 6220
enmarcada en el
ambito del
proyecto.

Fuente:
Elaboracién
propia a partir de
la cartografia de
los Habitats de
Interés
Comunitario del
Ministerio para
la Transicién
Ecolégica y el
Reto

[ Balsas
- — Tuberfas generales
" |- -~ Red de distribudon | L
. [ perimetro de la superfidie regable del Sector X Demog rafico.
ol [] Perimetro de la superfide regable del Sector XI ,

Habitats de Interés Comunitario afectados:

ROM Vil

: Pagina | 185
INGENIERIA @ |neSO E)S(BI(!:?AADESSALED



SEPARATA A. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y
CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS

92A0 - Bosques galeria de Salix alba y Populus alba:
Se trata de bosques en galeria de los margenes de los rios, nunca en areas
de alta montafia, dominados por especies de chopo o alamo (Populus), sauce

(Salix) y olmo (Ulmus).

Viven en las riberas de rios y lagos, o en lugares con suelo al menos
temporalmente encharcado o himedo por una u otra razdén, siempre en altitudes

basales o medias.

En los cursos de agua la vegetacion forma bandas paralelas al cauce seguin
el gradiente de humedad del suelo. Idealmente, en el borde del agua crecen
saucedas arbustivas en las que se mezclan varias especies del género Salix (S.
atrocinerea, S. triandra, S. purpurea), con Salix salviifolia preferentemente en
sustratos siliceos, y Salix eleagnos en sustratos basicos. La segunda banda la
forman alamedas y choperas, con especies de Populus (P. alba, P. nigra), sauces
arbéreos (S. alba, S. fragilis), fresnos, alisos, etc. En las vegas mas anchas y en la
posicion mas alejada del cauce, ya en contacto con el bosque climatéfilo, crece la

olmeda (U/mus minor).

La fauna de los bosques de ribera es rica como corresponde a un medio muy
productivo. Resulta caracteristica la avifauna, con especies como el pajaro moscén

(Remiz pendulinus), la oropéndola (Oriolus oriolus), etc.

Segun la cartografia oficial, una minima superficie de este habitat (unos 500
m?) se veran afectados por el trazado de las tuberias generales 1 y 2 entre las

balsas y la C.R. del Sector X.
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Figura 34: Superficie del Habitat de Interés Comunitario 92A0 enmarcada en el ambito del
proyecto. Fuente: Elaboracién propia a partir de la cartografia de los Habitats de Interés
Comunitario del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico.

9340 - Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia
Son los bosques dominantes de la Iberia mediterranea presentes en casi
toda la Peninsula y en Baleares. Aparecen también de manera localizada, en la

Iberia hiumeda del norte y en el sureste semiarido

La encina castellana o de hoja ancha o carrasca (Quercus ilex subsp. ballota)
vive en todo tipo de suelos hasta los 1.800-2.000 m de altitud. Con precipitaciones
inferiores a 350-400 mm es reemplazada por formaciones arbustivas o de coniferas

xerofilas (valle del Ebro, Levante, Sureste)
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Los carrascales de suelos basicos llevan un matorral bajo de Genista,
Erinacea, Thymus, Lavandula, Satureja, etc. Los carrascales béticos de media
montafia, estructuralmente parecidos a los continentales, se caracterizan por la

abundancia de elementos meridionales como Berberis vulgaris subsp. australis.

Segun la cartografia oficial, una minima superficie de este habitat (unos
1.500 m?) se veran afectados por la ejecucidon de la balsa de regulacién, asi como

trazado de las tuberias generales 1 y 2 entre las balsas y la C.R. del Sector X.

Figura 35:
Superficie del
Habitat de Interés
Comunitario 9340
enmarcada en el
ambito del
proyecto.

Fuente:
Elaboracién
propia a partir de
la cartografia de
los Habitats de
Interés
Comunitario del
— Ministerio para
—— Tuberias generales \ N . N, g la Transicion
- - - Red de distribucién v e = ‘ Ecolégica vy el
4D Perimetro de la superfide regable del Sector X | < : y B 7 Reto
[ perimetro de la superfide regable del Sector XI' © <% A Demog rafico.
Habitats de Interés Comunitario afectados: : bl >

| 1 9340
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7.7 FAUNA EN LA ZONA DE ESTUDIO
7.7.1 INTRODUCCION

El interés de estudiar la fauna radica, no sélo en que es un recurso
importante que conviene preservar, sino que es un excelente indicador de las
condiciones ambientales de un determinado territorio; pues muestran, en muchos

casos, una respuesta global a toda una serie de factores ambientales.

Las comunidades de fauna existentes en el entorno estdn directamente
relacionadas con los ecosistemas vegetales de la zona, de manera que cada
comunidad vegetal, se considera habitat o6ptimo para un determinado tipo de
especies faunisticas. En este caso se trata de un ambiente conformado por cultivos
de regadio principalmente, aunque cabe destacar también la presencia de
vegetacion arbustiva / matorral en determinadas zonas, balsas de riego y red de

acequias y pequefios barrancos, asi como el cauce de los rios Flumen y Alcanadre.

Mencion aparte merece la fauna vinculada a la Laguna de Sarifiena

(especialmente avifauna) que también se detalla en el presente apartado.

A continuacion, se muestra un resumen de las principales especies de fauna
que viven en los ecosistemas presentes en la zona de estudio. Hay que destacar la
gran variedad de especies que son propias de estos ambientes y/o que se refugian

en ellos o realizan pequefias incursiones a los mismos.

7.7.2 METODOLOGIA

La metodologia utilizada para detallar y describir la fauna presente en el
area de estudio se basa, por un lado, en la consulta de bibliografia y bases de datos

y, por otro, en el trabajo de campo del equipo redactor del estudio.

Por lo que, a la bibliografia y bases de datos, se han consultado las

siguientes:

e Base de datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres del Ministerio

para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico.

e Atlas y Libro Rojo de los Mamiferos Terrestres de Espafia.
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Atlas y Libro Rojo de los Invertebrados amenazados de Espafia (Especies

Vulnerables).
e Atlas y Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de Espafia.

e Listado de Especies Silvestres en Régimen de proteccion Especial y Catalogo
Espanol de Especies Amenazadas del Ministerio para la Transicion Ecoldgica

y el Reto Demografico.
e Atlas de las Aves en Invierno en Espafia.
e Atlas de las Aves Reproductoras de Espafia.

e Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon y Listado Aragonés de Especies

Silvestres en Régimen de Proteccién Especial.
e Plataforma seguimientodeaves.org

e Plataforma eBird Espafia.

Plataforma NaturaSpain.org

Por lo que al trabajo de campo se refiere, éste ha consistido en la realizacién
de prospecciones sobre el terreno, tanto mediante recorridos / transectos a pie y en
vehiculo, como mediante puntos fijos de observacién en zonas representativas de
los diferentes habitats o biotopos de la zona de estudio en diferentes momentos del

ano y del dia.

7.7.3 FAUNA PRESENTE EN LA ZONA DE ESTUDIO

Se detallan a continuacion las principales especies de fauna asociados a los
diferentes habitats de la zona de estudio; en la tabla se indica su catalogacién en
base al Listado Aragonés de Especies en Régimen de Proteccidén Especial (LAESRPE)

y en base al Catadlogo de Especies Amenazadas de Aragon.

Todo ello segun lo establecido por el Decreto 129/2022, de 5 de septiembre,
del Gobierno de Aragdn, por el que se crea el Listado Aragonés de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y se regula el Catalogo de Especies

Amenazadas de Aragon.
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Se ha tenido en cuenta también su presencia a nivel nacional en el Listado

de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial (LESRPE) segun el Real

Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies

Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafol de Especies

Amenazadas.
Anfibios:
Nombre Nombre comiin LESRPE | LAESRPE | Catalogo aragonés
cientifico
Bufo bufo Sapo comun - - -
Bufo calamita Sapo corredor - - -
Hyla arborea Ranita de San Si - -
Antonio
Pelobates Sapo de espuelas Si - -
cultipres
Pelophylax perezi Rana comun - Si -

Tabla 52: Especies de anfibios potencialmente presentes en la zona de estudio y nivel de

proteccidén / catalogacion a nivel nacional y autonémico.

Estas especies aparecen asociadas a zonas con presencia de agua de forma

permanente o temporal como son algunos pequefios cauces temporales, zonas

proximas a balsas con presencia de algo de agua corriente, antiguas acequias, etc.

que discurren entre las parcelas objeto de estudio.

Reptiles:
Nombre Nombre comin LESRPE | LAESRPE | Catalogo aragonés
cientifico
Acanthodactylus Lagartija colirroja - - -
erythrurus
Anguis fragilis Lucidn Si - -
Malpolon Culebra bastarda - Si -
monspessulanus

Natrix maura

Culebra viperina Si

Natrix natrix

Culebra de collar -
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Psammodromus Lagartija colilarga Si - -
algirus

Psammodromus Lagartija cenicienta - - -
hispanicus

Podarcis hispanica | Lagartija ibérica Si - -
Rhinechis scalaris Culebra de escalera Si - -
Tarentola Salamanquesa Si - -
mauritanica comun

Timon lepidus

Lagarto ocelado

Tabla 53: Especies de reptiles potencialmente presentes en la
proteccidn / catalogacidn a nivel nacional y autonémico.

Invertebrados:

zona de estudio y nivel de

Nombre
cientifico

Nombre comin

LESRPE

LAESRPE

Catalogo aragonés

Agabus didymus

Drypos luridus

Coenagrion
mercuriale

Caballito del diablo

Si

Laccophilus
hyalinus

Noterus laevis

Haliplus
lineatocollis

Hydroglyphus
deminus

Tabla 54: Especies de invertebrados potencialmente presentes en la zona de estudio y nivel
de proteccidn / catalogacién a nivel nacional y autondmico.

Mamiferos:

Nombre
cientifico

Nombre comin

LESRPE

LAESRPE

Catalogo aragonés

Apodemus
sylvaticus

Raton de campo
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Arvicola sapidus

Rata de agua

Crocidura russula

Musarafia gris

Genetta genetta Gineta Si -
Lepus europaeus Liebre - - -
Lepus granatensis Liebre ibérica - - -
Lutra lutra Nutria europea Si Si -
Martes Foina Garduna - Si -
Meles meles Tejon comun - Si -
Microtus Topillo mediterraneo - - -
duodecimcostatus

Erinaceus Erizo comun - Si -
europaeus

Vulpes vulpes Zorro comun - - -
Sus scrofa Jabali - - -
Suncus etruscus Musgafio enano - Si -
Sciurus vulgaris Ardilla comun - - -
Mus musculus Ratdn casero - - -
Mus spretus Ratén moruno - - -
Oryctolagus Conejo comun - - -
cuniculus

Rattus norvegicus Rata comun - - -
Rattus rattus Rata negra - - -
Suncus etruscus Musgafio enano - Si -

Vulpes vulpes

Zorro

Tabla 55: Especies de mamiferos potencialmente presentes en la zona de estudio y nivel de

proteccién / catalogacion a nivel nacional y autondémico.

Los quirdpteros, se mencionan en la siguiente tabla:

Nombre Nombre comin LESRPE LAESRPE | Catalogo aragonés
cientifico
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Pipistrellus Murciélago comun Si -

pipistrellus

Pipistrellus kuhlii | Murciélago de borde Si -
claro

Plecotus Murciélago orejudo Si -

austriacus gris

Tabla 56: Especies de quirdpteros potencialmente presentes en la zona de estudio y nivel de
proteccién / catalogacion a nivel nacional y autonémico.

Peces continentales:

Por un lado, las actuaciones, concretamente la ejecucién de las balsas,
podrian afectar al rio Guatizalema dado que se ubican en las inmediaciones de este
cauce; por otro, fruto de la fase de explotacién si se veran afectadas una serie de
cauces (rios Flumen y Alcanadre) como receptores de los flujos de retorno

principalmente, debiendo considerarse la ictiofauna presente en la zona:

Nombre Nombre comiin LESRPE LAESRPE | Catalogo aragonés
cientifico
Barbus graellsii Barbo de Graells - - -
Barbus haasi Barbo colirrojo - Si -
Cyprinus carpio Carpa - - -
Esox lucius Lucio - - -
Gobio gobio Gobio - - -
Pa_rac_hondrostoma Madrilla - Si -
miegii
Salmo trutta Trucha comdn - - -
Salaria fluviatis Pez fraile = = Vulnerable

Tabla 57: Ictiofauna potencialmente presente en la zona de estudio y nivel de proteccion /
catalogacidn a nivel nacional y autondmico.

Avifauna:
El grupo faunistico mas estudiado, por la facilidad de observacién, su
ubicuidad y especialmente por su caracter indicador sobre la calidad ecoldgica del

territorio, es el de las aves. La zona de estudio, dada ademas a presencia de
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diferentes habitats, es propicia (y se ha constatado en la mayoria de los casos su

presencia) para las especies que se detallan a continuacion.

Nombre Nombre comin LESRPE | LAESRPE | Catalogo aragonés
cientifico
Acrocephalus Carricero tordal Si ) )
arundinaceus
Acrocephalus L Si - -
Carricerin real
melanopogon
Acrocephalus . . Si - -
. Carricero comun
scirpaceus
Recurvirostra , Si - -
Avoceta comun
avosetta
Gallinula chloropus | Gallineta comudn - - -
Ardea cinerea Garza real Si - -
Ardea purpurea Garza imperial Si Si -
Egretta garzetta Garceta comun Si - -
Netta rufina Pato colorado - - -
Anas clypeata Pato cuchara - - -
Rallus aquaticus Rascén comun - - -
Podiceps cristatus Somormujo lavanco Si - -
Tachybaptus Zampullin comun S| ) )
ruficollis
Merops apiaster Abejaruco europeo Si - -
Upupa epops Abubilla Si - -
Botaurus stellaris Avetoro comun Si Si En Peligro de
Extincion
Ixobrychus Avetorillo comun Si - -
minutus
Certhia Agateador comun Si - -
brachydactyla
Clamator Crialo europeo ) ) )
glandarius
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Circaetus gallicus Aguila culebrera Si - -
Hieraaetus Aguila calzada Si - -
pennatus

Charadrius dubius Chorlitejo chico Si

Circus aeroginosus | Aguilucho lagunero Si - -
Coracias garrulus Carraca europea Si - -
Corvus monedula Grajilla occidental

Lanius excubitor Alcaudédn real - - -
Lanius senator Alcauddn comun Si - -

Alauda arvensis Alondra comun - Si -
Burhinus Alcaravan comun - - -
oecdinemus

Lullula arborea Alondra totovia Si - -
Anas Anade azulén - - -
platyrhynchos

Anas strepera Anade friso - - -
Actitis hypoleucos | Andarrios chico Si - -
Otus scops Autillo europeo Si - -
Delichon urbicum Avion comun Si - -
Ptyonoprogne Avidn roquero Si - -
rupestris

Panurus biarmicus | Bigotudo Si - -
Riparia riparia Avién zapador Si - -
Anthus campestris | Bisbita campestre Si - -
Cisticola juncidis Buitrén Si - -
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Buteo buteo Busardo ratonero Si - -

Parus major Carbonero comun Si - -

Falco tinnunculus Cernicalo vulgar Si - -

Falco subbuteo Alcotan europeo Si - -

Troglodytes Chochin Si - -

troglodytes

Caprimulgus Chotacabras gris Si - -

europaeus

Ciconia ciconia Cigliefia blanca Si Si -

Coturnix coturnix Codorniz comun - - -

Galerida cristata Cogujada comun Si - -

Galerida theklae Cogujada - - -
montesina

Oenanthe Collalba rubia Si - -

hispanica

Oenanthe leucura Collalba negra Si - -

Corvus corone Corneja nega - - -

Cuculus canorus Cuco comun Si - -

Corvus corax Cuervo - - -

Sylvia Curruca cabecinega Si - -

melanocephala

Sylvia atricapilla Curruca capirotada Si - -

Sylvia cantillans Curruca N Si - _
carrasquefia

Linaria cannabina Pardillo comun - Si

Sylvia conspicillata | Curruca tomillera Si - -

Sylvia undata Curruca rabilarga Si - -

Sylvia cantillans Curruca 3 Si - -
carrasquefia

Emberiza hortulana | Escribano hortelano Si - -

Emberiza cirlus Escribano sotefio Si - -
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Sturnus unicolor Estornino negro - - -
Gallinula chloropus | Gallineta comun - - -
Circus cyaneus Aguilucho palido Si Si -
Accipiter nisus Gavilan comun Si - -
Larus michahellis Gaviota patiamarilla - - -
Hirundo rustica Golondrina comun Si - -
Grus grus Grulla Si Si -
Petronia petronia Gorrioén chillon Si - -
Passer domesticus | Gorrién comun - - -
Passer montanus Gorrion molinero - - -
Parus caeruleus Herrerillo comuln - - -
Carduelis carduelis | Jilguero - Si -
Motacilla alba Lavandera blanca Si - -
Motacilla cinerea Lavandera Si - -
cascadefia
Tyto alba Lechuza comun Si - -
Gyps fulvus Buitre leonado Si - -
Alcedo atthis Martin pescador Si - -
Milvus migrans Milano negro Si - -
Milvus milvus Milano real - Si En Peligro de
Extincion
Sylvia hortensis Curruca mirlona Si - -
Turdus merula Mirlo comun - - -
Aegithalos Mito comun Si - -
caudatus
Athene noctua Mochuelo Si - -
Phylloscopus Mosquitero ibérico Si - -
collybita
Phylloscopus Mosquitero papialbo Si - -
bonelli
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Oriolus oriolus Oropéndola europea Si - -
Remiz pendulinus Pajaro moscon Si - -
europeo
Columba livia Paloma bravia - - -
Columba Paloma doméstica - - -
domestica
Columba palumbus | Paloma torcaz - - -
Columba oenas Paloma zurita - - -
Muscicapa striata Papamoscas gris Si - -
Carduelis Pardillo comun - - -
cannabina
Alectoris rufa Perdiz roja - - -
Deqdrocopos Pico picapinos Si - -
major
Fringilla coelebs Pinzén vulgar - - -
Picus viridis Pito real Si - -
Monticola solitarius | Roquero solitario Si - -
Cettia cetti Ruisefior bastardo Si - -
Luscinia Ruisefior comun Si - -
megarhynchos
Saxicola torquata Tarabilla comun Si - -
Calandrella Terrera comun Si - -
brachydactyla
Jynx torquilla Torcecuello Si - -
Streptopelia turtu Toértola europea - - -
Streptopelia Tértola turca - - -
decaocto
Emberiza calandra | Triguero - Si -
Pica pica Urraca - - -
Apus apus Vencejo comun Si - -
Serinus serinus Verdecillo - - -
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Carduelis chloris Verderdn - Si -
Hippolais Zarcero comun Si
polyglotta

Turdus viscivorus Zorzal charlo -

Turdus philomelos | Zorzal comun -

Pterocles alchata Ganga ibérica Si Si Vulnerable
Chersophilus Rocin Vulnerable Si En Peligro de
duponti Extincidn

Tabla 58: Especies de aves potencialmente presentes en la zona de estudio y nivel de
proteccidén / catalogacion a nivel nacional y autonémico.

Puede apreciarse en este listado la presencia, entre otras, de especies
vinculadas a medios acuaticos y/o humedales debido a la presencia en la zona de
balsas y algunos cauces como el Guatizalema (en las proximidades de la zona en
gue se ejecutaran las balsas), el Flumen y el Alcanadre (que marcan los limites
Oeste y Este de la C.R. del Sector XI).

Cabe destacar respecto a estas especies vinculadas a medios humedos la
presencia dentro de los limites de la C.R. del Sector XI de la Laguna de Sarifiena y
la Balsa de la Estacion (ambos humedales considerados como Zona de Especial
Proteccion Para las Aves — ZEPA) lo que implica la presencia de algunas especies
vinculadas a ambos en la zona de estudio como el avetoro (Botaurus stellaris) — En
Peligro de Extincidon segun el Catadlogo de Especies Amenazadas de Aragdn -
Unicamente presente en la Laguna de Sarifiena. Pues bien, dado que la C.R. del
Sector XI ya esta modernizada, las Unicas actuaciones proyectadas dentro de sus
limites son la sustitucion de 2 bombeos y la ejecucion de un tramo de las tuberias
generales 1 y 2; todo ello alejado de ambos humedales; por tanto, las especies en

ellos presentes en ningln caso se veran afectadas por el proyecto.

Lo mismo ocurre con la presencia de especies esteparias también
catalogadas como el rocin (Chersophilus duponti) y la ganga ibérica (Pterocles
alchata) - En Peligro de Extincidon y Vulnerable respectivamente segun el Catalogo
de Especies Amenazadas de Aragon -. Su posible presencia es debida a que el
limite / extremo Sur de la C.R. del Sector XI, es colindante con una superficie con
potencial presencia de ambas esteparias y preseleccionada para el futuro Plan de

recuperacion de especies esteparias en Aragon, segun la Orden de 26 de febrero de
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2018, del Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el
gue se acuerda iniciar el proyecto de Decreto por el que se establece un régimen de
proteccion para el sisén comun (Tetrax tetrax), ganga ibérica (Pterocles alchata) y
ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como para la avutarda comun (Otis tarda)

en Aragon, y se aprueba el Plan de Recuperacion conjunto.

En cualquier caso, como se viene detallando a lo largo del presente
documento, la C.R. del Sector XI ya estéa modernizada y las actuaciones a ejecutar
en la misma se limitan a la sustitucion de sus 2 bombeos y al trazado de parte de
las tuberias generales, todo ello queda alejado de esta zona, por lo tanto, no se

dara afeccidn alguna sobre ellas.

7.7.4 FAUNA AMENAZADA

En los listados de especies del subapartado anterior se han remarcado en
color aquellas especies catalogadas en Aragdn en base al Decreto 129/2022, de 5
de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se crea el Listado Aragonés de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y se regula el Catalogo de

Especies Amenazadas de Aragon.

A grandes rasgos, la practica totalidad de las especies catalogadas que
acaba de detallarse, si estarian potencialmente presente en la zona de estudio. De
hecho, muchas de ellas (aves principalmente) si han sido detectadas durante los

trabajos de campo.

Caben destacar aquellas aves vinculadas a medios esteparios como la ganga
ibérica (Pterocles alchata) y el rocin (Chersophilus duponti), asi como el aguilucho

cenizo (Circus pygargus) por esta vinculaos a medios de cultivo.

Respecto a las dos primeras, su potencial presencia es debida a que el limite
/ extremo Sur de la C.R. del Sector XI, es colindante con una superficie con
presencia de ambas esteparias y preseleccionada para el futuro Plan de
recuperacion de especies esteparias en Aragon, segun la Orden de 26 de febrero de
2018, del Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el
que se acuerda iniciar el proyecto de Decreto por el que se establece un régimen de
proteccion para el sisén comun (Tetrax tetrax), ganga ibérica (Pterocles alchata) y
ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como para la avutarda comun (Otis tarda)

en Aragon, y se aprueba el Plan de Recuperacion conjunto.
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En cualquier caso, como se viene detallando a lo largo del presente
documento, la C.R. del Sector XI ya estéa modernizada y las actuaciones a ejecutar
en la misma se limitan a la sustitucidon de sus 2 bombeos y al trazado de parte de
las tuberias generales, todo ello queda alejado de esta zona, por lo tanto, no se

dara afeccién alguna sobre ellas.

En cualquier caso, por lo que a especies vinculadas a medios esteparios y/o
de secano, éstas no se han detectado directamente ya que las actuaciones
proyectadas Unicamente afectan a superficie regable (mas alld de la ejecucién de
las balsas), por tanto, no se esperan impactos significativos por lo que a la

destruccion de habitats o nidos se refiere.

Por otra parte, cabe destacar respecto especies vinculadas a medios
himedos la presencia dentro de los limites de la C.R. del Sector XI de la Laguna de
Sarifiena y la Balsa de la Estacion (ambos humedales considerados como Zona de
Especial Proteccion Para las Aves - ZEPA) lo que implica la presencia de algunas
especies vinculadas a ambos en la zona de estudio como el avetoro (Botaurus
stellaris) — En Peligro de Extincion segun el Catdlogo de Especies Amenazadas de
Aragdén - Unicamente presente en la Laguna de Sarifiena. Pues bien, dado que la
C.R. del Sector XI ya estd modernizada, las Unicas actuaciones proyectadas dentro
de sus limites son la sustituciéon de 2 bombeos y la ejecucion de un tramo de las
tuberias generales 1 y 2; todo ello alejado de ambos humedales; por tanto, las
especies en ellos presentes en ningln caso se veran afectadas por el proyecto. Es

decir, concretamente, no se daran impactos sobre el avetoro (Botaurus stellaris).

El principal impacto para las especies de fauna catalogadas de las
actuaciones proyectadas se dard debido a las molestias que puedan derivarse de

las obras debiendo tomarse medidas en este sentido para minimizarlas.

En este sentido cabe destacar también las potenciales molestias sobre
rapaces catalogadas como el milano real (Milvus milvus) y el alimoche (Neophron
percnopterus). Igual que ocurre con las especies ligadas a cultivos de secano
mencionadas, no se espera una afeccion sobre el habitat o nidos de éstas, pero si
molestias derivadas de las obras debiendo tomar medidas para minimizarlas,

especialmente en la época de cria.
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También sobre dormideros de grulla (Grus grus) en época de migracion

debiendo evitar afecciones y molestias en ese momento.

Para minimizar cualquier afeccién al respecto se plantea un seguimiento y

control de fauna durante las obras en el apartado 12.

En definitiva, en cuanto a la posible afeccion del proyecto a estas especies
catalogadas, si bien se analizara en detalle mas adelante, puede indicarse que, mas
alla de las molestias derivadas de las obras que se ejecutaran en su dia que puedan

causar un efecto ahuyentador puntual, el impacto es minimo.

Se trata de especies vinculadas a medios antropizados (zonas de cultivo, con
cierta actividad ganadera e, incluso, zonas periurbanas) y, por tanto, adaptadas a
convivir con un grado moderado de actividad humana. Ademads, la modernizacién
del regadio de la C.R. del Sector X no supondra un cambio de habitat ni de paisaje

dado que se trata de cultivos que ya son de regadio y seguiran siéndolo.

7.7.5 PLANES DE PROTECCION DE ESPECIES AMENAZADAS

Las actuaciones de modernizacion del regadio no se ubican dentro del
ambito de ninguno de los planes referentes a especies amenazadas vigentes en

Aragon.

Por lo tanto, no se daran afecciones sobre planes de proteccién de especies

amenazadas.

Si cabe mencionar que el limite / extremo Sur de la C.R. del Sector XI, es
colindante con una superficie preseleccionadas para el futuro Plan de recuperaciéon
de especies esteparias en Aragon, segun la Orden de 26 de febrero de 2018, del
Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se
acuerda iniciar el proyecto de Decreto por el que se establece un régimen de
proteccion para el sisén comun (Tetrax tetrax), ganga ibérica (Pterocles alchata) y
ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como para la avutarda comun (Otis tarda)

en Aragédn, y se aprueba el Plan de Recuperaciéon conjunto.

Segun ha podido consultarse en la cartografia al respecto a disposicidon
publica, el area potencialmente afectada en cuestion, se corresponde con un area
critica debida a la presencia de ganga ibérica (Pterocles alchata) y rocin

(Chersophilus duponti).
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En cualquier caso, como se viene detallando a lo largo del presente
documento, la C.R. del Sector XI ya estd modernizada y las actuaciones a ejecutar
en la misma se limitan a la sustitucion de sus 2 bombeos y al trazado de parte de

las tuberias generales, todo ello queda alejado de esta zona, por lo tanto, no se

dara afeccién alguna sobre ella.

Figura 36:
Imagen
satélite
donde se

aprecian la
superficie a
considerar

dentro del
futuro plan
de esteparias
quedando las
actuaciones a
ejecutar  al
Norte, muy
alejadas; eta
superficie,

por tanto, no
se vera
afectada por
las mismas.

Fuente:
Elaboracion
propia a
partir de la
cartografia
descargada
del Sistema
de
Informacion

I Balsas Territorial de
—— Tuberias generales Aragon.
- == Red de distribudon

[ Perimetro de la superfide regable del Sector X
[ Perimetro de la superfide regable del Sector XI
I Area critica del futuro plan de esteparias
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7.8 PAISAJE

El paisaje, en cuanto manifestacion externa y conspicua del medio, es un
indicador del estado de los ecosistemas, de la salud de la vegetaciéon, de las
comunidades animales, del uso y aprovechamiento del suelo y, por tanto, del estilo
de desarrollo de la sociedad y de la calidad de la gestién de dicho desarrollo. Pero al
mismo tiempo, el paisaje refleja el bagaje cultural del sujeto que lo percibe. Asi
pues, hay una doble componente cultural en la percepcién del binomio hombre-
entorno: el archivo histérico presente en el objeto paisajistico y el archivo cultural

del sujeto.

Puede afirmarse que el hombre crea paisaje, pero al mismo tiempo, éste
modela afectiva y fisicamente aquel; si existe una adaptacién del paisaje a las
necesidades del hombre a través de la historia, también hay una paralela

adaptacion del hombre al paisaje.

En este sentido, el Gobierno de Aragoén, viene elaborando en los ultimos
afnos los mapas de paisaje del territorio autondmico (toda la informacion que se
presenta en el presente subapartado procede de dichos mapas de paisaje). Para su
comprensiéon se hace indispensable conocer los términos que se describen a

continuacion:

Los grandes dominios de paisaje:
Se entienden como tales grandes conjuntos visualmente homogéneos de

relieve que conforman paisajes diferentes.

La componente geomorfoldgica juega un papel fundamental en estos

grandes escenarios paisajistico.

Unidad de paisaje:
Entendidas como ambitos visual, estructural o funcionalmente coherentes
sobre los que puede recaer, en parte o totalmente, un régimen especifico de

proteccién, gestidon u ordenacién.

Los limites de las unidades de paisaje coinciden con elementos estructurales

del territorio, facilmente distinguibles, de manera que éstos puedan perdurar en el
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tiempo. Se determinan segun fronteras visuales, generalmente de tipo fisiografico,
pero también, y cuando éstas no son operativas, por cambios acusados en los usos

del suelo.

En funcién de las peculiaridades del territorio analizado, las comarcas se

dividen en un mayor o menor numero de unidades de paisaje.

Asi pues, cada Unidad de Paisaje representa una identidad propia y
diferenciada del resto, tanto en los elementos definitorios (contenido) como la
forma en la que se disponen (estructura). Desde el ambito visual de cada unidad un
observador seria capaz de ver la mayoria de esa parte del territorio, que se
caracteriza por una combinacion particular de fisiografia, vegetacion, agua y usos
de suelo. Pese a la heterogeneidad de estas unidades, su interconexion visual hace
que se perciban como un conjunto, por lo que la modificaciéon de algunos de los
elementos y atributos, o de una parte de la unidad (por cambios de uso, agresiones

ambientales, etc.) afecta a la percepcion visual de su conjunto.

Tipos de paisaje:

Los tipos de paisaje son el resultado de la caracterizacion de los paisajes
segun las variables naturales y antrdpicas intervinientes mas significativas. Tal
caracterizacion se apoya fundamentalmente en el relieve, la vegetacion y los usos
del suelo. En funcién de estos descriptores se identifican tipos de paisaje, definidos
como categorias territoriales homogéneas en cuanto a los principales componentes
externos del paisaje: factores fisicos, bidticos, y antrépicos, a una escala de analisis

fijada.

La cartografia de los Tipos de Paisaje tiene como objetivo delimitar areas o
unidades homogéneas en lo que respecta a los componentes principales del paisaje

(relieve, vegetacion, usos del suelo...) a una escala determinada.

Calidad del paisaje:

Se entiende por calidad del paisaje, el mérito o valor que presenta para ser
conservado. Todos los territorios presentan una serie de cualidades intrinsecas en
sus elementos naturales o artificiales, las cuales son percibidas de diferentes

formas por las personas.

La valoracion de la calidad de las unidades de paisaje se basa en criterios

objetivables de base cientifica, a través del anadlisis cualitativo y cuantitativo de los
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factores tanto fisicos, como bidticos y antrdopicos que intervienen en |la

determinacion del paisaje.

Se realiza la valoracién de la calidad intrinseca del paisaje, la cual depende
de las cualidades de cada punto segun sus propias caracteristicas (usos del suelo,
agua, relieve, la presencia de elementos culturales, simbdlicos, o impactos visuales
negativos), y la valoracion de la calidad adquirida, determinada esta ultima por la
visién o visibilidad de los impactos visuales positivos y negativos que se perciben

desde ese punto.

Fragilidad:

Es la capacidad de absorcidon de impactos. La fragilidad de un paisaje
determina su capacidad de respuesta al cambio cuando se desarrolla un uso sobre
él. Para valorar esta fragilidad se tienen en cuenta, al igual que en la calidad,

criterios objetivables y cientificamente contrastados.

La fragilidad visual de un paisaje se entiende en términos de susceptibilidad
al deterioro, evaluando de esta manera la capacidad de respuesta al cambio cuando
se desarrolla un determinado uso sobre el paisaje. Por lo tanto, la fragilidad se
considera inversamente proporcional al potencial del paisaje para mantener sus

propiedades paisajisticas.

El andlisis de fragilidad se realiza a partir de factores intrinsecos que
integran elementos biofisicos del territorio (caracteristicas de los elementos
utilizados en la determinacion de los tipos de paisaje, como la vegetacién-usos del
suelo y el relieve, cromatismo, etc.), y de factores adquiridos, los cuales dependen

de la visibilidad de los observadores.

Aptitud homogeneizada:
Se trata del grado de idoneidad de este paisaje para acoger determinados
usos, actividades y/o actuaciones, tanto actuales como futuras es medio - alto

segln los Mapas de Paisaje.

En la siguiente tabla se muestran las principales caracteristicas del paisaje
de la zona de estudio para los aspectos que acaban de explicarse; a este respecto

se ha seleccionado la zona central del ambito de estudio:
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S;iasr:;:s GRS Amplios fondos de valle y depresiones

Unidades de paisaje Monegros Norte Oriental

Calidad (1:100.000) 4 (de Baja = 1 a Alta = 10).

Aptitud homogeneizada Baja (de “Muy baja” a “Muy alta”).

Calidad homogeneizada 3 (de Baja = 1 a Alta = 10).

Fragilidad 5 (de Baja = 1 a Alta = 5).

Tipos de paisaje Amplios fondc?s de valle - depresiones
Cultivos herbaceos en taludes tendidos

Tabla 59: Resumen de las caracteristicas del paisaje de la zona de estudio. Fuente: Mapas
de paisaje de Aragon (visor IDEARAGON).

Elementos del paisaje con impacto preexistente:

Existen en la zona de estudio, fuertemente antropizada debido a la actividad

agricola, numerosos elementos “artificiales” que suponen un impacto sobre el

paisaje y que son previos a la modernizacién del regadio:

Carreteras.
Lineas eléctricas y telefonicas.

Red de caminos y viales, de grava y tierra, que dan acceso a las

explotaciones agropecuarias de la zona.
Edificaciones vinculadas a las explotaciones agropecuarias de la zona.

Elementos vinculados al regadio, como son balsas de riego, acequias y
aspersores previos a la modernizacién (como se ha detallado en los
antecedentes, algunos de los propietarios cuyas fincas han sido objeto de

modernizacién, ya contaban con balsas propias y riego por aspersion).
Elementos vinculados a los cultivos.

Los propios cultivos ya existentes previamente a la modernizacién que,
practicamente se han mantenido tras ésta, e incluyen desde frutales hasta

cerealisticos.
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En cualquier caso, todos estos elementos forman parte del paisaje de la
zona de estudio al ser elementos vinculados a estas zonas de cultivos; podria

deducirse que forman parte del propio paisaje.

7.9 ESPACIOS NATURALES DE LA RED NATURA 2000

La Directiva 92/43/CE relativa a la conservacién de los habitats naturales y
de la fauna y flora silvestres (o Directiva Habitats) crea en 1992 la Red Natura

2000, bajo los siguientes criterios:

“Se crea una red ecoldgica europea coherente de zonas especiales de
conservacion, denominada ‘Natura 2000’. Dicha red, compuesta por los lugares que
alberguen tipos de habitats naturales que figuran en el Anexo I y de habitats de
especies que figuran en el Anexo II, debera garantizar el mantenimiento o, en su
caso, el restablecimiento, en un estado de conservacidon favorable, de los tipos de
habitats naturales y de los habitats de las especies de que se trate en su area de

distribucién natural” (articulo 3.1, Directiva Habitats).

La Red Natura 2000 esta vinculada asimismo a la Directiva 2009/147/CE
relativa a la conservacion de las aves silvestres, o Directiva Aves, al incluir también
los lugares para la proteccion de las aves y sus habitats declarados en aplicacion de

esta Directiva.

El objetivo de la Red Natura 2000 es por tanto garantizar la conservacién, en
un estado favorable, de determinados tipos de habitat y especies en sus areas de
distribuciéon natural, por medio de zonas especiales para su proteccion vy
conservacion. La Red esta formada por las Zonas Especiales de Conservacion (ZEC)
y por los Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) hasta su transformacion en
ZEC, establecidas de acuerdo con la Directiva Habitats, y por las Zonas de Especial

Proteccion para las Aves (ZEPA), designadas en aplicacién de la Directiva Aves.

El proyecto no afectard de manera negativa y directa a ningun protegido
perteneciente a la Red Natura 2000. El mas cercano es la Zona de Especial
Proteccion Para las Aves (ZEPA) “Serreta de Tramaced” quedando una distancia en
su punto mas cercano de unos 1.300 m del limite Noreste de la superficie de la C.R.
del Sector X.
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Las Directivas Habitats y Aves han sido transpuestas a nuestro
ordenamiento juridico interno por medio de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, que constituye el marco basico de la Red

Natura 2000 en Espana.

Cabe destacar a este respecto que, dentro de los limites de la C.R. del
Sector XI se ubican dos Zonas de Especial Proteccion Para las Aves (ZEPA); la
Laguna de Sarifiena y la Balsa de la Estacion; si bien, la superficie de la C.R: del
Sector XI Unicamente serd objeto de las actuaciones por lo que al trazado de las
tuberias generales 1 y 2 y sustitucion de sus 2 bombeos se refiere; todo ello

alejado de ambas zonas. Por lo tanto, en ningln caso se daran afecciones sobre

éstas.

Figura 37:
Imagen
satélite donde
se aprecian las
zonas ZEPA
(Red Natura
2000)
proximas a las
actuaciones
proyectadas
que, en ningun
caso, se veran

N p oSN afectadas por
@GR yEndhERIn éstas.
Fuente:

Elaboracion
propia a partir

de la

cartografia

descargada del

Sistema de
e — Informacién
I Balsas Territorial de
—— Tuberias generales Aragon.

=== Red de distribudon

[ perimetro de la superfide regable del Sector X
[ perimetro de la superfide regable del Sector XI
ZEPA afectadas:

"] Laguna de Sarifiena y Balsa de la Estacion

"] Serreta de Tramaced
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En cualquier caso, se detallan a continuacion los espacios de la Red Natura

2000 que acaban de mencionarse:

7.9.1 ZEPA SERRETA DE TRAMACED

Se trata de un espacio situado sobre la pequefa sierra o Serreta de
Tramaced que abarca un total de 3.463,46 ha Esta singular formacién geoldgica
estd situada a caballo entre las comarcas de la Hoya de Huesca y la de los
Monegros, sobresaliendo de la depresién circundante ocupada por tierras de cultivo,

en forma de pequefias mesetas elevadas.

Estd compuesta basicamente por piedras areniscas, esculpidas por la
erosion, destacando unos cerros monoliticos aislados los denominados torrollones,
asi como algunos anfiteatros naturales. Las vertientes se encuentran cubiertas de
matorral mediterraneo alternando con cultivos extensivos herbaceos y lefiosos y

algunas repoblaciones.

Alberga poblaciones de interés de rapaces rupicolas con varias parejas de

Aquila chrysaetos y Neophron percnopterus y una alta densidad de Bubo bubo.

Cuenta con un plan de gestion aprobado mediante el Decreto 13/2021, de
25 de enero, por el que se declaran las Zonas de Especial Conservacion en Aragon,
y se aprueban los planes basicos de gestion y conservacion de las Zonas de
Especial Conservacion y de las Zonas de Especial Proteccion para las Aves de la Red
Natura 2000 en Aragon (BOA n© 24, de 5 de febrero de 2021), Publicado mediante
Resolucion de 17 de marzo (BOA n° 66, de 26 de marzo de 2021).

Este plan identifica como principales presiones 0 amenazas que se ciernen

sobre el espacio:

e Las concentraciones parcelarias que se realizaran antes de la puesta en
riego de los terrenos agrarios del espacio y que supondran la eliminacion de

ribazos o margenes y, por tanto, la homogeneizacion del paisaje estepario.

e La intensificacion agricola que reduce drasticamente la calidad del habitat de
muchas especies propias de los mosaicos de cultivos de secano tradicional

donde alternan parcelas con cultivos mas variados, barbechos, labrados y
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parches de vegetacién natural, y genera un paisaje uniforme, con un

aumento en el tamafio de las parcelas y la monoespecificidad en los cultivos.

e El uso de fertilizantes y fitosanitarios agricolas, asi como de venenos provoca

afecciones sobre las poblaciones de aves presentes en el espacio.

e La existencia de lineas eléctricas que suponen una amenaza importante para

las aves, ya sea por el riesgo de electrocucion o por colision.

e En el limite sur del espacio se localiza un parque de aventuras que, junto
con las numerosas rutas en bicicleta y senderos que existen en la sierra,
atraen a numerosos visitantes, lo que puede provocar molestias a las aves

nidificantes.

El objetivo de conservacion del plan es mantener o alcanzar un estado de
conservacion favorable de los habitats y poblaciones de especies, prestando
atencién a su compatibilizacién con los usos agrarios tradicionales y con el uso

publico.
Para ello, es fundamental:

e Preservar los habitats rupicolas, en los que nidifican diversas especies de

aves rupicolas.
e Mantener el mosaico pasto - matorral en un equilibrio dinamico.

e Regular el uso publico y su aprovechamiento (informacién, sensibilizacion,
etc.), para reducir las diversas presiones que éste ejerce sobre los

principales valores del espacio.

e Minimizar las afecciones sobre la avifauna producidas por la intensificacion

de la agricultura.

e Promover la reduccién del uso de productos quimicos que puedan afectar a

las aves en la agricultura.

e Integrar las infraestructuras eléctricas con el objeto de evitar dafios a las

poblaciones de aves.
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e Actualizar inventarios, monitorizacion y seguimientos a largo plazo del
estado de conservaciéon de especies y habitats que permita establecer unos

estados favorables de conservacidn para los elementos clave del espacio.

7.9.2 ZEPA LAGUNA DE SARINENA Y BALSA DE LA ESTACION

Se trata de una ZEPA constituida por dos unidades diferentes: una que
ocupa la superficie del vaso de la Laguna de Sarifiena y de las tierras agricolas
aledafias, y otra de menor entidad, situada al norte de ésta, y que ocupa la Balsa

de la Estacidn; entre ambas suman un total de 655,04 ha.

La Laguna de Sarifiena es una amplia extensién de agua de origen
endorreico situada entre las cuencas de los rios Alcanadre y Flumen, en la provincia
de Huesca. Las caracteristicas semidesérticas de los Monegros, marcan la identidad
del entorno. El clima arido, las escasas precipitaciones, la inversion térmica y la
evaporacion estival, provocan una gran acumulacion de sales en el agua y en los

terrenos colindantes. La flora caracteristica es de tipo estepario.

En torno a 1960, el IRYDA transformé en regadio el entorno de la Laguna de
Sarifiena. Los retornos de aplicacion de agua en las parcelas fueron recogidos por la
red de drenaje y confluian en la Laguna. Esto provocé que la laguna aumentara su
superficie, que las aguas perdieran su caracter salino y que el ecosistema sufriera

una importante alteracién.

Una consecuencia de ello fue el radical aumento en las poblaciones de aves
de la Laguna y de su entorno. En el anillo de la laguna la vegetaciéon predominante
la conforman aneas, carrizos, tamarices y juncos. A escasa distancia se disponen

tomillos, aliagas y albardines.

El gran interés de la Laguna de Sarifiena es su fauna ornitica, compuesta por
un variado numero de aves migratorias que encuentran el habitat idéneo para
descansar. El aguilucho lagunero (Circus aeroginosus), el ansar comun (Anser
anser), los anades reales (Anas platyrhynchos), avefrias (Vanellus vanellus),
cercetas (Anas crecca), cormoranes grandes (Phalacrocorax carbo) y garcillas
bueyeras (Bubulcus ibis), se reparten el territorio. De entre todas ellas destacamos
al avetoro (Botaurus stellaris) que nidifica en la laguna. No demasiado lejos, en los
aridos terrenos colindantes, pueden encontrarse sisones (Tetrax tetrax), avutardas

(Otis tarda) o cernicalos primilla (Falco naumanni).
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Cuenta con un plan de gestion aprobado mediante el Decreto 13/2021, de
25 de enero, por el que se declaran las Zonas de Especial Conservacion en Aragon,
y se aprueban los planes basicos de gestion y conservacion de las Zonas de
Especial Conservacion y de las Zonas de Especial Proteccion para las Aves de la Red
Natura 2000 en Aragén (BOA n© 24, de 5 de febrero de 2021), Publicado mediante
Resolucion de 17 de marzo (BOA n° 66, de 26 de marzo de 2021).

Este plan identifica como principales presiones o amenazas que se ciernen

sobre el espacio:

e El hecho de tratarse de un espacio situado en un area con grandes
superficies de regadio. La alteracion que ha supuesto la puesta en regadio
de terrenos de secano ha sido severa, con una paulatina desalinizacion vy
transformacion del ecosistema. Actualmente depende del mantenimiento de

los aportes de agua procedentes de los regadios adyacentes.

e El uso en los cultivos de fertilizantes nitrogenados y fitosanitarios agricolas

provoca la contaminacién difusa de aguas superficiales y subterraneas.

e En el espacio existen lineas eléctricas aéreas con unas caracteristicas que

acentuan el riesgo de electrocucion o colisién para las aves.
e La Balsa de la Estacion limita con una la carretera A - 131.

El objetivo de conservacién del plan es mantener o alcanzar un estado de
conservacion favorable de los habitats y poblaciones de especies, prestando
atenciéon a su compatibilizacién con los usos agrarios tradicionales y con el uso

publico.
Para ello, es fundamental:
e Preservar el régimen hidroldgico y la calidad de las aguas.

e Conservar de la vegetacién de las orlas perilagunares (zonas de nidificacion

de la avifauna).

e Minimizar las afecciones sobre la avifauna producidas por la intensificacion
de la agricultura, prestando especial atencién a la poblacion de Botaurus

stellaris.
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e Evitar las afecciones de la agricultura sobre las lagunas inmersas en una

matriz agricola.

e Establecer de un equilibrio en el que tengan cabida las actividades agricolas

con la conservacién de habitats y especies.
e Fomentar de la agricultura ecoldgica.

e Promover la adaptacion de las lineas eléctricas para reducir la mortalidad de

la avifauna.

e Promover la adopciéon de medidas que minimicen el riesgo de atropellos de

aves en la carretera A - 131.

e Actualizar inventarios, monitorizacion y seguimientos a largo plazo del
estado de conservacion de especies y habitats que permita establecer unos

estados favorables de conservacién para los elementos clave del espacio.

7.100TROS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

Las actuaciones proyectadas no se ubican dentro del ambito de ningun
espacio natural protegido de Aragdn. Por lo tanto, no se daran afecciones sobre

espacios naturales protegidos.

Si bien, existen 3 Areas Importantes para la Conservacion de las Aves
y la Biodiversidad en Espafa (IBA) son aquellas zonas en las que se encuentran
presentes regularmente una parte significativa de la poblacién de una o varias

especies de aves consideradas prioritarias por la BirdLife.
Se trata de las siguientes:
e IBA Bajo Alcanadre — Serreta de Tramaced:

Su importancia radica en la presencia de rapaces y otras especies

caracteristicas de habitats mediterraneos.

Se ubica al Norte de la C.R. del Sector X, fuera de sus limites, si bien, sera
atravesada por las tuberias generales 1 y 2 (concretamente por 3,8 km de
longitud de éstas), lo cual implica la correspondiente ejecucion de obras para

su instalacion.
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En este sentido si se vera afectada por el proyecto por lo que a potenciales

molestias sobre las especies de aves se refiere fruto de estas obras.
e IBA Laguna de Sarifiena y Balsa de la Estacion:

Coincidente con la Zona de Especial Proteccion Para las Aves (ZEPA) del mismo
nombre, debe su importancia a las aves ligadas a ambos humedales,
destacando la presencia de avetoro (Botaurus stellaris) — En Peligro de
Extincion segln el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén - en la
Laguna de Sarifiena. Esta se ubica en la zona central de la C.R. del Sector
XI.

Dado que la C.R. del Sector XI ya estd modernizada, las Unicas actuaciones
proyectadas dentro de sus limites son la sustitucion de 2 bombeos y la
ejecucion de un tramo de las tuberias generales 1 y 2; todo ello alejado de
ambos humedales; por tanto, las especies en ellos presentes en ningln caso

se veran afectadas por el proyecto.
e IBA Sotos de los rios Cinca, Alcanadre y Segre:

Este debe su importancia a los habitats de ribera y a su funcién como corredor

vede para numerosas aves.

Coincide con el ultimo tramo del rio Alcanadre previo a la desembocadura en

éste del Flumen, en el extremo Sur de la C.R. del Sector XI.

La C.R. del Sector XI ya estéd modernizada y las actuaciones a ejecutar dentro
de la misma se limitan a la sustitucion de los 2 bombeos existentes y al

trazado de las tuberias generales 1 y 2; todo ello alejado de esta IBA.

Por tanto, fruto del proyecto, no se daran afecciones sobre ella.
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Figura 38: Ubicaciéon de las IBAs potencialmente afectadas. Fuente: Elaboracién propia
sobre el Mapa Topografico Nacional 1:200.000 (Instituto Geografico Nacional).

7.11O0TROS ELEMENTOS / FIGURAS DE PROTECCION

El Anejo 23. Servicios afectados recoge en detalle todos los servicios e
infraestructuras afectados al respecto y los puntos exactos de dicha afeccién. Todo

ello se plasma en los Planos 14. Servicios afectados.
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7.11.1DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Las actuaciones proyectadas, principalmente las referentes a la red de
distribucion del regadio, si afectan a diferentes superficies incluidas dentro del

dominio publico hidraulico.
Se trata concretamente de:
e Autorizacién para la ejecucién de la toma en el canal del Cinca.

e Obras correspondientes a las balsas de recepcion y regulacion en la margen

izquierda del rio Guatizalema.

e Ejecucidn de la estacién de filtrado en la zona de policia de cauce del rio

Guatizalema.
e Cruce del rio Guatizalema con la red de riego.
e Cruce del canal del Flumen con la red de riego.
e Cruce y paralelismos de barrancos y desagies con la red de riego.

e Cruces y paralelismos con la red de carreteras, caminos y desaglies

competencia de CHE.
e Autorizacion de vertido a la red de desaglies y cauces existentes.

Para todo ello se estan llevando a cabo los tramites necesarios con la

Confederacion Hidrografica del Ebro (ver Anejo 23. Servicios afectados).

7.11.2DOMINIO PUBLICO PECUARIO

Las vias pecuarias de la zona son las rutas o itinerarios por donde discurre o
ha venido discurriendo tradicionalmente el transito ganadero. Su régimen juridico
estd regulado en la actualidad por la Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias
(BOE n. 71 de 24/03/1995) y en la Comunidad Auténoma de Aragoén por la Ley
10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragén (BOA n. 139 de
23/11/2005).

El proyecto contempla varios cruces de la via pecuaria Cafiada Real Huerto-

Sarinena.
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Por ello, se ha pedido por escrito la autorizacidon para realizar esos cruces

con las caracteristicas definidas en el proyecto (ver Anejo 23. Servicios afectados).

7.11.3DOMINIO PUBLICO CARRETERO

Para el paso de las tuberias se afecta a las carreteras en la zona
competencia de la Diputacién General de Aragén. En concreto es las carreteras A-
131 y A-1223.

Para todo ello se estan llevando a cabo los tramites necesarios con el

Gobierno de Aragon (ver Anejo 23. Servicios afectados).

7.11.4FERROCARRIL

Para la realizacién de las obras serd necesario solicitar los permisos ante
ADIF sobre el paso de 2 ramales de riego por la infraestructura ferroviaria Tardienta
- Lleida.

Para todo ello se estan llevando a cabo los tramites necesarios con ADIF (ver

Anejo 23. Servicios afectados).

7.11.5CAMINOS VECINALES

Para el paso de las tuberias que formaran parte de la red de distribucion,
sera necesario atravesar algunos caminos vecinales cuya titularidad corresponde a

los Ayuntamientos de Salillas, Huerto, Lalueza, Capdesaso y Sarifiena.

Para todo ello se estan llevando a cabo los tramites necesarios con los

correspondientes ayuntamientos (ver Anejo 23. Servicios afectados).

7.11.6INFRAESTRUCTURAS DEPENDIENTES DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES

Para las obras de ejecucion de las balsas y las tuberias generales previstas
en el proyecto objeto de estudio se veradn afectadas ciertas infraestructuras
hidraulicas dependientes de la C.R. A-19-20.

Se han comenzado a tramitar los permisos necesarios ante dicha C.R. (ver

Anejo 23. Servicios afectados).

ROM Vil

nesqa ii’;{,‘gﬂ"gggm Pagina | 219

S—



SEPARATA A. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y
CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS

7.12PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO

Junto con los trabajos de redaccién del proyecto en cuestién y el presente
estudio de impacto ambiental, se ha encargado el correspondiente Informe de
prospeccion arqueolégica de la superficie afectada por el proyecto; éste se

entregara como separata al proyecto.

Este informe cuenta con la correspondiente informacion cartografica sobre la

ubicacion de los bienes y yacimientos potencialmente afectados.

Se presenta a continuacion un resumen y las principales conclusiones de

dicho informe.

"Se trata de una obra con abundantes restos arqueoldgicos y etnograficos,
pero en esta zona donde se van a llevar a cabo las obras, aunque hay que destacar

qgue la antropizacion ha sido muy elevada.

Vamos a pasar a enumerar los bienes tanto nuevos como existentes dentro
de la CAA que estan dentro del perimetro de la obra, por el orden descrito en los
apartados anteriores, diciendo si la obra le causa afeccion al yacimiento, y si

recomendamos medidas preventivas y cudles.

e Yacimiento Tozal de los Mardanos: Los restos localizados se ven afectados
por el trazado de la tuberia. Se remienda un desvio del trazado y un
control y seguimiento arqueoldgico mientras duren los movimientos de

tierra en la zona.

e Yacimiento Monte Tubo: El trazado de tres tuberias se encuentran a
menos de 30m del yacimiento, recomendamos como medida, un control y
seguimiento arqueoldgico mientras duren los movimientos de tierra en la

zona.

e Yacimiento Tumbas las Planas: Los restos localizados se ven afectados
por el razado de la tuberia. Se remienda un desvio del trazado, para no

causarle afeccion.

e Hallazgo puntual: Los restos localizados son fragmentos de ceramica
dispersos, cercanos a una balsa de agua, probablemente sean de época

contemporanea, no recomendamos medidas preventivas.
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e Pefa Agujereada: Los restos localizados se encuentran alejados del

trazado, no recomendamos medidas preventivas.

e lapida: El tramo de tuberia, se encuentra a mds de 40m, con lo cual no

se prevé afeccion y no se recomiendan medidas preventivas.

e (Cuevas Casa Monte Tubo: Los restos localizados se encuentran alejados

del trazado, no recomendamos medidas preventivas.

e Cueva Partida Eloy Ibafiez: Los restos localizados se ven afectados por el
trazado de la tuberia. Se remienda un ligero desplazamiento del trazado y

un balizado mientras duren los movimientos de tierra en la zona”.

jLozal de los Mardanos ke
v " s Figura  39:
Bienes /
e yacimientos

g iR C AL AN potencialment
i e , e afectados
59t B . X por el proyecto

Fuente:
Informe de

prospeccion
arqueoldgica -
Separata  del
proyecto.

Yacimientos
@ Nuevas estadiones de bombeo
- - - Red de distribucion
— Tuberias principales
Perimetro de la C.R. del Sector X
Perimetro de la C.R. del Sector XI
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Yacimientos
Nuevas estaciones de bombeo

Figura 40: Bienes / yacimientos potencialmente afectados por el proyecto. Fuente: Informe
de prospeccidn arqueoldgica - Separata del proyecto.

Yacimientos
@ Nuevas estaciones de bombeo
- - - Red de distribucion
— Tuberias principales
Perimetro de la C.R. del Sector X

Perimetro de la C.R. del Sector XI

Figura 41: Bienes / yacimientos potencialmente afectados por el proyecto. Fuente: Informe
de prospeccién arqueoldgica - Separata del proyecto.
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@ Yacimientos

@ Nuevas estadiones de bombeo
Red de distribucién
Tuberias principales
Perimetro de la C.R. del Sector X
Perimetro de la C.R. del Sector XI

Figura 42: Bienes / yacimientos potencialmente afectados por el proyecto. Fuente: Informe
de prospeccién arqueoldgica - Separata del proyecto.

\' | ® Nuevas estaciones de bombeo

- - - Red de distribucion

\ |— Tuberias principales
Perimetro de la C.R. del Sector X
Perimetro de la C.R. del Sector XI

Figura 43: Bienes / yacimientos potencialmente afectados por el proyecto. Fuente: Informe
de prospeccién arqueoldgica - Separata del proyecto.

Tal y como puede apreciarse en las figuras anteriores, en fase de disefio, las
conducciones fueron proyectadas de forma que no afectaran a los yacimientos

indicados en el Informe de prospeccion arqueoldgica.
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7.13MEDIO SOCIOECONOMICO

Poblacion:
La comarca de Los Monegros, a la que pertenecen los municipios
pertenecientes a las C.R. de los Sectores X y XI que seran beneficiarios del

proyecto, cuenta actualmente con 19.826 habitantes, repartidos en 31 municipios.

Se trata de una poblacién escasa, con una densidad de 7,8 hab. /km?

(Fuente: Nomenclator del Padrén municipal de habitantes, 1-1-2016. IAEST),
especialmente si se tiene en cuenta que casi el 21% de la poblacién se agrupa en

Sariflena, cabecera de la comarca.

Sarifiena, capital comarcal, cuenta con 4.164 habitantes, Lalueza cuenta con
888, Huerto con 230, Capdesaso con 204 y Albalatillo también 204 (Fuente:
Nomenclator del Padrén municipal de habitantes, 1-1-2019. IAEST).

El presente de la poblacién de estos municipios es fruto de la evolucién a lo
largo de los afios, con un descenso demografico muy generalizado durante el siglo
XX, similar al que se produce en todo el medio rural; a excepcién de Sarifiena que
ha aglutinado a parte de esa poblaciéon. En los Gltimos afios parece que este
descenso se ha estabilizado, algo que puede ser debido a la llegada de mano de

obra menos cualificada para trabajar en determinados sectores.

Esta evolucion puede estar influenciada por acontecimientos internos como
el éxodo de poblacion en los afios 50 debido al proceso de colonizacién de pueblos
vecinos, pero sobre todo por aspectos econdmicos, principalmente por el proceso

de industrializacién con la consiguiente emigracion hacia el medio urbano.

La estructura de la poblacion en estos municipios se encuentra muy
desequilibrada, fundamentalmente, problema muy extendido en el medio agrario y
rural, con mas de un 27% de la poblacién, en ambos municipios, con mas de 65
afnos, por encima de la media de la de Aragdén, con un 21,3 %. Y una poblacién

menos de 20 afios en clara disminucion.

Medio socioeconomico:
A grandes rasgos, Los Monegros estd considerada como una de las zonas

mas aridas de Espafia, con precipitaciones muy escasas. El clima es un factor del
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paisaje agrario, del que dependen las condiciones de humedad y temperatura que
disponen las plantas para poder desarrollar su ciclo vegetativo. Esta circunstancia
unida a las altas temperaturas da lugar a una vegetacion esteparia en las tierras no
labradas. Debido a la escasez de agua los cultivos predominantes eran los cereales

de trigo y cebada.

En los unicos lugares donde el agua estaba garantizada, de forma
permanente, era en las vegas proximas a los rios Flumen, Guatizalema vy

Alcanadre.

La Construccion de los Canales de Monegros y del Flumen, las obras de
regulacién y almacenamiento de agua, la puesta en marcha del Plan de Riegos del
Alto Aragon y la modernizacién de los regadios, ha permitido la puesta en regadio
de un gran numero de hectareas, transformando los cultivos que antiguamente
habia implantados y mejorando la potencialidad agricola, al poder asegurar la

cosecha gracias al regadio.

Gracias a estas obras de regulacidon y regadio, esta comarca, se ha
convertido en una de las principales zonas de agricultura de regadio de Espafia.
Esta transformacion ha hecho que su actividad econémica dependa, principalmente,

de la agricultura.

La modernizacion de los regadios ha supuesto un impulso econémico muy
importante para la comarca. Los agricultores han tenido que realizar inversiones en
obras de captacion y almacenamiento de agua. Las redes de abastecimiento de
agua, han tenido que ser modificadas para implantar el riego por aspersién, que ha
venido a sustituir el riego tradicional de superficie, el cafién, etc., sistemas que
consumian una gran cantidad de agua, consumo que se ha racionalizado con el

riego por aspersion.

Estas inversiones han obligado, a la mayoria de agricultores, a tener que

realizar varios cultivos anuales, para poder rentabilizar dichas inversiones.

La ganaderia también tiene un papel importante en el sector primario. Se ha
producido un incremento en las instalaciones de granjas porcinas. Este incremento
del sector porcino lo ha situado por encima de la ganaderia tradicional dedicada a

las ovejas y a las cabras.
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En definitiva, la agricultura / ganaderia y los servicios, son los sectores que

presenta mayor poblacion en activo.

La tasa de parados es, como en el resto de la comarca, de entre el 10 -
15%, similar a la tasa regional que esta en torno al 14%. Destaca el sexo femenino
con mayor porcentaje de poblacion parada que del masculino. Se dan unos
periodos de aumento de empleo en los meses comprendidos entre primavera y
otofio, el resto del afio el paro aumenta. De aqui se deduce, el peso que
desempefia la agricultura sobre la poblacién activa, lo que lleva a un problema a
corto plazo por ser un sector altamente compensado afio tras afio por las
administraciones. Por su parte, el sector industrial estd poco desarrollado, con

algunas empresas al respecto en Sarifiena.

7.14 CAMBIO CLIMATICO

7.14,1ESTRATEGIA ARAGONESA DE CAMBIO CLIMATICO - HORIZONTE
2030

Por lo que a Aragon se refiere, la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico
- Horizonte 2030 es la consecuencia de la firme adhesion del Gobierno de Aragon al
Acuerdo por el Clima alcanzado en la Cumbre de Paris, asi como a las prioridades
politicas europeas y nacionales que se derivan del mismo y de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible establecidos en la Agenda 2030 de las Naciones Unidas y que

son:

1. Contribuir a la reduccion del 40% de las emisiones de gases de efecto

invernadero respecto a los niveles de 1990.
2. Reducir un 26% las emisiones del sector difuso con respecto al afio 2005.

3. Aumentar la contribucion minima de las energias renovables hasta el 32%

sobre el total del consumo energético.

4. Integrar las politicas de cambio climatico en todos los niveles de

gobernanza.

5. Desarrollar una economia baja en carbono en cuanto al uso de la energia y

una economia circular en cuanto al uso de los recursos.
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Para alcanzar los objetivos propuestos para Aragéon a 2030 se han
seleccionado 9 Metas, que son el resultado de un analisis sectorial fruto a su vez
del proceso participativo realizado en diez sesiones de trabajo correspondientes a
las diferentes areas de interés tales como la energia, el transporte, sector primario,

educacién, industria, la salud, residuos, biodiversidad, turismo y residencial:

Meta 1. Favorecer la resiliencia e integridad de los servicios ecosistémicos y

la biodiversidad.
e Meta 2. Transitar hacia un modelo energético bajo en carbono.

e Meta 3. Apostar por un modelo de transporte y movilidad de nulas o bajas

emisiones.

e Meta 4. Avanzar en la descarbonizaciéon y mejorar la adaptacion al cambio

climatico de los pueblos y ciudades.
e Meta 5. Implementar una economia circular baja en carbono.
e Meta 6. Adaptar el sistema agroalimentario al nuevo escenario climatico.
e Meta 7. Reducir la generacién de residuos y sus emisiones asociadas.

e Meta 8. Aumentar la resiliencia de la poblacion y del sistema de salud frente

al cambio climatico.
e Meta 9. Avanzar hacia un modelo de turismo sostenible.

Por lo que concierne al proyecto objeto del presente estudio, esta estrategia
aragonesa indica que los factores que determinaran los efectos agricolas del cambio
climatico seran principalmente el aumento de las temperaturas y el estrés hidrico.
Los eventos meteoroldgicos extremos jugaran un papel fundamental, especialmente
en los agrosistemas de secano donde la viabilidad de las explotaciones puede
resultar critica. La disponibilidad de agua, a través del regadio asociado a una
gobernanza acertada del agua, sera determinante para el logro de un sistema

agroalimentario sostenible, viable y competitivo.

Uno de los principales aspectos a tener en cuenta es la disponibilidad de

agua para el regadio, de la cual esta estrategia hace un primer diagnéstico que
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destaca la mas que posible disminucién muy importante del volumen de nieve
acumulada; en el caso del pirineo, las previsiones de reduccién de nieve acumulada
para finales del siglo XXI varian entre el 42% en las mas conservadoras (RCP 4.5) y
superior al 90% en las mas pesimistas (RCP 8.5) con la consiguiente disminucién

de este recurso.

Otro componente del ciclo del agua que va a sufrir afecciones significativas
es la componente subterranea de la escorrentia. El estudio del CEDEX (2017)
pronostica una tendencia decreciente de la infiltracion para todo el conjunto de
Espana en todas las proyecciones climaticas, si bien con notables diferencias segun
cuenca y escenario. Para la cuenca del Ebro se cifran reducciones entre el intervalo
0 a 4% en las mas conservadoras, hasta reducciones del 16% al 22% en las de

mayor impacto.

Respecto a los eventos climaticos extremos, el CEDEX (2017) realiza un
analisis del impacto del cambio climatico en el régimen de sequias. En la mayoria
de las proyecciones climaticas muestran que conforme avanza el siglo XXI las

sequias seran mas frecuentes (menores periodos de retorno para un déficit dado).

En este sentido los efectos del cambio climatico estan recogidos en el
proceso de Planificacion Hidroldgica, en el que se recoge una reducciéon de los
recursos naturales cifrada en el 5% para el horizonte 2033, segin una evaluacién
del CEDEX (2012) para la cuenca del Ebro.

De hecho, el Plan Especial de Sequia del Ebro, recientemente aprobado,
incluye implicitamente los efectos a largo plazo del cambio climatico, dado que el
sistema de indicadores que establece se van ajustando con las sucesivas
actualizaciones (cada seis afios) del plan especial, integrando asi la previsible
evolucion climatica e hidrolégica que se vaya produciendo y, con ello, los efectos

del cambio climatico sobre las variables que se utilizan para los diagnésticos.

Esta estrategia reconoce que, debido a todo lo anterior, entre los sectores
economicos, el agricola serda uno de los mas afectados, siendo previsible que el
rendimiento de las cosechas varie debido a episodios meteoroldgicos extremos y a

otros factores como las plagas y enfermedades:

e Cabe prever que el aumento de las temperaturas y la reduccidon de las

precipitaciones y del agua disponible limiten la productividad agraria.
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También es previsible que el rendimiento interanual de las cosechas varie
cada vez mas debido a los episodios meteoroldgicos extremos y a otros

factores como plagas y enfermedades.

e El incremento de la frecuencia de las sequias complicard el manejo de
cultivos y requerird un mayor analisis del impacto sobre la sostenibilidad de

los sistemas agricolas.

e Se pronostican cambios en la distribucién y alcance de plagas vy
enfermedades de los cultivos de importancia econdmica. Su control natural
por las heladas y bajas temperaturas del invierno, podria disminuir,
necesitando una adaptacion de las secuencias de los cultivos. También la
modificacion de las temperaturas puede producir el desplazamiento a

latitudes mayores de otras enfermedades y plagas.

e Estas variaciones climaticas tendrian también consecuencias en cuanto a la
disponibilidad de recursos hidricos y al estado de los suelos, que provocarian

importantes cambios en las condiciones de la agricultura y la ganaderia.

A partir de este diagndstico y analisis de la situacion futura, la estrategia
plantea diferentes rutas de actuacién siendo la 19 “Garantizar el uso eficiente del

agua agraria” incluyendo las siguientes directrices:

99. Modernizacién y creacion de redes colectivas de riego atendiendo a criterios

de sostenibilidad ambiental, econémica y social.

100. Modernizacion de las comunidades de regantes incorporando a su misién

la gestion de la calidad de los retornos de riego.

101. Garantizar una oferta de agua coherente con el uso sostenible del recurso

y con el potencial productivo.

Llegado este punto, puede concluirse que la ejecucion del proyecto objeto de
estudio con la consiguiente mejora en la gestién del agua y ahorro energético (con
la consiguiente disminucién de emisiones de GEI) por parte de las CC.RR. de los
Sectores X y XI esta alineada con la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico -
Horizonte 2030.
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7.14.2PLAN NACIONAL DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO 2021 -
2030

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) 2021-2030
constituye el instrumento de planificacion basico para promover la accion
coordinada frente a los efectos del cambio climatico en Espana. Tiene como
principal objetivo evitar o reducir los dafios presentes y futuros derivados del

cambio climatico y construir una economia y una sociedad mas resilientes.

Este documento deja claro que, como consecuencia del cambio climatico, se
van a dar toda una serie de cambios en la linea de las proyecciones ya observadas
como son: aumento de temperaturas maximas y minimas, mayor nimero de dias
calidos, aumento de la duracion de las olas de calor, disminucion moderada de las
precipitaciones, ligera disminucion de la nubosidad, ascenso del nivel medio del
mar, de su temperatura media, aumento de la evapotranspiracién, disminucion de
los caudales medios de los rios, disminucion de la recarga de los acuiferos,

incremento de las sequias, lluvias torrenciales e inundaciones.

Es evidente que todos estos cambios van a suponer una serie de impactos

sobre el ser humano, los ecosistemas, el medio fisico, etc.

A grandes rasgos, siendo todo ello aplicable al sector agricola, este plan
tiene como objetivo general promover la accién coordinada y coherente frente a los
efectos del cambio climatico en Espafia con el fin de evitar o reducir los dafos
presentes y futuros derivados del cambio climatico y construir una economia y una

sociedad mas resilientes.
Los objetivos especificos del plan son:

e Reforzar la observacién sistematica del clima, la elaboracién y actualizacién
de proyecciones regionalizadas de cambio climatico para Espafa y el

desarrollo de servicios climaticos.

e Promover un proceso continuo y acumulativo de generaciéon de conocimiento
sobre impactos, riesgos y adaptacién en Espafia y facilitar su transferencia a
la sociedad, reforzando el desarrollo de metodologias y herramientas para

analizar los impactos potenciales del cambio climatico.
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e Fomentar la adquisicion y el fortalecimiento de las capacidades para la

adaptacion.

e Identificar los principales riesgos del cambio climatico para Espana, teniendo
en cuenta su naturaleza, urgencia y magnitud, y promover y apoyar la

definicion y aplicacion de las correspondientes medidas de adaptacion.
e Integrar la adaptacion en las politicas publicas.

e Promover la participaciéon de todos los actores interesados, incluyendo los
distintos niveles de la administracion, el sector privado, las organizaciones
sociales y la ciudadania en su conjunto, para que contribuyan activamente a
la construccion de respuestas frente a los riesgos derivados del cambio

climatico.

e Asegurar la coordinacién administrativa y reforzar la gobernanza en materia
de adaptaciéon. - Dar cumplimiento y desarrollar en Espafa los compromisos

adquiridos en el contexto europeo e internacional.

e Promover el seguimiento y evaluacién de las politicas y medidas de

adaptacion.

Por lo que al sector agrario se refiere, este plan destaca que la agricultura,
la ganaderia y la silvicultura son sectores estrechamente dependientes del clima vy

del suelo.

El impacto del cambio climatico varia en funcién de factores como la
localizacién geografica y subsector (tipo de cultivo o ganaderia). No obstante, en
general, el aumento de temperatura incrementara el estrés hidrico, disminuyendo
la produccién de algunas cosechas. Ademas, los cambios en la estacionalidad vy la
variabilidad del clima tendran un efecto significativo en el rendimiento v,
previsiblemente, también en la calidad de los productos agricolas, ganaderos y
silvicolas. La degradacién de los suelos y la desertificacion limitard el espacio
potencialmente adecuado para determinados cultivos. Por otra parte, es previsible
un mayor impacto potencial de los fendmenos meteoroldgicos extremos, que seran
mas frecuentes y virulentos. A esto se le une una mayor ocurrencia de fenémenos
extremos y aparicion de nuevas plagas y enfermedades, tanto en cultivos como

animales.

S (NeSO g s reona et

S—



SEPARATA A. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y

CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS

El calor excesivo supone un impacto sobre el bienestar animal, con

repercusiones negativas sobre la produccién. En algunas zonas, la pérdida de

productividad de los pastos es otro factor que puede incidir negativamente en el

aprovechamiento ganadero.

Dentro del ambito de trabajo de la agricultura, ganaderia, pesca, acuicultura

y alimentacion, el plan fija los siguientes objetivos:

Reducir los riesgos derivados del cambio climatico para la seguridad

alimentaria.

Actualizar o ampliar el conocimiento relativo a la evaluaciéon de los riesgos
(peligros, exposicién, vulnerabilidad) e impactos del cambio climatico sobre
los principales tipos de cultivos, especies ganaderas y pesquerias, asi como
en el sector de la alimentacion, incluyendo la interrelacion de todos los
elementos del sistema alimentario e integrar dicho conocimiento en los

planes, normativas y estrategias de estos sectores.

Promover el desarrollo de intervenciones de adaptacion a través del Plan

Estratégico de Espafia para la PAC post 2020 y otros instrumentos.

Promover la adaptacién de la agricultura y la ganaderia a los cambios del
clima ya verificados, asi como a los previstos, con especial énfasis en su
ajuste a los recursos hidricos disponibles mediante los correspondientes

sistemas de gestién.

Reforzar la adaptacién al cambio climatico en la Politica Pesquera Comun
(PPC), en los planes nacionales de gestién y recuperacién y en el sector de

la acuicultura.

Promover una alimentacién saludable compatible con una producciéon de
alimentos sostenible e integrada en el territorio y con la reduccién del

desperdicio alimentario.

Promover la sostenibilidad del sistema alimentario y la adaptaciéon al cambio
climatico del medio rural, fomentando los canales cortos de comercializacion,
la bioeconomia, la economia circular y la agricultura de proximidad, entre

otras estrategias de menor impacto climatico y mayor resiliencia.

Por lo que al proyecto objeto de estudio se refiere se considera que, en

lineas generales, el proyecto contribuird a mejorar la eficiencia / gestion en el uso
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del agua, asi como una reduccion del consumo de energia (y, por tanto, de

emisiones de GEI) estando, por tanto, alineado con esta estrategia.

8 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

8.1 METODOLOGIA

La valoracion de los impactos ambientales se ha realizado siguiendo el

método simplificado de Conesa (1993), donde los criterios utilizados para la

evaluacion y los valores asignados se muestran a continuacion:

e Intensidad: Grado de incidencia de la accidn sobre el factor en el &mbito

especifico en el que actua.

(o]

Baja: 1 (minima afeccion)
Media: 2

Alta: 4

Muy alta: 8

Total: 12 (destruccion total del factor en el area en la que se produce

el efecto)

o Extension: Area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno

de la actividad (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el

efecto).

O

Puntual: 1 (la accién produce un efecto muy localizado)
Parcial: 2
Extensa: 4

Total: 8 (el impacto no admite una ubicacion precisa del entorno de la

actividad, teniendo una influencia generalizada en todo él)

Critica: +4 (sumatorio de 4 unidades cuando el impacto se desarrolle

en un lugar critico)
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o Efecto: Este atributo se refiere a la relacidon causa-efecto, o sea, a la forma
de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una
accion,

o Indirecto: 1 (la manifestaciéon no es consecuencia directa de la
accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando

este como una accién de segundo orden)

o Directo: 4 (la repercusion de la accidén es consecuencia directa de
ésta)

e Periodicidad: Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien
sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible

en el tiempo (efecto irregular) o constante en el tiempo (efecto continuo).
o Irregular o aperiddico o discontinuo: 1
o Periddico: 2
o Continuo: 4

e Momento: Plazo de manifestacion del impacto, es el tiempo que transcurre

entre la aparicién de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del

medio considerado.
o Inmediato: 4 (tiempo transcurrido es nulo)
o Corto plazo: 4 (tiempo inferior a 1 afio)
o Medio plazo: 2 (tiempo que va de 1 a 5 afios)

o Largo plazo: 1 (si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 anos)

e Acumulacion: Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la

accién que lo genera.

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacion simple),
el efecto se valora como uno (1); si el efecto producido es acumulativo el

valor se incrementa a cuatro (4).
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e Sinergia: Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actuan simultdneamente, es superior a la que
cabria de esperar cuando las acciones que las provocan actian de manera

independiente, no simultanea.
o Sin sinergismo (simple): 1
o Sinérgico: 2
o Muy sinérgico: 4

¢ Persistencia: Tiempo que supuestamente permanecera el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accion por los medios naturales o mediante la

introduccion de medidas correctoras.
o Fugaz: 1
o Temporal: 2
o Permanente: 4

o Reversibilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado como consecuencia de la accidon acometida, es decir, la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios

naturales, una vez aquélla deje de actuar sobre el medio.
o Corto plazo: 1
o Medio plazo: 2
o Irreversible: 4

e Recuperabilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia de la actividad acometida, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medio de la intervencién humana (medidas de manejo

ambiental).
o -Recuperable inmediato: 1
o -Recuperable a medio plazo: 2

o -Mitigable o compensable: 4
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o -Irrecuperable: 8

Una vez analizados y asignados los valores a todos los apartados anteriores, se

calcula la importancia del impacto:

e Importancia del impacto: Con base en estos criterios, de acuerdo con los
rangos que se muestran anteriormente, se obtiene la importancia (I) de las

consecuencias ambientales del impacto aplicando el siguiente algoritmo:
I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Una vez aplicada la formula a los impactos identificados, estos presentaran los

siguientes valores de efectos:

e Irrelevantes o compatibles con el medio: Valores inferiores a 25. Se
trata de aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y

no precisa medidas preventivas o correctoras.

e Moderado: Valores entre 25 y 50. Se trata de aquel cuya recuperacion no
precisa medidas preventivas o correctoras intensivas, y en el que la

consecucién de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

e Severo: Valores entre 50 y 75. Aquel en el que la recuperacién de las
condiciones del medio, exige la adecuacidon de medidas preventivas o
correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacion precisa

de un periodo de tiempo dilatado.

e Critico: Valores superiores de 75: Aquel cuya magnitud es superior al
umbral aceptable. Con él se produce una pérdida permanente de las
condiciones ambientales, sin posible recuperacién, incluso con la adopcion

de medidas protectoras o correctoras.

Valor Importancia Valoracion de impactos

IN = Intensidad | EX = Extension

MO = Momento |PE = Persistencia

RV =
Reversibilidad SI = Sinergia
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AC =

Acumulacién EF = Efecto

PR = MC =
Periodicidad Recuperabilidad

Tabla 60: Resumen de la metodologia de la valoracion de los impactos ambientales que va a
utilizarse. Fuente: Conesa (1993).

8.2 ACTUACIONES DEL PROYECTO SUSCEPTIBLES DE GENERAR

IMPACTOS

Los impactos derivados del proyecto se basan principalmente en la fase de

obra que implica la ejecuciéon de toda una serie de infraestructuras (balsas,

sustitucion de bombeos, etc.) y la correspondiente red de distribucion del regadio,

asi como y en la posterior fase de explotacién que implica principalmente una serie

de consumos de agua y emisiones vinculadas a la actividad agraria.

Hay que diferencia entre las afecciones que se daran:
Fuera de la superficie regable de las CC.RR. de los Sectores X y XI:

Las balsas (e infraestructuras asociadas) y el primer tramo de las tuberias
generales 1 y 2 se ubican al Norte de éstas, fuera de sus limites, en el

término municipal de Salillas y el término municipal de Huerto.

La fase de actividad implicard potenciales actuaciones de mantenimiento al

respecto.
Dentro de la C.R. del Sector X:

Esta C.R. se va a modernizar llevandose a cabo dentro de sus limites parte
del trazado de las tuberias generales 1 y 2, la ejecucién de toda la red de

riego a presién, los consiguientes hidrantes en las parcelas, etc.

La fase de actividad implicard la actividad agraria una vez modernizada y

actuaciones de mantenimiento de la red de riego e hidrantes.

Dentro de la C.R. del Sector XI:
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Esta C.R. ya esta modernizada, dentro de sus limites (en su zona Norte)
Unicamente se ejecutara el tramo final de las tuberias generales 1 y 2, y la

sustitucion de los 2 bombeos existentes.

La fase de actividad implicard potenciales actuaciones de mantenimiento al

respecto.

En cualquier caso, cabe destacar que la actividad agricola de regadio ya

existe en la zona objeto de estudio (tanto en la C.R. Sector X que se pretende

modernizar; como en la C.R. del Sector XI que ya estd modernizada), siendo la

actividad una vez acabada las obras, muy similar a la actual con las mejoras que

implica toda modernizaciéon y que, a priori, suponen una disminuciéon de los

impactos del regadio y de los costes / emisiones energéticas.

Por tanto, las principales actuaciones vinculadas al proyecto y su posterior

actividad potencialmente causantes de los impactos estudiados a continuacién

seran las siguientes:

Durante la fase de obras:

Transito de vehiculos y maquinaria por la zona.
Transito de personal por la zona.

Movimientos de tierra en desbroce, despeje y excavacién en las zonas
ocupadas por las balsas, tuberias generales 1 y 2, red de distribucién en la
C.R. del Sector X, y sustitucion de 2 bombeos en la C.R. del Sector XI. Asi

como todas las infraestructuras asociadas a todo ello.

o También por el humedal de macrdfitas - filtro verde proyectado como

medida compensatoria.
Ocupacion del terreno, tanto temporal como permanente.
Consumo de recursos y generacion de residuos.

Durante la fase de actividad/explotacion:

Consumo de recursos.
Emisiones vinculadas al regadio.

La propia existencia de las infraestructuras vinculadas a la modernizacion y
sus actuaciones de mantenimiento.
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- Existencia de una instalacion solar fotovoltaica (sobre la cubierta de la
estacion de filtrado) y un grupo electrégeno.

o La linea eléctrica que une la estacion solar con la toma del canal es
enterrada.

A continuacién, para cada uno de los potenciales factores del medio

afectados, se evalla el impacto derivado de estas acciones.

8.3 FACTORES DEL MEDIO SUSCEPTIBLES DE RECIBIR IMPACTOS

Siguiendo la metodologia que acaba de explicarse, se van a analizar los
impactos sobre los siguientes factores del medio, tanto para la fase de obras como

para la fase de explotacién:

Factor del medio Impactos analizados

Clima Impactos sobre el clima

Alteracion de la calidad del aire.

Atmosfera Contaminacion acustica y vibraciones.

Contaminacion luminica.

Pérdida / ocupacién de suelo.

Cambio de uso del suelo.

Suelo

Movimientos de tierra.

Contaminacion.

Alteracién de la red de drenaje.

Alteracion de la calidad / Contaminacion de las
Agua

aguas.

Consumo de agua.

Pérdida de vegetacion natural.

Vegetacion
Afeccion a especies de flora catalogadas.

Molestias a la fauna.

Fauna
Afeccién a especies de fauna catalogadas.
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Factor del medio Impactos analizados

Alteracion del mosaico / Calidad.

Paisaje Impacto visual.

Generacion de residuos.

Afeccién a la salud humana

Socioeconémico
Actividad econdmica

IBAs

Espacios Naturales Red Natura 2000 - ZEPA Serreta de Tramaced

Habitat de Interés Comunitario.

Patrimonio cultural y Bienes y yacimientos
arqueoldgico

Incendios Forestales Riesgo de incendio forestal.
Sismicidad Riesgo sismico
Rotura de balsas Riesgo de rotura de balsas

Tabla 61: Factores del medio impactados e impactos analizados sobre cada uno de ellos.

8.4 CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS DURANTE
LA FASE DE OBRA

El presente subapartado procede, en primer lugar, a detallar las actuaciones
que conlleva la ejecucidon de la modernizacién causantes de potenciales impactos
sobre el medio para, a continuacion, evaluar su impacto sobre los diferentes
factores detallados en la tabla anterior, asignandoles los valores correspondientes
segun la metodologia de evaluacién del impacto ambiental simplificada de Conesa

(1993), obteniendo finalmente la correspondiente matriz de impacto.

8.4.1 IMPACTO SOBRE EL CLIMA

Alteracion del clima:

Las obras proyectadas para la modernizacion del regadio no produciran ningun efecto sobre
el microclima general de la zona, ya que Unicamente pueden provocar pequefias alteraciones
locales en el intercambio de calor entre el suelo y la atmésfera, de escasa magnitud
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Criterio de Descripcion Valor

valoracioén
Intensidad (IN) - 0
Extension (EX) - 0
Efecto (EF) - 0
Periodicidad (PR) - 0
Momento (MO) - 0
Acumulacién (AC) - 0
Sinergia (SI) - 0
Persistencia (PE) - 0
Reversibilidad (RV) - 0
Recuperabilidad - 0
(MC)

Tabla 62: Impacto sobre el clima (Fase de obra).
Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es decir, el
impacto se considera COMPATIBLE.

8.4.2 IMPACTO SOBRE LA ATMOSFERA

Alteracion de la calidad del aire:

Este impacto vendra dado principalmente por la emision de particulas de polvo en
suspension fruto de los movimientos de tierra necesarios para la ejecucion del proyecto
(balsas de agua, estacidn de filtrado, tuberias generales, red de distribucion e hidrantes de la
C.R. del Sector X, sustituciéon de bombeos de la C.R. del Sector XI, etc.).

Ademas, debe tenerse en cuenta que conllevaria el transito de maquinaria que provocaria
tanto el levantamiento de particulas de polvo como la emisidn de gases de escape.

Criterio de Descripcion Valor
valoracion

Intensidad (IN) Dado que se estiman mas de 1.300.00 m? de tierra removidos y 8
llevara varias semanas se considera “Muy Alta”

Extension (EX) Afectaria una elevada superficie elevada de mas de 500.000 m? 4
afectados principalmente por la ejecucidn de las balsas y la red de
tuberias. Ello implicard también acondicionar superficies auxiliares.
Por tanto, se considera “Extensa”.

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular, durante las obras. 1
Momento (MO) El efecto, como consecuencia de movimientos de tierra 4

principalmente y emisidon de gases de escape, se daria de forma
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inmediata.
Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto temporal, dado que las obras y actuaciones 2

se prolongaran meses.

Reversibilidad (RV) En que cese la actuacién se recuperara la situacion original. 1
Recuperabilidad Por tanto, la posibilidad de reconstruccion es inmediata. 1
(MC)

Tabla 63: Impacto sobre la calidad del aire (Fase de obra).
Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 47, es decir, el
impacto se considera MODERADO.

Contaminacion acustica y vibraciones:

Las ejecucidn del proyecto, por su naturaleza y magnitud, requieren del uso maquinaria
pesada para ello, lo cual conlleva la emisidn de ruidos y vibraciones por todo el area de
estudio y durante un periodo de tiempo que puede durar meses.

Criterio de Descripcion Valor
valoracioén
Intensidad (IN) Se considera una intensidad “Alta” de ruidos y vibraciones derivado 4
de todo ello.
Extensién (EX) Dicho ruido y vibraciones afectarian a la zona de actuacion y un 2

cierto radio alrededor.

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4

Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1

Momento (MO) El efecto, emisidn de ruidos y vibraciones, se daria de forma 4
inmediata.

Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacién, no existirian efectos acumulativos. 1

Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1

Persistencia (PE) Se tratara de un impacto temporal dado que las actuaciones se 2

prolongaran algunos meses.

Reversibilidad (RV) En que cese la actuacion se recuperara la situacion original. 1
Recuperabilidad Por tanto, la posibilidad de reconstruccion es inmediata. 1
(MC)

Tabla 64: Impacto acustico y vibraciones (Fase de obra).
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Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 31, es decir, el
impacto se considera MODERADO.

Contaminacion luminica:

Las actuaciones enmarcadas en la modernizacién del regadio no conllevan ningun tipo de
obra que se realice en horario nocturno y requiera de iluminacion.

Criterio de Descripcion Valor

valoracién
Intensidad (IN) - 0
Extension (EX) - 0
Efecto (EF) - 0
Periodicidad (PR) - 0
Momento (MO) - 0
Acumulacién (AC) - 0
Sinergia (SI) - 0
Persistencia (PE) - 0
Reversibilidad (RV) - 0
Recuperabilidad - 0
(MC)

Tabla 65: Impacto sobre la contaminacién luminica (Fase de obra).
Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es decir, el
impacto se considera COMPATIBLE.

8.4.3 IMPACTO SOBRE EL SUELO

Pérdida / ocupacion del suelo:

La fase de obras conlleva la afeccién a una superficie total de mas de 500.000 m? (balsas de
agua, estacion de filtrado, tuberias generales, red de distribucion e hidrantes de la C.R. del
Sector X, sustitucién de bombeos de la C.R. del Sector XI, humedal - filtro verde propuesto
como medida mitigadora, etc.) y el movimiento mas de 1.300.000 m?® de tierra. Todo ello
incluye las infraestructuras / ocupaciones auxiliares necesarias.

Por tanto, la afeccion o impacto sobre el suelo durante las obras tendra una elevada
importancia.

Criterio de Descripcion Valor
valoracion
Intensidad (IN) Dada la superficie afectada (mas de 500.000 m?) y la necesidad de 8
movimientos de tierra estimados en méas de 1.300.000 m?, se
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considera “Muy Alta”
Extension (EX) Las obras, afectan a una extensién amplia. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto de la ocupacion del suelo se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) Si podrian darse efectos acumulativos al existir proyectos de 4
modernizacion similares en otras comunidades de regantes de la
zona.
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto temporal dado que pueden prolongarse 1
meses.
Reversibilidad (RV) En que cese la actuacion se recuperara la situacion original. 1
I(!;t(::l;perabilidad Por tanto, la posibilidad de reconstruccion es inmediata. 1

Tabla 66: Impacto debido a la pérdida / ocupacién de suelo (Fase de obra).
Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 49, es decir, el

impacto se considera MODERADO.

Cambio de uso del suelo:

En este sentido, caben destacar dos situaciones:

e Por un lado, las obras en si mismas si provocaran la afeccion a una serie de
superficie, unos 500.000 m?, que de forma temporal perderédn su cubierta de
vegetacion natural. En el caso de las zonas por las que discurre la red de tuberias
luego se rellenaran las zanjas y se recuperara, sin embargo, en el caso de las
superficies afectadas por balsas, estacion de filtrado e hidrantes no.

Si bien, la practica totalidad de esta superficie se corresponde con cultivos / uso
agrario, siendo muy baja la superficie de vegetacion natural afectada (inferior a 2
ha)

Los nuevos bombeos de la C.R del Sector XI se ubican en zonas ya artificiales, junto
a los actuales, no suponiendo afeccién en este sentido.

e Por otro lado, fruto de la modernizacién de la C.R. del Sector X no se aumentara la
superficie de cultivo en regadio, en detrimento de superficies de vegetacion natural;
(excepto pequefias afecciones a bancales dentro de algunos cultivos que al instalar el
riego por aspersién se han eliminado, en cualquier caso, han sido escasos).

Donde si se dara un cambio de uso irreversible sera en las superficies ocupadas por las
balsas e infraestructuras anejas, asi como por el humedal de macroéfitas - filtro verde
propuesto como medida compensatoria (unos 250.000 m?).

Criterio de Descripcion Valor
valoracion

Intensidad (IN) Se considera “Media” dado que la superficie de vegetacion natural 2
realmente afectada es baja.
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Extensién (EX) En el momento de ejecucion de las obras, se superaran los 500.000 4
m? siendo “Extensa” (considerando también las superficies de cultivo
afectadas)

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de las propias actuaciones. 4

Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1

Momento (MO) El efecto del cambio de uso de suelo se daria de forma inmediata. 4

Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1

Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1

Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz en el caso de la red de riego que sera 4
enterrada, pero permanente en el caso de la superficie ocupada por
balsas, estacion de filtrado e hidrantes.

Reversibilidad (RV) En el caso de la red de riego sera a corto plazo, en el caso de las 4
balsas, estacion de filtrado e hidrantes., a largo plazo.

Recuperabilidad En el caso de las balsas, estacion de filtrado e hidrantes sera a largo 4

(MC)

plazo y mediante actuaciones de restauracion.

Tabla 67: Impacto debido al cambio de uso de suelo (Fase de obra).
Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 37, es decir, el
impacto se considera MODERADO.

Movimientos de tierra:

Tal y como se ha detallado, la ejecucién del proyecto (balsas de agua, estacidn de filtrado,
tuberias generales, red de distribucién e hidrantes de la C.R. del Sector X, sustitucién de
bombeos de la C.R. del Sector XI, humedal - filtro verde propuesto como medida mitigadora,
etc.) conlleva un movimiento de tierra superior a 1.300.000 m?>.

Criterio de Descripcion Valor
valoracioén
Intensidad (IN) Dado el volumen de movimientos de tierra se considera “Muy Alta” 8
Extension (EX) Las actuaciones afectaran gran superficie. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de las propias actuaciones. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular, mientas duren las obras. 1
Momento (MO) El efecto derivado del movimiento de tierra se daria de forma 4
inmediata.
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacién, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto temporal dado que las obras podrian 2

prolongarse meses.

ROM Vil

INGENIERIA

S—

NESA g s Pagina | 245




SEPARATA A. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y
CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS

Reversibilidad (RV) Si bien, se recuperaria a largo plazo y ejecutando actuaciones de 2
restauracion en el caso de las balsas, estacion de filtrado e
hidrantes; la gran mayoria de movimientos de tierra responden a las
tuberias y red de distribucion cuyas zanjas seran rellenadas con la
propia tierra extraida y se recuperara a corto plazo dado que la
mayor parte de la superficie son cultivos

Recuperabilidad La posibilidad de reconstruccion de la mayor parte de la superficie es 2
(MC) a corto plazo; salvo en el caso de balsas, estacion de filtrado e
hidrantes que sera es a largo plazo y con actuaciones de
restauracion.

Tabla 68: Impacto debido a movimientos de tierra (Fase de obra).
Aplicando I= (3IN4+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 49, es decir, el
impacto se considera MODERADO.

Contaminacion:

La contaminacién del suelo durante una fase de obra procede de derrames / escapes
accidentales o averias de la maquinaria y vehiculos utilizada para la obra en cuestion. Ello
puede dar lugar al derrame en el suelo de combustibles, aceites, grasas, etc. Se trata
siempre de algo accidental.

Criterio de Descripcion Valor
valoracion
Intensidad (IN) Dado la escasa magnitud de la actuacion se considera minima. 1
Extension (EX) Dado que se trataria de volUmenes muy pequefios, afectaria a una 1

zona muy puntual.

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4

Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular (sélo en momentos 1
puntuales).

Momento (MO) El efecto de la contaminacion seria inmediato. 4

Acumulacién (AC) Al afectar Unicamente a la superficie (dada la escasa magnitud del 1

vertido esperable) no existirian impactos acumulativos.

Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz. 1
Reversibilidad (RV) En que cese la actuacion se recuperara la situacion original. 1
I(!;tét;perabilidad Por tanto, la posibilidad de reconstruccion es inmediata. 1

Tabla 69: Impacto debido a la contaminacion del suelo (Fase de obra).
Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 19, es decir, el
impacto se considera COMPATIBLE.
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8.4.4 IMPACTO SOBRE LA HIDROLOGIA

Alteracion de la red de drenaje:

Dado que el proyecto conlleva unos movimientos de tierra estimados en mas de 1.300.000
m?3, si supondra una modificacién de la red de drenaje, superficial principalmente, actual.

Criterio de Descripcion Valor
valoracion
Intensidad (IN) Dada la necesidad de movimientos de tierra y la modificacion que 8

ello supondra de la red de drenaje superficial durante las obras, se
considera “Muy Alta”.

Extension (EX) Las actuaciones afectan a gran superficie (balsas de agua, estacion 4
de filtrado, tuberias generales, red de distribucién e hidrantes de la
C.R. del Sector X, sustitucién de bombeos de la C.R. del Sector XI,

etc.)
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacién, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto permanente una vez modificado el terreno 2

en el caso de las balsas, estacidn de filtrado e hidrantes. Sin
embargo la gran mayoria de movimientos de tierra responden a las
tuberias y red de distribucion cuyas zanjas seran rellenadas con la
propia tierra extraida y se recuperara a corto plazo dado que la
mayor parte de la superficie son cultivos siendo un impacto mas bien
periodico.

Reversibilidad (RV) Si bien, se recuperaria a largo plazo y ejecutando actuaciones de 2
restauracion en el caso de las balsas, estacion de filtrado e hidrantes;
la gran mayoria de movimientos de tierra responden a las tuberias y
red de distribucidn cuyas zanjas seran rellenadas con la propia tierra
extraida y se recuperara a corto plazo dado que la mayor parte de la
superficie son cultivos

Recuperabilidad La posibilidad de reconstruccidn de la mayor parte de la superficie es 2
(MC) a corto plazo; salvo en el caso de balsas, estacidn de filtrado e
hidrantes que sera es a largo plazo y con actuaciones de
restauracion.

Tabla 70: Impacto debido a la alteracién de la red de drenaje (Fase de obra).
Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 49, es decir, el
impacto se considera MODERADO.

Alteracion de la calidad / contaminacion de las aguas:

La contaminacién de las aguas durante una fase de obra procederia de dos actuaciones:

En primer lugar, del aumento de turbidez de escorrentias superficiales en caso de darse
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lluvias intensas durante los movimientos de tierra.

En segundo lugar, de derrames / escapes accidentales o averias de la maquinaria y vehiculos
utilizada para la obra en cuestion. Ello puede dar lugar al derrame en el suelo de
combustibles, aceites, grasas, etc. que alcanzaran escorrentias superficiales, incluso,
subterraneas. Se trataria, en este caso, siempre de algo accidental.

Criterio de Descripcion Valor
valoracion

Intensidad (IN) Por lo que se refiere a derrames o escapes de la maquinaria se 2
considera minima, pero seria mayor si se dan lluvias intensas
durante los movimientos de tierra, por ello se considera “Media”.

Extension (EX) Los derrames afectarian a pequefias superficies, pero los 2
movimientos de tierra a una superficie extensa. Se estima “Parcial”

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular (sélo durante las obras). 1
Momento (MO) El efecto de la contaminacién seria inmediato o a corto plazo en caso 4

de producirse cerca de escorrentias.

Acumulacién (AC) Al tratarse de fendmenos puntuales, no existirian impactos 1
acumulativos.

Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz dado que debido se diluiria 1
facilmente.
Reversibilidad (RV) En que cese la actuacidn se recuperara la situacion original. 1
I(!eégperabilidad Por tanto, la posibilidad de reconstruccién es inmediata. 1
M

Tabla 71: Impacto debido a la contaminacion del agua (Fase de obra).
Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 24, es decir, el
impacto se considera COMPATIBLE.

Consumo de agua:

Las potenciales obras enmarcadas en el proyecto no conllevan ningun tipo de consumo de
agua significativo asociado de forma directa (mas alla de posibles riegos puntuales para
evitar el levantamiento de particulas de polvo en suspensién tal y como se recoge en las
medidas preventivas).

Criterio de Descripcion Valor
valoracion

Intensidad (IN) - 0

Extensién (EX) - 0

Efecto (EF) - 0
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Periodicidad (PR) - 0
Momento (MO) - 0
Acumulacién (AC) - 0
Sinergia (SI) - 0
Persistencia (PE) - 0
Reversibilidad (RV) - 0
Recuperabilidad - 0
(MC)

Tabla 72: Impacto sobre el consumo de agua (Fase de obra).
Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es decir, el
impacto se considera COMPATIBLE.

8.4.5 IMPACTO SOBRE LA VEGETACION

Pérdida de vegetacion natural:

Las obras, fruto principalmente de los movimientos de tierra necesarios, ademas de la
necesidad de acondicionar algunas superficies auxiliares, conllevaran la pérdida de ciertas
zonas de vegetacion de margen de los cultivos principalmente y, especialmente, en la
superficie ocupada por las balsas (gran parte se corresponde con cultivos, pero alguna
superficie con vegetacion natural).

No se esperan afecciones significativas sobre taludes pronunciados que hay en algunas zonas
ocupados por vegetacion forestal.

La gran parte de afeccion del proyecto se corresponde con superficies de cultivo por parte de
las tuberias generales 1 y 2 y red de distribucién de la C.R del Sector X que, tras el relleno
de las zanjas, recuperaran el cultivo a corto plazo.

Criterio de Descripcion Valor
valoracion
Intensidad (IN) Se considera “Media” ya que parte de las obras si afectaran a 2

superficies de vegetacion natural.

Extension (EX) La superficie afectada si sera significativa, se estima “Parcial”. 2
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Si se considera que podria existir un impacto acumulativo dada la 4

existencia de otros proyectos de modernizacion de comunidades de
regantes proximas.

Sinergia (SI) Si puede comportar el reforzamiento de otras pérdidas de suelo 4
natural por otras consecuencias.
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Persistencia (PE) Se tratara de un impacto permanente una vez modificado el terreno. 4

Reversibilidad (RV) Una vez ejecutadas las actuaciones, no se recuperaria el terreno 4
original de forma natural.

Recuperabilidad En el caso de la superficie ocupada por las balsas y estacion de 4
(MC) filtrado principalmente, la recuperacién se daria a largo plazo y
siempre mediante actuaciones de restauracion.

Tabla 73: Impacto debido a la pérdida de vegetacion natural (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 39, es decir, el
impacto se considera MODERADO.

Imagen 8: Fotografia de una zona de vegetacion natural entre cultivos en la
zona en que pretenden ejecutarse las balsas.

Afeccion a especies catalogadas:

Tal y como se ha detallado, no se ha detectado la presencia de especies catalogadas
(Juniperus thurifera y Boleum asperum) en la zona de estudio. Por tanto, las obras
enmarcadas en la modernizacién del regadio y actividad, en ningln caso afectarian a
especies catalogadas.

Criterio de Descripcion Valor
valoracion
Intensidad (IN) - 0
Extensién (EX) - 0
Efecto (EF) - 0
Periodicidad (PR) - 0
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Momento (MO) - 0
Acumulacién (AC) - 0
Sinergia (SI) - 0
Persistencia (PE) - 0
Reversibilidad (RV) - 0
Recuperabilidad - 0
(MC)

Tabla 74: Impacto sobre especies de flora catalogadas (Fase de obra).
Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es decir, el
impacto se considera COMPATIBLE.

8.4.6 IMPACTO SOBRE LA FAUNA

Molestias a la fauna:

Las molestias a la fauna vienen dadas por los ruidos, vibraciones. etc. que conllevaran las
obras a ejecutar causando un efecto ahuyentador sobre los animales. Se incluye también
aqui el riesgo de atropello.

En este sentido el proyecto si conlleva unas obras muy significativas, con un gran
movimiento de tierras. Ademas, seran necesarias superficies auxiliares.

El principal impacto que podria darse seria la potencial destruccion de su habitat refugio, en
determinadas zonas de vegetacion natural y margenes afectadas. Mas aun teniendo en
cuenta la existencia de especies catalogadas en la zona.

Por otra parte, las especies presentes toleran la actividad humana (son propias de zonas
agricolas) la cual es elevada en la zona debido a las labores agricolas.

Criterio de Descripcion Valor
valoracion
Intensidad (IN) Dadas las obras y movimientos de tierra, que pueden afectar a zonas 2
refugios / vegetacion natural se considera “Media”
Extension (EX) Se considera “Parcial”. 2
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto permanente en caso de afectarse un habitat 4
refugio.
Reversibilidad (RV) Una vez ejecutadas las actuaciones, no se recuperaria el habitat 4
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refugio de forma natural.

Recuperabilidad Si podria retornarse al estado original con una actuacién de 1
(MC) restauracion.

Tabla 75: Impacto por molestias a la fauna (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 30, es decir, el
impacto se considera MODERADO.

Afeccion a especies de fauna catalogadas:

Tal y como se ha detallado, si hay presentes en la zona especies de fauna catalogadas,
principalmente algunos mamiferos generalistas y también numerosas aves, sobretodo
algunas rapaces y paseriformes.

En este sentido, se trata de especies adaptadas a la actividad humana vinculada a estos
cultivos que normalmente habitan o se refugian en las zonas de vegetacion natural y
margenes utilizando los cultivos como areas de zona y campeo. Si cabe destacar la presencia
de milano real, alimoche, cigliefia blanca, chova piquirroja.

También debe tenerse en cuenta el posible riesgo de atropello en los viales pero que, debido
al transito de maquinaria, sera considerable.

Cabe destacar en este sentido que las superficies ocupadas por las balsas se ubican proximas
al soto del rio Guatizalema que si puede constituir una zona refugio.

En cualquier caso, las obras si pueden causar un impacto significativo / molestias sobre
alguna de estas especies catalogada.

Hay que mencionar que una zona muy importante de concentracion de aves, algunas de ellas
catalogadas, es la Laguna de Sarifiena la cual queda dentro de los limites de la C.R. del
Sector XI, sin embargo esta comunidad ya esta modernizada y las actuaciones se limitan al
trazado del tramo final de las tuberias generales 1 y 2 y a la sustitucién de 2 bombeos; todo
ello alejado de este humedal sin suponer impactos sobre el mismo.

Criterio de Descripcion Valor
valoracion
Intensidad (IN) Dada la magnitud de las obras, se considera “Media”. 2
Extension (EX) La superficie potencialmente afectada se considera “Parcial”. 2
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacién, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto permanente en caso de afectarse un habitat 4
refugio.
Reversibilidad (RV) Una vez ejecutadas las actuaciones, no se recuperaria el habitat 4
refugio de forma natural en el caso de las infraestructuras
permanentes como balsas o estacion de filtrado.
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Recuperabilidad Si podria retornarse al estado original con una actuacién de 1
(MC) restauracion.

Tabla 76: Impacto por afeccidn a especies de fauna catalogadas (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 30, es decir, el
impacto se considera MODERADO.

8.4.7 IMPACTO SOBRE EL PAISAJE

Alteracion del mosaico / calidad:

Las actuaciones proyectadas si conllevan una afeccién significativa al paisaje debido
principalmente al movimiento de tierras que conllevan, estimados en mas de 1.300.000 m?>.
Ello dara lugar a un elemento lineal de cromatismo marrén / ocre facilmente visible.

Criterio de Descripcion Valor
valoracion
Intensidad (IN) Dada la magnitud de las obras, se considera “Alta”. 4
Extension (EX) Afectara a una superficie considerable. Se considera “Extensa”. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto podria manifestarse de forma continua (en el caso de las 4

infraestructuras permanentes).

Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacién, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto permanente en caso de las balsas y el 4

parque solar fotovoltaico.

Reversibilidad (RV) Una vez ejecutadas las actuaciones, no se recuperaria el paisaje de 4
forma natural en el caso de infraestructuras permanentes.

Recuperabilidad Si podria retornarse al estado original con una actuacién de 2
(MC) restauracion, a medio plazo.

Tabla 77: Impacto por alteracidon del mosaico / calidad del paisaje (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 44, es decir, el
impacto se considera MODERADO.

Impacto visual:

La ejecucién del proyecto, en su fase de obras, si conlleva una afeccién significativa al
paisaje debido principalmente al movimiento de tierras que conlleva. Ello dara lugar a un
elemento lineal de cromatismo marrén / ocre facilmente visible.
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Criterio de Descripcion Valor
valoracion
Intensidad (IN) Si bien, es evidente una alteracién visual durante las obras, esta se 2
considera “Media” debido a que la visibilidad es relativamente
reducida dada la presencia de cultivos y la morfologia del terreno.
Extension (EX) La actuacion se divisara desde un campo de vision reducido dada la 2
naturaleza de los cultivos y la morfologia del terreno.
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto podria manifestarse de forma continua (cambio de cultivo). 4
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacién, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto permanente en caso de cambio de cultivo o 4
alteracion de bancales.
Reversibilidad (RV) Una vez ejecutadas las actuaciones, no se recuperaria el paisaje de 4
forma natural.
Recuperabilidad Si podria retornarse al estado original con una actuacién de 2

(MC)

restauracion a medio plazo.

Tabla 78: Impacto visual (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 34, es decir, el
impacto se considera MODERADO.

Generacion de residuos:

Las actuaciones de modernizacién conllevaran la generacién de una serie de residuos tal y
como se ha detallado en el subapartado 4.10 Residuos y otros elementos derivados de la
actuacion, vinculados a la obra civil en su mayoria.

Cabe destacar que NO se va a proceder al desmantelamiento de la red de acequias
actualmente existente en la C.R. del Sector X (la que se va a modernizar), no se espera una
generacion de residuos a este respecto.

Criterio de Descripcion Valor
valoracion
Intensidad (IN) Se considera “Alta” debido a la gran cantidad de material de la 4
modernizacion retirado.
Extensién (EX) Se dara en toda la superficie afectada por las actuaciones. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
ROM VI Pagina | 254

INGENIERIA

S—

|ne SO EXTREMERA LED
ASOCIADOS




SEPARATA A. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y
CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS

Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacién, no existirian efectos acumulativos. 1

Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1

Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, durante la actuacién (después se 1
retirarian)

Reversibilidad (RV) Dado que se retirara y gestionara cualquier residuo, es reversible a 1
corto plazo.

Recuperabilidad Con retirarlos / gestionarlos se recupera. 1

(MC)

Tabla 79: Generacion de residuos (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN4+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 34, es decir, el
impacto se considera MODERADO.

8.4.8 IMPACTO SOCIOECONOMICO / SOBRE LA POBLACION

Afecciones sobre la salud humana:

Derivadas de las obras podrian darse una serie de afecciones sobe la salud humana:

e La principal seria la contaminacién del aire por, principalmente, particulas en
suspension (polvo) en el momento de los movimientos de tierra.

e Emision de gases de escape.

e Emisiones de ruido y vibraciones por el trabajo de la maquinaria pesada y las
voladuras necesarias para el desmonte en la zona de las nuevas balsas (éstas seran
muy puntuales).

e Potenciales contaminaciones del suelo y el agua por vertidos puntuales debidos a
averias de la maquinaria.

Se considera que, de todas ellas, la Unica que realmente podria llegar a afectar a la salud
humana de los habitantes de los nucleos de poblacién cercanos es la emisién de polvo, si
bien, seria de forma muy puntual y se han propuesto medidas para minimizarlo (igual que
para el resto).

Criterio de Descripcion Valor
valoracion
Intensidad (IN) Se considera “Baja” debido a que no supone afecciones graves dado 2

lo escaso de la emision en caso de llevarse a cabo las medidas
preventivas y correctoras.

Extension (EX) Se dara en toda la superficie afectada por los movimientos de tierra y 2
obras, por tanto, “Parcial”.

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
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Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1

Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, durante la actuacion. 1

Reversibilidad (RV) Dado que se retirara y gestionara cualquier residuo, es reversible a 1
corto plazo.

Recuperabilidad Al cesar los movimientos de tierra y las obras, la recuperacion es 1

(MC) inmediata.

Tabla 80: Afecciones sobre la salud humana (Fase de obra).
Aplicando I= (3IN4+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 24, es decir, el
impacto se considera COMPATIBLE.

Actividad economica:

Cualquier obra o actuacion conlleva una serie de actividades e ingresos para los encargados
de ejecutarlas. Ello contribuye a mejorar el empleo y el bienestar social.

Por otra parte, cabe destacar en este sentido que las obras afectaran de forma momentanea
a una serie de infraestructuras, viales principalmente (se detallan en el subapartado 4.13 y
en el Anejo 23), para lo cual se recabaran todos los permisos necesarios quedando
totalmente restablecidas una vez finalizadas las actuaciones.

En cualquier caso, durante las obras, no se veran afectadas de forma significativa ni se
producirad una interrupcion de las mismas. No seran necesarios cortes de trafico (mas alla de
algunos muy puntuales) en ningln caso; Unicamente se procedera a la sefializacion de
algunos viales.

Criterio de Descripcion Valor

valoracion
Intensidad (IN) - 0
Extensién (EX) - 0
Efecto (EF) - 0
Periodicidad (PR) - 0
Momento (MO) - 0
Acumulacion (AC) - 0
Sinergia (SI) - 0
Persistencia (PE) - 0
Reversibilidad (RV) - 1]
Recuperabilidad - 0
(MC)

Tabla 81: Impacto sobre la calidad del aire (Fase de obra).
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Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es decir, el

impacto se considera COMPATIBLE.

8.4.9 IMPACTO SOBRE ESPACIOS PROTEGIDOS / FIGURAS DE

PROTECCION

Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la
Biodiversidad en Espana (IBA):

Tal y como se ha detallado existen 3 Areas Importantes para la Conservacién de las Aves y
la Biodiversidad en Espafia (IBA) son aquellas zonas en las que se encuentran presentes
regularmente una parte significativa de la poblacion de una o varias especies de aves
consideradas prioritarias por la BirdLife:

IBA Bajo Alcanadre — Serreta de Tramaced:

Se ubica al Norte de la C.R. del Sector X, fuera de sus limites, si bien, sera
atravesada por las tuberias generales 1 y 2 (concretamente por 3,8 km de longitud
de éstas), lo cual implica la correspondiente ejecucidn de obras para su instalacion.

IBA Laguna de Sarifiena y Balsa de la Estacion:

Coincidente con la Zona de Especial Proteccion Para las Aves (ZEPA) del mismo
nombre, debe su importancia a las aves ligadas a ambos humedales, destacando la
presencia de avetoro (Botaurus stellaris) — En Peligro de Extincién segun el Catalogo
de Especies Amenazadas de Aragon - en la Laguna de Sarifiena. Esta se ubica en la
zona central de la C.R. del Sector XI.

Dado que la C.R. del Sector XI ya estd modernizada, las Unicas actuaciones
proyectadas dentro de sus limites son la sustitucidon de 2 bombeos y la ejecucion de
un tramo de las tuberias generales 1 y 2; todo ello alejado de ambos humedales; por
tanto, las especies en ellos presentes en ningln caso se veran afectadas por el
proyecto.

IBA Sotos de los rios Cinca, Alcanadre y Segre:

Coincide con el ultimo tramo del rio Alcanadre previo a la desembocadura en éste del
Flumen, en el extremo Sur de la C.R. del Sector XI.

La C.R. del Sector XI ya estd modernizada y las actuaciones a ejecutar dentro de la
misma se limitan a la sustitucion de los 2 bombeos existentes y al trazado de las
tuberias generales 1 y 2; todo ello alejado de esta IBA.

Por tanto, fruto del proyecto, no se daran afecciones sobre ella.

Unicamente cabrian esperar efectos sobre la primera de ellas, en forma de molestias a sus
aves fruto de las obras.

Criterio de Descripcion Valor
valoracion
Intensidad (IN) Se considera “Baja”, molestias puntuales a especies de fauna 1

derivada de los ruidos de las obras de ejecucién de las balsas.

Extension (EX) El area de influencia seria baja, la superficie de la IBA afectada por 1

las tuberias generales 1 y 2.

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
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Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, en momentos de obras. 1
Reversibilidad (RV) El efecto es reversible a corto plazo. 1
I(!;t(::l;perabilidad Se considera la recuperacion inmediata. 1

Tabla 82: Impacto sobre IBAs (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN4+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 19, es decir, el
impacto se considera COMPATIBLE.

Red Natura 2000 - ZEPA Serreta de Tramaced:

Tal y como se ha detallado este espacio Red Natura 2000 se ubica préximo, al Norte, de la
zona en que se ubican las balsas proyectadas.

Si bien, no se dara una afeccidn directa sobre este espacio mas alla de una molestia puntual
sobre algunas especies de fauna.

Criterio de Descripcion Valor
valoracion
Intensidad (IN) Se considera “"Baja”, molestias puntuales a especies de fauna 1
derivada de los ruidos de las obras de ejecucidn de las balsas.
Extension (EX) El area de influencia seria baja, la zona de la zona ZEPA mas préxima 1
a la C.R. del Sector X.
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacidn, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, en momentos de obras. 1
Reversibilidad (RV) El efecto es reversible a corto plazo. 1
I(!ect;perabilidad Se considera la recuperacion inmediata. 1
MC

Tabla 83: Impacto sobre la ZEPA Serreta de Tramaced (Fase de obra).
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Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 19, es decir, el
impacto se considera COMPATIBLE.

Red Natura 2000 - ZEPA Laguna de Sarifiena . Balsa de la Estacion:

Dentro de los limites de la C.R. del Sector XI se ubican dos Zonas de Especial Proteccidn
Para las Aves (ZEPA); la Laguna de Sarifiena y la Balsa de la Estacidn; si bien, la superficie
de la C.R: del Sector XI Unicamente sera objeto de las actuaciones por lo que al trazado de
las tuberias generales 1 y 2 y sustitucién de sus 2 bombeos se refiere; todo ello alejado de
ambas zonas.

Si bien, no se dara una afeccién directa sobre este espacio mas alla de una molestia puntual
sobre algunas especies de fauna.

Criterio de Descripcion Valor
valoracioén
Intensidad (IN) Se considera “Baja”, molestias puntuales a especies de fauna 1
derivada de los ruidos de las obras de ejecucidn de las balsas.
Extension (EX) El area de influencia seria baja, la zona mas proxima a la sustituciéon 1
de los 2 bombeos.
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacién, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, en momentos de obras 1
Reversibilidad (RV) El efecto es reversible a corto plazo. 1
I(!;:::L;perabilidad Se considera la recuperacion inmediata. 1

Tabla 84: Impacto sobre la ZEPA Serreta de Tramaced (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 19, es decir, el
impacto se considera COMPATIBLE.

Habitat de Interés Comunitario:

Tal y como ya se ha detallado, en la zona de estudio hay pequefias superficies de vegetacion
natural, consideradas como Habitats de Interés Comunitario presentes.

Concretamente la afeccion se dara sobre los siguientes:
e Habitat 5225:
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Hay una superficie de este habitat, ubicada al Norte de la C.R. del Sector X, que se
vera afectada por uno de los trazados de la red de distribucién. En base a la
cartografia oficial, esta superficie de afeccién se estima en unos 1.200 m?, si bien, se
ha comprobado sobre el terreno que gran parte de la misma se corresponde
realmente con zonas ya cultivadas, no siendo realmente este tipo de habitat.

Habitat 6220:

Segln la cartografia oficial, una minima superficie de este habitat (unos 300 m?)
podrian verse afectados por el trazado de las tuberias generales 1 y 2 entre las
balsas y la C.R. del Sector X. Si bien, se ha comprobado sobre el terreno que dicha
superficie es realmente un campo de cultivo, no suponiendo afeccion al respecto.

Habitat 92A0:

Segln la cartografia oficial, una minima superficie de este habitat (unos 500 m?) se
veran afectados por el trazado de las tuberias generales 1 y 2 entre las balsas y la
C.R. del Sector X.

Habitat 9340:

Segun la cartografia oficial, una minima superficie de este habitat (unos 1.500 m?)
se veran afectados por la ejecucion de la balsa de regulacion, asi como trazado de

las tuberias generales 1 y 2 entre las balsas y la C.R. del Sector X.

Las actuaciones si podrian afectar zonas de vegetacion natural (margenes de cultivos
principalmente) pero seria de forma muy puntual y una extension muy reducida.

Por su parte, si bien hay superficies consideradas como Habitats de Interés Comunitario
1420 y 1430 incluidas dentro del ambito del proyecto, éstas son minimas y no se ven
afectadas en ningun caso por las actuaciones.

Ver subapartado 7.6.4 Habitats de Interés Comunitario.

Criterio de Descripcion Valor
valoracion
Intensidad (IN) Se considera la intensidad “Media” 2
Extension (EX) La extension se considera puntual dada la escasa superficie que se 1
veria afectada.
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacién, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, durante la actuacion. 1
Reversibilidad (RV) En caso de afectarse habitats por los movimientos de tierra, de forma 2
natural, podrian recuperarse a medio plazo.
Recuperabilidad Se considera recuperable mediante actuaciones de restauracion. 1
(MC)
Tabla 85: Impacto sobre Habitats de Interés Comunitario (Fase de obra).
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Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 23, es decir, el
impacto se considera COMPATIBLE.

Bl Balsas

—— Tuberias generales

- == Red de distribudon

[ perimetro de la superfide regable del Sector X
[ Perimetro de la superfide regable del Sector XI

E Habitats de Interés Comunitario:
[ 1420
hasd = 1 i

Figura 44: Superficie del Habitat de Interés Comunitario 1420 enmarcada en el ambito del
proyecto. Fuente: Elaboracién propia a partir de la cartografia de los Habitats de Interés
Comunitario del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.
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| I Balsas

—— Tuberias generales
| === Red de distribudon
[] Perimetro de la superfide regable del Sector X
I [] Perimetro de la superfide regable del Sector XI

Habitat de Interés Comunitario:
Il 1430

Figura 45: Superficie del Habitat de Interés Comunitario 1430 enmarcada en el ambito del
proyecto. Fuente: Elaboracién propia a partir de la cartografia de los Habitats de Interés
Comunitario del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.
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I Balsas

—— Tuberias generales

- == Red de distribudon

[ perimetro de la superfide regable del Sector X
[ perimetro de la superfide regable del Sector XI

| Habitats de Interés Comunitario afectados:
5335

Figura 46: Superficie del Habitat de Interés Comunitario 5335 enmarcada en el dambito del
proyecto. Fuente: Elaboracién propia a partir de la cartografia de los Habitats de Interés
Comunitario del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.
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[ Balsas
s — Tuberias generales
- == Red de distribuddn
[ perimetro de la superfide regable del Sector X
[ perimetro de la superfide regable del Sector XI | |

. Habitats de Interés Comunitario afectados:

Figura 47: Superficie del Habitat de Interés Comunitario 6220 enmarcada en el ambito del
proyecto. Fuente: Elaboracién propia a partir de la cartografia de los Habitats de Interés
Comunitario del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.
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B Balsas
—— Tuberias generales
=== Red de distribudon
L[] perimetro de la superfide regable del Sector X

[] Perimetro de la superfide regable del Sector XI

. Habitats de Interés Comunitario afectados:

[ 92A0
T I

Figura 48: Superficie del Habitat de Interés Comunitario 92A0 enmarcada en el ambito del
proyecto. Fuente: Elaboracién propia a partir de la cartografia de los Habitats de Interés
Comunitario del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.
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| Il Balsas

|| = Tuberias generales
- - - Red de distribudon

o

| [ perimetro de la superfide regable del Sector X I

Habitats de Interés Comunitario afectados:
(B o340 . I " AL &
Figura 49: Superficie del Habitat de Interés Comunitario 9340 enmarcada en el ambito del
proyecto. Fuente: Elaboracién propia a partir de la cartografia de los Habitats de Interés

Comunitario del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

8.4.10IMPACTO SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO

Bienes y yacimientos:

Tal y como se ha detallado en el subapartado 7.12 Patrimonio cultur