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1 OBJETO

El objeto de este anejo es dar a conocer el funcionamiento de la automatizacién y telecontrol para la regulacién del caudal. El grado
de control y automatizacién que se puede lograr en un canal o una red de distribucion de agua es muy variable. El sistema se disefia

para adaptarse a las necesidades de gestién de la Comunidad de Regantes y a su capacidad técnica y econémica.

2 ELEMENTOS DE LA PROPUESTA

Se plantea las siguientes propuestas generales en la instalacion.

. Instalacién del sistema de automatizacién y telecontrol de 2 compuertas motorizadas, que en la actualidad son manuales,

incluyendo la alimentacién eléctrica, sensor de nivel, sensores de posicion y finales de carrera, control de par.
e  Telecontrol de los puntos con teléfonos méviles convencionales e inteligentes mediante tecnologia GSM

e  Telecontrol a través de puesto de control.

3 SISTEMA DE AUTOMATIZACION DE COMPUERTA

Para la automatizacion de las compuertas se base en un sistema de fuerza que dispone de un montaje de motor rotativo acoplado

mediante vastago al sistema mecénico manual de apertura y cierre de la compuerta.

La alimentacién del motor se realizara desde el cuadro eléctrico a tal efecto, situado en las proximidades de la entrada de agua a la
cantara. Dispone de un sistema de inversion de fase formado por dos contactores, con una de las fases cambiadas para realizar el
giro en ambos sentidos y permita la apertura o cierre de la compuerta. Tanto la fuerza como la maniobra estara en el cuadro eléctrico.

También se incluye las tarjetas de entrada/salida para control automatico del sistema.
Se determina el control de la posicién de la compuerta con la colocacién de dos finales de carrera, uno en cada extremo.
El sistema de mando estara comandado de forma local o remota, mediante posicion de selector, “manual, cero, automatico”.

Dispone de un sistema manual mediante pulsacion de botones de apertura / cierre / marcha / paro, hasta que el final de carrera

detecte que esté en la posicion final.

Sistema remoto, a través de relés telecomandados desde tarjeta de comunicaciones, que hace de interface con el PLC de la estacion

de bombeo actual. Se tendra que integrar con el sistema para que funcién de forma conjunta.

El sistema de apertura y cierre de compuertas ira acompafado de un nivel por ultrasonidos que sera alimentado por el cuadro de

control de la compuerta y dara la informacion del nivel existente en el deposito.

4 SISTEMA DE TELECONTROL
Los equipos de este sistema permiten el telecontrol tanto para la visualizacion de los parametros medidos para el control de posicién.

El telecontrol se realiza por medio de un médem GSM-GPRS, incluido en cada equipo, que permite la comunicacion entre el usuario

y el punto de control mediante tres vias:

e  Através del Puesto central de control, software de control con entorno gréafico e intuitivo, y un equipo informatico
permitiendo el control a tiempo real para envio de érdenes, cambios de configuracién, gestion de histéricos, etc.

e  Através de teléfonos inteligentes o tabletas digitales equipados con sistema operativo iOS y Android, mediante una
aplicacion y con conexién a internet.
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e  Através de teléfono moévil, mediante tecnologia GSM para comunicacién de 6rdenes directamente entre el usuario y el
equipo.
e  El puesto central de control intercambia informacién con el SAIH de CHE a través de FTP y métodos web con api rest y
JSON.
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llustraciéon 1 Diagrama del sistema de telecontrol

Cada equipo de control debe de equiparse con una tarjeta de telefonia movil.
4.1 FUNCIONES PRINCIPALES DEL SISTEMA DE TELECONTROL
El sistema de automatizacion puede ejecutar érdenes directas, en el acto, o programadas. Configurables segun calendario, de dos
tipos:
e  Desplazar la compuerta a un grado de apertura definido (POSICION). En este modo de funcionamiento, la compuerta

alcanza la posicion indicada por el usuario.

e  Abrir o cerrar totalmente la compuerta (ON/OFF). En este caso, la compuerta abrird o cerrara totalmente, segun lo
indicado por el usuario.

4.2 CONTROL A TRAVES DE CENTRO DE CONTROL.

El Puesto central mantiene una conexion permanente con los equipos a través de GPRS (en paralelo con el control telefénico via

GSM). De este modo, toda la informacion que el equipo registra se visualiza de forma grafica y se almacena en el ordenador central.
El Centro de control registra el histérico de datos con la frecuencia de muestreo que se desee, configurable a partir de 1 minuto.

Desde los formularios de control del centro de control, se pueden realizar las modificaciones necesarias en la configuracion,

programacion de 6rdenes, control de historicos, etc.

En las siguientes imagenes, se muestran dichos formularios con ejemplos de puntos telecontrolados.
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llustracion 3 Regulacién de compuerta - Formulario de consulta de estado general y envio de érdenes directas
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llustracion 4 Regulacién de compuerta - Formulario de consulta del histérico
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llustracion 5 Regulacién de compuerta - Formulario de consulta de gréaficos
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llustraciéon 6 Regulacién de compuerta - Formulario de programacion
4.3 CONTROL MEDIANTE TELEFONO INTELIGENTE ViA GPRS.

Actualmente, es posible el telecontrol de los equipos desde teléfonos inteligentes o tabletas digitales con capacidad de navegacién
por internet (tecnologia GPRS) y sistema operativo iOS y Android. Mediante el uso de una aplicacion para este sistema operativo, el
usuario con sus credenciales puede acceder a un interfaz con apariencia similar y misma funcionalidad que la descrita en el apartado
anterior sobre el Puesto central.

La aplicacion para iOS y Android dispone de notificaciones que apareceran en la barra superior de notificaciones del teléfono maévil.
Cada notificacién consta de un texto describiendo su motivo y la iluminacién del LED de notificaciones del terminal mévil.

Esta aplicacion, ademas, permite definir diferentes usuarios y cada uno de ellos puede tener acceso a puntos de control iguales o
diferentes que otro usuario, e incluso acceso restringido o no a las funcionalidades de los puntos de control. Se puede disponer, por
tanto, de los siguientes perfiles:

e  Usuario administrador: con capacidad total para consulta, configuracion y programacién de acciones en los equipos de
control

e  Usuario supervisor: con capacidad solo para consulta.
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llustracion 7 Aplicacion para IOS y Android - Pantalla de inicio, listado de equipos y localizacién
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llustracion 8 Aplicacion para I0S y Android - Pantalla de informacion y control
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llustracion 9 Aplicacién para 10S y Android - Pantalla de graficos, datos e informacion
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llustracién 10 Aplicacion para 10S y Android — Notificaciones

4.4 CONTROL MEDIANTE TELEFONO INTELIGENTE ViA GSM.

Como alternativa a la conexion de datos, mediante el uso de la tecnologia GSM (cobertura de red de telefonia) que incorpora el

maédem del equipo de control, se puede telecontrolar el equipo deseado a tiempo real.

Esta tecnologia funciona en paralelo con la tecnologia GPRS descrita en el apartado anterior, suponiendo un sistema redundante de

seguridad en caso de que el teléfono inteligente no tenga conexion a internet disponible.
A continuacion, se describen estas funciones.
4.4.1 CONSULTA DE ESTADO

En cualquier momento, se puede consultar el estado del equipo en la app designada a la automatizacién del equipo. Comprobando
todos los parametros de estado (consigna de regulacion, nivel en sonda, caudal, posicion de compuerta, estado de entradas, nivel

de bateria, etc.)
442 ABRIR/CERRAR LA COMPUERTA

En la app instalada en el teléfono o Tablet, se puede controlar el estado de la compuerta, (puede abrirse o cerrarse completamente),

recibiéndose al instante un mensaje de confirmacion.
4.4.3 POSICIONAR LA COMPUERTA

Con el comando de posicionado y el valor de la consigna en mm, la compuerta se posicionara en ese valor indicado.
4.4.4 ENVIO DE ALARMAS

El usuario puede configurar los siguientes parametros de alarma:

. Nivel de bateria bajo.

e  Alarma de nivel/caudal maximo y minimo.

12
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. Alarma de intrusismo.

La alarma puede observarse mediante una notificacién en el teléfono. El equipo puede memorizar una lista de hasta 4 teléfonos de

aviso. En el caso de producirse una alarma, comenzara a avisar a todos los teléfonos de la lista hasta que obtenga respuesta.

4.5 OPERACION DEL SISTEMA EN MODO LOCAL.

Aunque las compuertas se equipan con sistemas automaticos y de telecontrol, en el caso improbable de fallo de estos, el armario del
equipo de control, lleva incorporado botones pulsadores para realizar la accion pertinente (apertura o cierre de una compuerta, por

ejemplo) por un operario de forma local.

5 OTROS ELEMENTOS DEL SISTEMA DE CONTROL

Ademas, de la automatizacion de las compuertas se incluye en el proyecto la colocacion de 2 caudalimetros ultrasénicos de canal.
Estos caudalimetros irdn acompafiados de 2 sensores de nivel por ultrasonidos para determinar el caudal circulante por el canal. Las

ubicaciones de estos equipos se determinaran segin condiciones de Confederacion hidrografica y la CCRR.

13
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