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1.- ANTECEDENTES

El presente anejo se utiliza para exponer el sistema de monitorizacion y control
utilizado para la supervision de las diferentes instalaciones fotovoltaicas que
conforman el proyecto.

2.- MARCO NORMATIVO

Las instalaciones objeto del presente proyecto se consideran instalaciones sin
vertido de excedentes a la red, de acuerdo con el Real Decreto. 244/2019.Por tanto,
y de acuerdo con lo requerido en el citado Real Decreto, cada una de estas
instalaciones debe contar con un sistema de control anti-vertido certificado segun
la norma une 217001.

Cabe destacar que cada instalacién generadora de autoconsumo viene asociado al
correspondiente punto de consumo existente. Por lo tanto, cada sistema antivertido
debe ir asociado tanto al punto de consumo como a la instalacion generadora
conectada a dicho consumo.

3.- SISTEMA ANTIVERTIDO

Para todos los casos, se incluird un sistema antivertido para cumplir con el
condicionante de no vertido o vertido cero que se describe en el RD 244/2019 de
autoconsumo. Se trata de un sistema de control que dispone de la acreditacion
necesaria por cumplimiento de lo establecido por la UNE 217001:2015 al respecto
de los "requisitos y ensayos para sistemas que eviten el vertido de energia eléctrica
a la red de distribucion”.

El objetivo del sistema antivertido es regular la generacion eléctrica de los
inversores, de forma que en el punto frontera de la instalacién receptora junto con
la de generacién FV, no se produzca vertido de energia a la red (exportacion), segun
lo establecido por RD 244/2019.
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Para ello, el sistema recibe la lectura de potencia del consumo de cabecera de la
instalacion a través de un medidor instalado en dicho punto, y con la misma da la
consigna de potencia a los inversores para que regulen su potencia y no se
produzca vertido a la red. Los equipos que forman la instalacion del sistema
antivertido estaran formados al menos por los siguientes elementos:

e Medidor de energia. Este equipo recoge las referencias de tension e intensidad
del consumo de fabrica.

e Datalogger, que traslada la informacion a los inversores para que si procede
regulen su generacion para evitar el vertido.

e Inversores de conexion a red, capaces de recibir una consigna de potencia
exterior, cuyas caracteristicas se han descrito en el punto anterior.

e Servidor de datos: se encarga de realizar la integracion entre los datos del
sistema antivertido y el sistema de monitorizacion del fabricante de inversores,
para poder visualizar toda la informacion de forma conjunta en una Unica
plataforma.

e Elementos auxiliares de comunicacion, tales como switches, conversores de
sefial ethernet/RS-485 y fibra Optica/RS-485, y routers 3G que dotaran de
conectividad a la instalacion.

A continuacion, se muestra un ejemplo grafico de como se realiza la regulaciéon de
la generacion de los inversores con sistema antivertido, en una instalacién solar
fotovoltaica tipo. Como se aprecia en la imagen, lo que hace este sistema es dar la
consigna de potencia a los inversores para que la generacion (linea azul) sea
siempre ligeramente inferior al consumo (linea roja), de forma que nunca se

exporte.
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Las instalaciones fotovoltaicas de la ‘Tercera y Cuarta Elevacion’ comparten el
mismo punto de evacuacion situado en la Subestacion de Crevillente, por lo que el
sistema antivertido debera gestionar la generacion de los inversores que integran
estas dos instalaciones.

Para la medida de consumos y el control de vertido de excedentes de cada una de
las ubicaciones, se instalaran los siguientes equipos en un nuevo cuadro de
comunicaciones ubicado en el lugar méas proximo al punto de medida del suministro
asociado:

e Contador de energia

e Datalogger

e Switch ethernet

e Router 3G

e Conversores RS-485/Ethernet y RS-485/Fibra Optica en caso necesario

Debido a la gran distancia que separa la Tercera y Cuarta Elevacién, en lugar de
recurrir a un enlace convencional de cobre para comunicar los parametros de
generacion de los inversores al datalogger, se contara para realizar el control del
vertido de la energia excedentaria de ambas plantas generadoras, con una
intercomunicacion entre los inversores y el control de vertido mediante enlace de
Fibra Optica en el bus RS-485 de inversores.

Esta misma solucion se utilizard para la interconexion del sistema de control
antivertido y el punto de medida en la Balsa de La Pefia.

A continuacion, se muestra un esquema tipico de conexion antivertido, a modo de

referencia:
PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LQS RECURSOS SEPARATA N° 2: Plantas Fotovoltaicas
F’ROCEDENTE’S DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES Memoria yAnejos
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA

Sistemas de Telelectura

(ALICANTE). Pégina 3



: g
Financiado por la Union Europea ;

NextGenerationEU

' SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
]

|
J

"\__l___/'

Protecciones
BT

Seguridad |Exc| %m unicaciones

Bus R5485

¥ GOBERNO  MINISTERIO ="
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION ‘ S e ] a S a
I SUHSCAD.T
INTERNET
B =
MEDIDA  |PRISMA 310AL Router
| l [O00O0OO
= o——
[mOoooooo]
= Switch

"'| Regulacion ™=
Monstorizacion

t L J
|_PRISMA 310A-E |seguricad|
Relé orden
seguridad PRISMA

Ethernet

Cable USB-R5435 E

RENLOGGER

o
(=) \

Protecciones

i i

ar

Eaja Tensidn
Trifasice

N+3 fases

Bus R5485

[

11

Estos equipos cumpliran con el Anexo | del Real Decreto 244/2019, y UNE 217001
IN: 2015: Requisitos y ensayos para sistemas que eviten el vertido de energia a la
red de distribucion. Con este sistema y con el cumplimiento de la normativa
mediante certificado emitido por organismo autorizado, la instalacion se legaliza

como Autoconsumo sin excedentes.

4.- IMPLANTACION DEL SISTEMA DE MONITORIZACION Y CONTROL

Cada una de las instalaciones proyectadas contaran con un dispositivo de control
(datalogger que forma parte también del sistema antivertido), cuyas funciones

principales son:

e Maximizar la produccién de energia renovable
e Garantizar la inyeccion cero de energia a la red segin Norma UNE 217001.

e Monitorizar el funcionamiento de la instalacion fotovoltaica

Se incluye en el Anexo de esta memoria el certificado antivertido acorde a la norma

indicada.
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Cada suministro asociado (Filtracion de la Pefia, Balsa de La Pefia y Subestacion de
Crevillente) llevara su sistema de control antivertido propio. Se para ahora a
describir brevemente cada uno de ellos.

4.1.- FILTRACION DE LA PENA

Se instalara un cuadro de control y comunicaciones en el punto mas cercano al
cuadro de baja tension existente, con los siguientes elementos:

e Contador de energia.
e Datalogger

e Switch Ethernet

e Router 3G

e Servidor de datos

e Protecciones eléctricas

El punto de medida de consumo se ubicara en la linea de alimentacion del cuadro
de baja tension existente (aguas arriba del interruptor general).

4.2.- BALSA DE LA PENA

En el Centro de Transformacion 0,4/20 kV que interconectara la instalacion de 200
kW con el centro de transformacién de la Balsa de La Pefia, se instalara un cuadro
de comunicaciones con los siguientes elementos:

e Datalogger

e Switch Ethernet

e Router 3G

e Servidor de datos

e Conversor Ethernet/Fibra Optica
e Protecciones eléctricas
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En el centro de transformacion existente “Balsa de La Pefia”, se instalara un cuadro
con los siguientes elementos:

e Contador de energia

e Conversor RS-485/Ethernet

e Conversor Ethernet/Fibra Optica
e Protecciones eléctricas

El contador de energia tomara la medida de los secundarios disponibles de los
transformadores de tension e intensidad del punto de medida existente.

Dada la distancia de 1.200 m entre el punto de generacién y el punto de consumo,
la conexion de comunicaciones se realizara mediante fibra dptica, por canalizacion
enterrada.
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4.3.- SUBESTACION DE CREVILLENTE (TERCERA Y CUARTA ELEVACION)

En este caso, existe una separacion de 1.300 m entre los inversores ubicados en la
Tercera Elevacion y el punto de referencia de consumo, en la subestacion de
Crevillente. Por tanto, también sera necesaria la instalacion de fibra 6ptica, que
discurrira por la linea aérea de 6 kV existente.

En el punto mas proximo al punto de consumo ubicado en la subestacion de
Crevillente, se ubicara un cuadro de control con los siguientes elementos:

e Contador de energia
e Datalogger

e Servidor
e Router 3G
e Switch

e Conversor RS-485/Ethernet
e Conversor RS-485/Fibra Optica
e Protecciones eléctricas

El contador de energia tomara la medida de los secundarios disponibles de los
transformadores de tension e intensidad del punto de medida existente.

Dada la proximidad, los inversores ubicados en la Cuarta Elevacion se conectaran a
dicho cuadro mediante conexiéon RS-485, mientras que los inversores de la Tercera
Elevacion se conectaran al datalogger a través de fibra optica.

En la Tercera Elevacion se instalara un cuadro de control con los siguientes
elementos:

e Conversor RS-485/Fibra Optica
e Protecciones eléctricas
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4.4.- SENSORES METEOROLOGICOS

Para cada emplazamiento, se dispondra de un conjunto de sensores de radiacion y
temperatura, con la siguiente composicion:

- 1 pirandmetro horizontal, de clase 2, con salida de comunicaciones mediante
protocolo Modbus RS-485

- 1 sensor de radiacion y temperatura, inclinado en el plano de los médulos
fotovoltaicos, con salida de comunicaciones mediante protocolo Modbus
RS-485

Ambos dispositivos se conectaran mediante puerto Rs-485 al datalogger principal

de cada emplazamiento.

5- VISUALIZACION DE DATOS Y SUPERVISION DEL RENDIMIENTO DE LA
INSTALACION

La solucion descrita en el presente proyecto cuenta con todos los elementos
necesarios para poder visualizar en una unica plataforma de monitorizacion la
siguiente informacion:
- Estado en tiempo real de los inversores
- Alarmas de estado de los inversores
- Consumo registrado en el punto de referencia
- Valores histéricos (en tablas y graficas) de la energia producida por la
instalacion solar, consumida desde la red y consumida desde la instalacion
solar

Los dispositivos que se mostrardn en el sistema de monitorizaciébn estaran
organizados por instalacion, y seran los siguientes:

- Filtracion de la Pefa:

o Tinversor de 100 kW
o 1contador de energia para el punto de consumo
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o 1piranémetro
o T1sensor de radiacion y temperatura

- Balsa de la Peina:
2 inversores de 100 kW

1 contador de energia para el punto de consumo
1 piranometro

o O O O

1 sensor de radiacion y temperatura
- Subestacion Crevillente:
14 inversores de 100 kW

1 contador de energia para el punto de consumo
1 piranometro

o O O O

Isensor de radiacion y temperatura

El acceso al sistema de monitorizacion propuesto se realiza via pagina web
mediante usuario y contrasefia. Dicho entorno web es ofrecido de manera gratuita
por el fabricante de los inversores solares, y permite la gestion y vinculacién de uno
0 varios usuarios con cada una de las plantas. De igual modo, dispone de diferentes
niveles de acceso para los usuarios, con el fin de limitar la informacion visualizada y
las posibilidades de configuracion remota de los equipos.
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